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紅龍果採後真菌相調查與車前子煎汁液處理效果1 

葉士財2、謝慶昌3 

摘  要 

利用真菌ITS序列進行分子輔助鑑定紅龍果之採後真菌種類，將PCR反應後產生之產

物委託源資生物技術公司解序，將其結果上傳於NCBI基因庫中比對，分析發現有Bipolaris 

cactivora、Colletotrichum gloeosporioides、Fusarium oxysporum、Fusarium sp.、Fusarium 

dimerum、Aspergillus sp.、Alternaria alternata、Alternaria carthami、Dothideomycetes sp.、

Diaporthe endophytica及Cladosporium sp.等11種。以車前子煎汁液稀釋20倍處理市售白肉

紅龍果後，為調查處理後貯藏期間的罹病度，將果實在10℃、15℃、20℃、25℃及30℃

等5個溫度貯藏21天，於10℃處理組比對照無處理，可延遲8天發病，其次分別為15℃(延

遲4天發病)、20℃及25℃(延遲2天發病)，如置於30℃，可延遲1天發病。因此以10℃貯藏

效果最佳，第19天開始發病，對照組則早在第11天發病，貯藏至21天，處理組罹病度在

25%，對照組罹病度在55%，同上試驗處理市售紅肉紅龍果，將果實於10℃貯藏14天，處

理組比對照組，可延遲7天發病，其次分別為15℃(延遲6天發病)、20℃(延遲2天發病)、25

℃(延遲1天發病)，置於30℃與對照無顯著性差異，貯藏至14天，處理組罹病度在6.3%，

對照組罹病度在18.8%。因此，兩種紅龍果之病害隨溫度升高，貯藏之罹病度也隨之升高，

且壽命變短。 

關鍵詞：紅龍果採後病害、分子輔助鑑定、溫度、車前子煎汁液 

前  言 

新鮮蔬果在採後和運輸儲存過程中，若受病原菌感染，常造成腐爛，嚴重影響經濟損失
(10)，原因可能是自然抗菌素 (phytoalexin)的消失，造成病原菌之蔓延 (3)，以香蕉炭疽病菌

(Colletotrichum musae)為例分生孢子接種於未成熟香蕉果皮上8小時，當香蕉果實成熟，羽狀

沉著物消失，病原菌才能侵害外皮細胞，該物質可能與果皮之抗菌機制，自然抗菌素的消失

有關 (3)。病害的發生也可能與溫度有相關性，如紅龍果果實經低溫檢疫處理(0℃，15日)後，

從0℃分別移至10℃及25℃貯藏，在移入10℃經6日貯藏後，外觀有寒害症狀產生，而果實硬

度、pH值、糖酸比，均比0℃貯藏之果實有提高之趨勢，而回溫貯藏於25℃之果實則容易腐 
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敗 (1)，因此，貯藏及運輸期間管理不當，腐爛後引發的問題更是嚴重。因大面積栽種及運輸

儲存過程中病害持續發生，已報導的病害有炭疽病(anthracnose, Gloeosporium sp.)(17)，萎凋病

(wilt, Fusarium oxysporium)，莖腐病(stem rot, Diplodia sp., Ascochyta sp. and Phoma sp)(12)，莖

枯病(stem blight, F. semitectum, F. oxysporium, F. moniliforme)，軟腐病(soft rot, Erwinia sp., 

Enterobacter cloacae)(17)，黑斑病(black spot, Alternaria sp.)，斑枯病(speck blight, Nectriella 
sp.)，褐斑病(Botryodiplodia sp.)，基腐病(Pythium sp.)(16)和stem lesion (Septogloeum sp.)(13)等貯

藏病害，嚴重影響果實貯運及櫥架壽命。近來因消費者對高品質和安全蔬果的需求而必須降

低殺菌劑的施用，因此，開發替代或非農藥防治為當務之急 (9,19,21,22) 

以往的研究發現可從植物中提取化合物防治病害，如山欖科 (Sapotaceae)之 Achras 
sapota、Chrysophyllum cainito和Pouteria sapota；番木瓜科(Caricaceae)之番木瓜(C. papaya)；

蝶形花科 (Fabaceae)之Pachyrrizuserosus；豆科 (Leguminosae)之Phythecellobium dulce；茄科

(Solanaceae)之Cestrum nocturnum和馬鞭草科(Verbenaceae)之馬纓丹Lantana camara，可防治

木瓜炭疽病(C. gloeosporioides)及根黴屬(Rhizopus spp.)、彎曲黴(Aspergillus spp.)和毛黴屬

(Mucor spp.)等造成之病害 (7,8,23)。因此，推測可從中藥篩選有效之提取化合物來防治紅龍果果

實貯藏病害，以取代化學品或農藥，生產出安全無虞之果品。 

以酚類化合物替代生物殺菌劑和防腐劑之研究已有很長一段時間 (15,20)。前人研究指出，

以不同溫度熱水處理評估對臺農一號芒果採後炭疽病之防治效果，發現在49℃以上，5分鐘即

能完成抑制在玻璃紙上的芒果炭疽病菌(C. gloeosporioides)再生長之能力 (5)。利用4株拮抗菌

和5株拮抗酵母菌，同時接種於芒果傷口時，均能顯著抑制炭疽病(C. gloeosporioides)病斑的

擴展，平均減少20~45%(4)。 

本研究在於探討車前子煎汁液防治紅龍果果實採後之防病效果，並開發紅龍果貯藏期間

病害處理技術，期能有效延長櫥架壽命。 

材料與方法 

一、紅龍果罹病果實之真菌分離 

(一)紅龍果罹病果實之真菌分離 

紅龍果果實採後病害之果實來源為2014年9月於南投縣集集鎮，市售紅肉紅龍果(‘石火

泉’)品種，編號為PS1-PS12與PW1-PW5，和2014年12月購自彰化縣二林鎮市售白肉種紅龍

果，編號為PW13-PW17。病原之分離為將切下的組織片段1 mm2放入95%酒精：5.25%次氯

酸鈉(1:1, v/v)混合液中作表面消毒60秒，再經無菌水漂洗一次，吸乾組織表面水份，將消

毒過的組織片段，分別移植於1.5%水瓊脂(water agar, WA)培養基中，置於定溫生長箱25℃

生長。 

上述菌株待菌絲生長後，以單孢分離純化菌株，將菌株轉移到馬鈴藷葡萄糖瓊脂(potato 

dextrose agar, PDA)斜面培養基(圖一)，再取單分生孢子培養在25℃，5~6天後，將菌株保

存於4℃低溫中供後續研究使用。每月定期更新培養。 
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圖一、紅龍果莖潰瘍病病原在馬鈴薯葡萄糖瓊脂菌落生長情形分生孢子 

Fig. 1. The mycelia of pitaya stem canker pathogen incubated in PDA hyphae (yellow arrow), two 

cell conidia (blue arrow, 20x) 

 

(二)紅龍果採後罹病果實上真菌之分子序列鑑定 

依據紅龍果罹病果實之真菌分離結果，其菌株代號分別為PS1-PS12；PW1-PW5等17

種。利用ITS序列進行分子輔助鑑定，PCR反應後產生之產物，經委託解序，將其結果上傳

於NCBI基因庫中比對(表一)。 

表一、紅龍果果實採後之真菌種類 

Table 1. Fungi isolated from postharvested pitaya fruits 

Sample (Strain) No. Location Types of pathogens 

PS1 南投縣集集鎮 Bipolaris cactivora 
PS2 南投縣集集鎮 Fusarium oxysporum 
PS3 南投縣集集鎮 Bipolaris cactivora 
PS4 南投縣集集鎮 Fusarium sp. 

PS5 南投縣集集鎮 Fusarium oxysporum 
PS6 南投縣集集鎮 Fusarium oxysporum 
PS7 南投縣集集鎮 Fusarium dimerum 
PS8 南投縣集集鎮 Bipolaris cactivora 
PS9 南投縣集集鎮 Aspergillus sp. 

PS10 南投縣集集鎮 Colletotrichum gloeosporioides 
PS11 南投縣集集鎮 Fusarium dimerum 
PS12 南投縣集集鎮 Fusarium dimerum 
PW1 彰化縣二林鎮 Alternaria alternata 
PW2 彰化縣二林鎮 Alternaria carthami 
PW3 彰化縣二林鎮 Dothideomycetes sp. 

PW4 彰化縣二林鎮 Diaporthe endophytica 
PW5 彰化縣二林鎮 Cladosporium sp. 

  
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二、施用車前子煎汁液防治紅龍果貯藏病害試驗 

供試中草藥種類為車前子(Plantago asiatica)，將煎汁液稀釋20倍及對照處理噴無菌水等2

種。供試紅肉紅龍果為集集鎮農會市售之無病斑紅肉種紅龍果ʻ石火泉ʼ；白肉紅龍果來自二

林鎮農會市售之無病斑白肉種紅龍果。 

將供試紅龍果果實先以75%酒精5,000  cc 
浸漬消毒1分鐘，置架上陰乾後，再以車前子煎

汁液稀釋20倍(車前子煎汁液於前2天煎後置30℃溫度備用)，均勻浸泡於果實1分鐘，對照處

理浸泡無菌水，置架上蔭乾後備用。本研究測試選擇35×25 cm L長型保鮮盒10個，內部放置

擦手紙4張，上置放底墊，每4果放入1盒於底墊上，採10℃、15℃、20℃、25℃及30℃等5個

一體分室的溫度梯度箱，99%的相對濕度(乾濕球溫度計測得平均值)和黑暗中，4重複，2種處

理，5個溫度，共計40果實，每天記錄罹病情形。 

紅肉紅龍果調查當天至14天之罹病度；白肉紅龍果調查當天至21天之罹病度。其調查等

級為，每果發病度：0為無發病者；1為發病面積為1~5%；2為發病面積為6~25%；3為發病面

積為26~50%；4為發病面積為51%以上。並依下列公式算出罹病度。 

罹病度(%)＝Σ (指數×該指數罹病果實數) / (4×總調查果實數)×100%。效果調查時，同時

調查是否發生藥害。統計分析方法，罹病度經(×＋0.5) 1/2轉換後，變方分析若達顯著水準，

則進行費雪最小顯著差異法(Fisher’s Least Significance Dfference, LSD)測定5%顯著性差異。 

結  果 

一、紅龍果罹病果實之真菌分離及鑑定 

(一)紅龍果果實採後真菌之特徵 

本試驗在2014年9月於南投縣集集鎮，市售紅龍果石火泉品種編號PS1-PS12；PW1-PW5

及2014年12月購自彰化縣二林鎮市售白肉種紅龍果編號PW13-PW17，所分離得到的真菌於

果實上的特徵分別如下，PS1為灰綠色黴狀物，PS2為微紫白色黴狀物，PS3為灰白色黴狀

物，PS4為白色黴狀物，PS5、PS6同為F. oxysporum，PS5為褐狀乾腐，PS6為微粉紅色黴

狀濕腐，PS7為白色黴狀物，PS8為灰黑色黴狀物，PS9為橘白色黴狀物，PS8為灰綠色黴狀

物，PS11、PS12同為F. dimerum，PS11為稀疏粉色黴狀物，PS12則為密布粉色黴狀物，PW1

則為密深黑色黴狀物，PW2則為淺褐色，PW3則為炭黑色粒狀黴狀物，PW4則為濕腐水浸

狀及PW5則為灰白色密毛黴狀物等(圖二)。 

 
Bi. cactivora (PS1) F. oxysporum (PS2) B. cactivora (PS3) 
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Fusarium sp (PS4) F. oxysporum (PS5) F. oxysporum (PS6) 

 
F. dimerum (PS7) B. cactivora (PS8) Aspergillus sp. (PS9) 

 
C.gloeosporioides (PS10) F. dimerum (PS11) F. dimerum (PS12) 

 
Al. alternata (PW1) A. carthami (PW2) Dothideomycetes sp. (PW3) 

 
D. endophytica (PW4) Cladosporium sp. (PW5)  

圖二、紅龍果果實在貯藏中之各種真菌的菌落特徵 

Fig. 2. Colony characteristics of fungi on postharvested pitaya fruits 
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(二)紅龍果果實採後真菌菌株之分子序列鑑定 

於2015年12月將採後的罹病紅龍果果實上之真菌經分離及純化後，獲得17株紅龍果菌

株，利用ITS序列進行分子輔助鑑定，PCR反應後產生之產物經委託解序，將其結果上傳於

NCBI基因庫中比對，分析則發現PS1~PS12，PW1~PW5之紅龍果果實分離菌株與資料庫中

專一片段序列相似度都有99%以上，其中Bipolaris sp.之PS1、PS3及PS8等3菌株與NCBI 資

料庫中Bipolaris cactivora (Acess no: HM598677.1)；PS2與Fusarium oxysporum (Acess no: 

JF807396.1)；PS4與Fusarium sp. (Acess no: KJ190248.1)；PS5與F. oxysporum (Acess no: 

KC810062.1)；PS6與Fusarium oxysporum (Acess no: KF264963.1)；PS7、PS11及PS12與F. 
dimerum (Acess no: JQ434586.1)；PS9與Aspergillus sp. (Acess no: JQ388268.1)；PS10與C. 
gloeosporioides (Acess no: JF710554.1)；PW1與A. alternata (Acess no: GU325663.1)、PW2

與A. carthami (Acess no: JF710541.1)；PW3與Dothideomycetes sp. (Acess no: GQ153092.1)；

PW4與Diaporthe endophytica (Acess no: AB899789.1)；PW5與Cladosporium sp. (Acess no: 

KM066592.2)相似，以上之相似度皆為99% (表二)。本試驗在於調查紅龍果貯藏期的真菌種

類，此真菌與NCBI資料庫中的資料比對，相似度是接近的。經分子生物鑑定PS1-PS12；

PW1-PW5等17種菌株，分析B. cactivora、Colletotrichum gloeosporioides、F. oxysporum、

Fusarium sp.、F. dimerum、Aspergillus sp.、A. alternata、A. carthami、Dothideomycetes sp.、

D. endophytica及Cladosporium sp.等11種，為紅龍果果實貯藏期間可能發生的真菌種類(表

一)。 

表二、紅龍果果果實採後經分離之真菌菌株之專一性片段解序後比對 

Table 2. Fungi on postharvested pitaya fruits and NCBI isolates in the phylogenetic analysis 

Name Identification Similarity Accession number 

PS1 Bipolaris cactivora  99% HM598677.1 
PS2 Fusarium oxysporum  99% JF807396.1 
PS3 Bipolaris cactivora 99% HM598677.1 
PS4 Fusarium sp.  99% KJ190248.1 
PS5 Fusarium oxysporum  99% KC810062.1 
PS6 Fusarium oxysporum  99% KF264963.1 
PS7 Fusarium dimerum  99% JQ434586.1 
PS8 Bipolaris cactivora  99% HM598677.1 
PS9 Aspergillus sp.  99% JQ388268.1 
PS10 Colletotrichum gloeosporioides 99% JF710554.1 
PS11 Fusarium dimerum  99% JQ434586.1 
PS12 Fusarium dimerum  99% JQ434586.1 
PW1 Alternaria alternata  99% GU325663.1 
PW2 Alternaria carthami 99% JF710541.1 
PW3 Dothideomycetes sp. 99% GQ153092.1 
PW4 Diaporthe endophytica  99% AB899789.1 
PW5 Cladosporium sp.  99% KM066592.2 
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二、以車前子煎汁液防治紅龍果之果實貯藏病害結果 

(一)施用車前子煎汁液防治紅肉紅龍果貯藏病害之效果 

以車前子(P. asiatica)煎汁液稀釋20倍處理市售紅肉紅龍果(‘石火泉’)，採定溫10℃、15

℃、20℃、25℃及30℃(同一個溫度梯度箱5個溫度設定)，99%的相對濕度和黑暗中試驗，

調查貯藏期間對自然發生病害之抑制效果。依數據分析，如將紅肉紅龍果置於10℃下，處

理組與對照無處理間呈極顯著之差異，可延遲7天發病，其次分別為15℃(延遲6天發病)、

20℃(延遲2天發病)、25℃(延遲1天發病)，置於30℃與對照無顯著性差異(圖三、圖四)。依

試驗結果，以車前子煎汁液稀釋20倍處理市售紅肉紅龍果果實，再置於低溫貯藏下，可延

遲果實發病，達到貯運效果及櫥架壽命。 

如將紅肉紅龍果連續貯藏14天，調查5個溫度對自然發生果腐之抑制效果，結果分析，

以10℃貯藏，對照組在第7天發病，處理組在第14天開始發病(至14天，罹病度平均在6.3%，

對照組罹病度平均在18.8%)，兩者間有顯著性差異。其次在15℃下，對照組在第2天發病，

處理組在第8天罹病(至14天，處理組罹病度平均為43.8%；對照組為87.5%)、貯藏在20℃下，

對照組在第3天發病，處理組於第5天罹病(至12天，處理組罹病度平均在68.8%；對照組有

100%罹病度)，於25℃溫度下，對照組在第1天發病，處理組於第2天罹病(至11天，處理組

罹病度平均在81.3%；對照組為100%)，在30℃下，對照組及處理組同於第1天罹病(至8天，

處理組罹病度平均在93.8%；對照組達100%)，其上述數據經統計分析，兩者之間皆有顯著

性差異，以車前子煎汁液稀釋20倍處理市售紅肉紅龍果，再置於連續低溫下，可延遲果實

發病，以10℃貯運效果最佳，隨溫度升高貯藏之罹病度也隨之升高，櫥架壽命變短(圖三)，

尤其以30℃，在處理僅有在第3天後(處理組罹病度平均在18.8%；對照組達25%)，兩者有

顯著性差異。 

(二)施用車前子煎汁液防治白肉紅龍果貯藏病害之效果 

以車前子(P. asiatica)煎汁液稀釋20倍處理市售白肉紅龍果果實，同紅肉紅龍果處理，

設定同一定溫梯度箱，5個不同溫度處理。依數據分析，如將白肉紅龍果置於10℃下，處

理組比對照無處理呈極顯著之差異，可延遲8天發病，其次分別為15℃(延遲4天發病)、20

℃及25℃(延遲2天發病)，如置於30℃，可延遲1天發病。依試驗結果，以車前子煎汁液稀

釋20倍處理市售白肉紅龍果果實，再置於低溫下貯藏，可延遲果實發病，達到貯運效果及

櫥架壽命。 

將白肉紅龍果連續貯藏21天，調查10℃、15℃、20℃、25℃及30℃等5個溫度下抑制

效果，依數據分析，以10℃貯藏，對照組在第11天發病，處理組在第19天開始發病，至21

天，罹病度平均在25%，對照組罹病度平均在55%，兩者間有顯著性差異。其次在15℃下，

對照組在第8天發病，處理組也在第12天罹病(至20天，處理組罹病度平均為80%；對照組

為100%)、貯藏在20℃下，對照組在第6天發病，處理組於第8天罹病(至15天，處理組罹病

度平均在85%；對照組有100%罹病度)，於25℃溫度下，對照組在第5天發病，處理組於第7

天罹病(處理組罹病度平均在65%；對照組為100%)，在30℃下，對照組在第4天發病，處理
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組於第5天罹病(至10天，處理組罹病度平均在95%；對照組達100%)，其上述數據經統計分

析，兩者之間皆有顯著性差異。依結果分析，以車前子煎汁液稀釋20倍處理市售白肉紅龍

果，再置於連續低溫下，可延遲果實發病，以10℃貯運效果最佳，隨溫度升高貯藏之罹病

度也隨之升高，櫥架壽命變短(圖五、圖六)。 

圖三、車前子煎汁液處理紅肉紅龍果之第 2、6、11 天防治效果 

Fig. 3. The appearance of red pitaya at Date 2, 6, and 11 after immersed with Plantago asiatica extract 
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圖四、於不同溫度使用車前子煎汁液處理紅肉紅龍果後果腐發生情形 

Fig. 4. Effect of Plantago asiatica extract and temperatures on fruit rot of red pitaya 
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圖五、車前子煎汁液處理白肉紅龍果之第 1、10、20 天防治效果 

Fig. 5. The appearance of white pitaya at date 1, 10, 20 after immersed with Plantago asiatica extract 



紅龍果採後真菌相調查與車前子煎汁液處理效果 63

10℃ 15℃ 

20℃ 25℃ 

30℃  

圖六、於不同溫度使用車前子煎汁液處理白肉紅龍果後果腐發生情形 

Fig. 6. Effect of Plantago asiatica extract and temperatures on fruit rot of white pitaya 
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討  論 

於南投縣集集鎮，購得市售紅龍果石火泉品種(PS1-PS12；PW1-PW5)，及彰化縣二林鎮

購得市售白肉種紅龍果(PW13-PW17)，自各紅龍果果實上分離17株真菌分離及純化後，利用

ITS序列進行分子輔助鑑定，將增幅反應之PCR產物，經委託解序，將其結果上傳於NCBI基

因庫中比對，相似度是接近的，經分子生物鑑定PS1-PS12；PW1-PW5等17種菌株，分析有B. 
cactivora、C. gloeosporioides、F. oxysporum、Fusarium sp.、F. dimerum、Aspergillus sp.、A. 
alternata、A. carthami、Dothideomycetes sp.、D. endophytica及Cladosporium sp.等11種真菌。

植物體含有許多抑制物質如生物鹼(alkaoids)、香豆素(coumarin)、類黃鹼素(flavonoids)、配醣

體(glucosides)、酚類(phenols)及單寧(tannins)、萜類(terpenoids)等能抑制病害 (2)，此植物抑制

物質之利用有馬鈴薯芽點、龍葵根部、五倍子葉上之蟲瘿之經萃取後取液可抑制十字花科黑

斑病菌(A. brassicicola)之孢子發芽 (14,18)。 

植物體內得二次代謝物具有抗菌活性，如硫配醣體(glucosinolates)被酵素水解之後會產生

硫醇(mercaptan)、硫化物(sulphide)及異硫氫化物(isothiocyanate, iTC)等抗菌物質，其產生途徑

為植物防禦素(phytoalexin)或phytoanticipins等2類，經提取後可抑制病原菌之生長 (11)。本次研

究以車前子煎汁液稀釋20倍處理市售紅肉紅龍果(‘石火泉’)及白肉種紅龍果果實，採定溫10

℃、15℃、20℃、25℃及30℃等5個溫度梯度箱，99%的相對濕度和黑暗中試驗，調查貯藏期

間對病害之抑制效果。如將紅肉種及白肉種紅龍果置於10℃時比對照無處理，分別可延遲(7

天：8天)發病，其次分別為15℃延遲(6天：4天)發病、20℃延遲(2天：2天)發病、25℃延遲(1

天：2天)發病，置於30℃無差異、同延遲1天發病。白肉種紅龍果果實貯藏5℃，壽命可達31

日，而紅肉種為27日 (1)。車前子主要成份含有生物活性化合物，如多醣，脂質，咖啡酸衍生

物，黃酮類，環烯醚萜甙、生物鹼和萜類化合物等 (6)。因此以車前子煎汁液稀釋20倍處理市

售紅肉及白肉種紅龍果果實，再置於低溫貯藏下，可延遲果實發病，達到貯藏效果及櫥架壽

命。 
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Investigation of Fungi on Postharvested of Pitaya 
and Control Effect of Plantago asiatica Extract 1 

Shih-Tsai Yeh2 and Ching-Chang Shiesh3 

ABSTRACT 

The experiment was using ITS sequences to identify pitaya postharvested associated 

fungi. The result showed that Bipolaris cactivora, Colletotrichum gloeosporioide, 

Fusarium oxysporum, Fusarium sp., Fusarium dimerum, Aspergillus sp., Alternaria 
alternata, Alternaria carthami, Dothideo mycetes sp., Diaporthe endophytica and 

Cladosporium sp. were found during postharvest. White pitaya fruits which were bought 

from market were treated with 20X dilution of Plantago asiatica extract, and then stored 

for 21 days under 10℃, 15℃, 20℃, 25℃ and 30℃. The occurrence of fruit rot on treated 

fruits stored at 10℃ was delayed eight days, 15℃ (delayed four days), 20℃ and 25℃ 

(delayed two days) and 30℃only delayed one day. The occurrence of fruit rot on treated 

fruits 10℃ initiated at the day 19 and untreated fruits started at the day 11. At the day 22, 

the Plantago asiatica extract treatment only had 21% disease incidence while the 

untreated treatment had about 55%. The similar results also found in red pitaya fruits , the 

occurrence of fruit rot on treated fruits stored at 10℃ for 14 days delayed seven days, 15

℃ (delayed six days), 20℃ (delayed two days), 25℃ (delayed one days) and 30℃ 

showed no significant different with untreated fruits. In addition, the disease incidence of 

treated fruits after stored at 10℃ for 14 days was 6.3% while disease incidence of fruits 

without treat with Plantago asiatica extract was about 18.8%. In conclusion, the disease 

incidence of pitaya fruits in both cultivars will increase along with the increasing of 

storage temperature, which would shorten their shelf-life of pitaya fruits. 

Key words: pitaya fruit rot, molecular identification, temperature, Plantago asiatica 

extract 
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