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葉面噴施養液對椪柑葉片性狀及果實品質之影響1 

曾宥綋2、郭雅紋2、陳鴻堂2 

摘  要 

以4種養液葉面噴施於椪柑，分別為(1) 10 mM硝酸鉀+15 mM硫酸鈣+10 mM磷酸一

鉀、(2) 15 mM硫酸鈣+60 mM磷酸一鉀、(3) 15 mM硫酸鈣及(4) 60 mM磷酸一鉀，並設對

照組噴施自來水，探討其對椪柑果實品質及風災抗性之影響。豐原試驗區葉片氮、磷及

鉀含量落於適宜養分值內，且葉面噴施15 mM硫酸鈣+60 mM磷酸一鉀或60 mM磷酸一鉀

可增加葉片磷含量，噴施15 mM硫酸鈣或60 mM磷酸一鉀可顯著提升葉片鈣含量。果實糖

酸比以施用15 mM硫酸鈣或60 mM磷酸一鉀有顯著提升，且葉面噴施4種養液皆可降低蘇

迪勒颱風後之椪柑落果率。東勢試驗區葉片氮含量低於養分適宜值，噴施60 mM磷酸一

鉀可顯著提升葉片磷與鉀含量，然會降低椪柑果長、果肉重、酸度及榨汁率，但糖酸比

顯著提升，另葉面噴施15 mM硫酸鈣與60 mM磷酸一鉀亦降低果實榨汁率，此兩處理之葉

片氮鉀比皆降至1.3，顯示植體低氮高鉀會導致椪柑果實榨汁率下降。試驗結果顯示，椪

柑植株氮含量充足搭配葉面噴施磷酸一鉀，可維持果實品質並提高其糖酸比，且葉面施

肥管理具有降低風災損害之應用潛力。 

關鍵詞：椪柑、葉面施肥、果實品質 

前  言 

臺灣地處於亞熱帶與熱帶交會地區，四面環海，屬於高溫多濕的海島型氣候，農作物生

產易受氣候多變及颱風、豪雨等影響；例如颱風對農作物經常造成災害而導致重大的損失，

此類天然災害對園藝作物之生產影響甚劇 (2,3)。鉀離子為植物所需必要養分離子，植物缺乏鉀

離子將增加其呼吸率及蒸散率並減少光合作用，將導致光合產物的減少，如澱粉及纖維素等，

因此植物缺鉀會影響其莖幹強度 (9)。鉀離子於植物中參與厚壁細胞之木質化，因此可強化植

株莖桿強度並減少其倒伏的發生 (6)。鉀離子的補充應具有增強作物抵抗物理傷害之效果。鈣

於葉片中可與果膠酸結合而形成果膠酸鈣，且為細胞壁中膠層之組成分 (15)，因此，鈣離子可

提高植物細胞壁的強度，進而增強細胞對物理傷害的抵抗力，故葉施鈣肥具有提高葉片物理

傷害之抗性的潛力。前人研究指出葉面施肥可應用於提高柑橘果實產量及品質，如Boman 

(2001)之報告指出葉面噴施硝酸鉀或磷酸一鉀可增加晚崙西亞橙果粒數、果實大小及總可溶

性固形物 (5)；EI-Tanany等人(2011)指出葉面噴施鉀、鈣及鎂可增加臍橙果實鮮重、果汁率、 

1 行政院農業委員會臺中區農業改良場研究報告第 0912 號。 
2 行政院農業委員會臺中區農業改良場助理研究員。 
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總可溶性固形物及產量 (7)。本研究以葉面噴施不同氮、磷、鉀及鈣養液，以瞭解是否可提高

椪柑對風災物理傷害之抗性，及對椪柑品質之影響，並作為日後風災前椪柑葉面施肥營養管

理之參考。 

材料與方法 

試區設置及試驗處理 

本研究以5種處理進行椪柑葉面施肥，包括(1)控制組：自來水，(2)葉施10 mM硝酸鉀+15 

mM硫酸鈣+10 mM磷酸一鉀，(3)葉施15 mM硫酸鈣+60 mM磷酸一鉀，(4)葉施15 mM硫酸鈣

及(5)葉施60 mM磷酸一鉀。 

試驗園區設置於臺中市東勢與豐原椪柑產區，試驗區採完全逢機區集，5處理，3重複，

每處理重複2株果樹。於當年4月及7月每7~10天葉施養液，每株噴1.5公升，連續施用3次，共

施用6次。椪柑養液施用時期為2015年4月22日、4月29日、5月7日、7月7日、7月15日及7月21

日。 

土壤分析 

土壤樣品先經風乾處理，經2 mm篩網過篩後分別測定土壤化學性質，土壤pH以水土比

1:1；電導度以水土比1:1，分別以電極法測定。土壤有機質含量採用總有機碳分析儀(Elementar 

vario MAX C)測定。以1 M醋酸銨(pH 7.0)土、溶液比1:10抽出 (11,12)，濾液用感應耦合電漿光

譜分析儀 (Inductively Coupled Plasma-Atomic Emission Spectrometry; ICP-AES，HORIBA 

JOBIN-YVON ULTIMA 2)測土壤交換性鉀、鈣及鎂含量。土壤以Bray no.1方法抽取 (14)，並用

感應耦合電漿光譜分析儀測土壤有效性磷。土壤微量要素以0.1 N鹽酸萃取 (1)，並以感應耦合

電漿光譜分析儀測定。 

植體分析 

於8月份採非結果枝春梢頂端往下第3葉，並分析葉片之氮、磷、鉀、鈣、鎂、銅、錳、

鋅、鐵及硼含量。植體以濃硫酸及雙氧水消化分解 (13)，氮用微量擴散法測定 (10)，磷用比色法

定量 (14)，鉀用火焰光度計測定(Sherwood flam photometer 410)，鈣及鎂則用原子吸收光譜儀 

(Hitachi Polarized Zeeman Atomic absorption spectrophotometer Z-5000)分析。微量要素銅、錳、

鋅及鐵則以1 N鹽酸抽出 (18)，並以原子吸收光譜儀(Hitachi Polarized Zeeman Atomic absorption 

spectrophotometer Z-5000)分析。 

園藝性狀調查 

處理前，每一植株之東、南、西和北面擇生長勢相同枝條進行標定，葉面施肥後調查同

一植株東、南、西、北四面之枝梢葉片長、寬及厚。果實採收期每株果樹採6顆果實，進行果

重、果皮重、果皮厚、果肉重、榨汁率、糖度、酸度及養分含量並進行果粒數調查。蘇迪勒

颱風後於8月10日調查標定枝條之葉片破損率、全株果粒數與落果數。 
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統計分析 

以Least Significance Difference (LSD)法進行，相同字母代表無顯著差異(p=0.05)。 

結果與討論 

試驗前土壤肥力分析 

兩試驗區土壤偏強酸性，東勢試驗區土壤有機質含量較低，兩試驗區之Bray-1磷含量高，

且交換性鈣與鎂含量低(表一及表二)。 

表一、豐原試驗區試驗前土壤肥力 

Table 1. Soil fertility in Fengyuan District 

Treatment 

pH 

1:1 
EC 1:1 

dS/m

OM Bray-1P
Exchangeable 

Cu Mn Zn Fe 
K Ca Mg 

 g/kg ─────────────── mg/K ──────────────── 

Topsoil 4.4 0.30 32 624 289 523 48 5.0 13.5 8.5 64 

Subsoil 4.3 0.25 21 591 177 405 41 3.5 8.5 6.0 56 
 
 

表二、東勢試驗區試驗前土壤肥力 

Table 2. Soil fertility in Dongshi District 

Treatment 

pH 

1:1 
EC 1:1 

dS/m

OM Bray-1P
Exchangeable 

Cu Mn Zn Fe 
K Ca Mg 

 g/kg ─────────────── mg/K──────────────── 

Topsoil 4.8 0.51 22 397 239 489 90 1.7 37 7.3 188 

Subsoil 4.6 0.36 14 247 170 388 67 1.3 26 3.3 170 
 
 

椪柑葉片性狀調查及風災後葉片破損率 

豐原椪柑試驗結果顯示(表三)，葉片長、寬及厚度於各處理間無顯著差異，經蘇迪勒颱

風後，其葉片破損率以噴施60 mM磷酸一鉀有顯著降低，其他處理與對照組無顯著差異，葉

面噴施4種養液處理皆有助於減少颱風所導致的落果率。東勢區椪柑試驗結果如表四所示，葉

片長及寬度以施用10 mM硝酸鉀+15 mM硫酸鈣+ 10 mM磷酸一鉀有顯著增加，葉片厚度於各

處理間無顯著差異，因此試驗區地勢關係，受颱風影響不顯著，於葉片破損及落果率皆不嚴

重，數據無法顯示颱風對果樹之影響。颱風季節防颱要點應為減少落果發生，經豐原區之試

驗結果，顯示葉面噴施含鉀及鈣之養液有減少落果發生的潛力。 
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表三、豐原椪柑葉面噴施養液後之葉片性狀 

Table 3. The leaf characteristics of Ponkan after foliar fertilization in Fengyuan experimental orchard 

Treatment 

Leaf 

length

mm

Leaf 

width 

mm 

Leaf 

thickness 

mm 

Leaf breakdown 

rate1 

% 

Fruit drop 

rate 

% 

Water 53a2 25a 0.26a 6.6a 27.0a 

10 mM KNO3+15 mM CaSO4+ 10 mM KH2PO4 56a 26a 0.26a 7.9a 7.7b 

15 mM CaSO4+ 60 mM KH2PO4 54a 26a 0.26a 3.9ab 14.0b 

15 mM CaSO4 57a 26a 0.26a 4.5ab 8.6b 

60 mM KH2PO4 55a 28a 0.27a 0.8b 13.0b 
1 Leaf breakdown rate, % after typhoon Soudelor. 
2 Significant in comparison with control at P = 0.05 (LSD test). 
 
 

表四、東勢椪柑葉面噴施養液後之葉片性狀 

Table 4. The leaf characteristics of Ponkan after foliar fertilization in Dongshi experimental orchard 

Treatment 

Leaf 

length 

mm 

Leaf 

width 

mm

Leaf 

thickness 

mm 

Leaf breakdown 

rate 1 

% 

Fruit drop 

rate 

% 

Water 53b2 26b 0.25a 0.8 0.7 

10mM KNO3+15 mM CaSO4+ 10 mM KH2PO4 59a 29a 0.26a 0 0.2 

15 mM CaSO4+ 60 mM KH2PO4 53b 26b 0.26a 0 0.2 

15 mM CaSO4 56ab 27ab 0.25a 0 0.1 

60 mM KH2PO4 53b 26b 0.26a 0.2 0.2 
1 Leaf breakdown rate, % after typhoon Soudelor. 
2 Significant in comparison with control at P = 0.05 (LSD test). 
 
 

椪柑葉片養分分析 

豐原試驗區柑橘葉片磷含量以施用15 mM硫酸鈣+60 mM磷酸一鉀或60 mM磷酸一鉀呈

顯著增加，葉片鈣含量則以施用15 mM硫酸鈣或60 mM磷酸一鉀有顯著增加，葉片鎂及銅含

量以施用15 mM硫酸鈣+60 mM磷酸一鉀顯著降低，其他葉片養分於各處理間無顯著差異(表

五)。東勢試驗區椪柑葉片磷含量以施用15 mM硫酸鈣+60 mM磷酸一鉀或60 mM磷酸一鉀呈增

加趨勢，施用60 mM磷酸一鉀可顯著增加葉片鉀含量，降低葉片錳含量(表六)。結果顯示，葉

面噴施養液可提高葉片中該噴施養液之要素養分含量。葉片養分含量與養分適宜值比較，豐

原試驗區葉片鐵含量較適宜值低，而東勢試驗區葉片氮及銅含量低於適宜值，顯示東勢試驗

區之樹體氮含量不足。 
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表五、豐原試驗區椪柑葉面施用不同養液後之葉片養分含量 

Table 5. The elemental nutrients of Ponkan leaf after applying different foliar fertilizer in Fengyuan 

District 

Treatment1 
N P K Ca Mg Cu Mn Zn Fe 

─────────────%───────────── ───────mg/kg─────── 

1 2.3a2 0.12b 0.97a 2.3c 0.24a 4.0ab 151a 38a 38a 

2 2.3a 0.13ab 1.03a 2.3c 0.23ab 5.0a 155a 35a 35a 

3 2.5a 0.14a 0.95a 2.4bc 0.21b 3.7b 151a 29a 29a 

4 2.2a 0.13ab 1.06a 2.9ab 0.25a 4.3ab 170a 31a 31a 

5 2.5a 0.14a 1.17a 3.1a 0.24a 5.0a 146a 33a 33a 

Reference 13 2.3-2.9 0.09-0.15 1.2-1.7 2.5-5.0 0.30-0.45 5-10 20-75 25-80 40-60 

Reference 24 3.0-3.4 0.15-0.25 0.9-1.1 - 0.17-0.44 - - - - 
1 1. control, 2. 10 mM KNO3+15 mM CaSO4+ 10 mM KH2PO4, 3. 15 mM CaSO4+ 60 mM KH2PO4, 4. 15 mM 

CaSO4, 5. 60 mM KH2PO4. 
2 Significant in comparison with control at P = 0.05 (LSD test). 
3 reference from 嚴，1972. 
4 reference from Uchida, 2000. 
 

表六、東勢試驗區椪柑葉面施用不同養液後之葉片養分含量 

Table 6. The elemental nutrients of Ponkan leaf after applying different foliar fertilizer in Dongshi 

District 

Treatment1 
N P K Ca Mg Cu Mn Zn Fe 

─────────────%───────────── ───────mg/kg─────── 

1 1.76a2 0.16ab 1.18b 2.6a 0.29a 2.3a 271a 56a 81a 

2 1.69a 0.16b 1.20b 2.6a 0.24a 2.0a 259ab 53a 76a 

3 1.70a 0.18a 1.33ab 2.6a 0.28a 2.0a 238ab 53a 73a 

4 1.79a 0.16b 1.26b 2.6a 0.25a 2.3a 234ab 50a 68a 

5 1.87a 0.18a 1.49a 2.5a 0.28a 2.3a 221b 48a 74a 

Reference 13 2.3-2.9 0.09-0.15 1.2-1.7 2.5-5.0 0.30-0.45 5-10 20-75 25-80 40-60 

Reference 24 3.0-3.4 0.15-0.25 0.9-1.1 - 0.17-0.44 - - - - 
1 1. control, 2. 10 mM KNO3+15 mM CaSO4+ 10 mM KH2PO4, 3. 15 mM CaSO4+ 60 mM KH2PO4, 4. 15 mM 

CaSO4, 5. 60 mM KH2PO4 
2 Significant in comparison with control at P = 0.05 (LSD test). 
3 reference from 嚴，1972 
4 reference from Uchida, 2000 
 

椪柑果實品質調查 

豐原試驗區椪柑果實酸度以施用10 mM硝酸鉀+15 mM硫酸鈣+10 mM磷酸一鉀最高，噴

施其他3種養液處理，果實酸度呈降低趨勢，其中以葉面噴施15 mM硫酸鈣或60 mM磷酸一鉀

可顯著增加糖酸比，提高柑橘甜味。果實外觀性狀於各養液處理間無顯著差異(表七)。 
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東勢試驗區椪柑經葉面噴施60 mM磷酸一鉀其果長、果肉重、榨汁率及酸度較對照組低，

而糖酸比則較對照組為高，另葉面噴施15 mM硫酸鈣+60 mM磷酸一鉀其果實榨汁率較對照組

低(表八)。豐原試驗區果實大小及果肉重未因噴施60 mM磷酸一鉀較對照組低，顯示不同土壤

營養管理將導致葉面噴施養液效果的差異，經比較此兩試驗區之葉片氮含量(表五、表六)，

顯示東勢試驗區葉片氮含量不足，且於缺氮情形下，葉面噴施磷酸一鉀將顯著影響葉片氮鉀

比，如豐原試驗區對照組葉片氮鉀比為2.37，葉面噴施15 mM硫酸鈣+60 mM磷酸一鉀其氮鉀

比2.63，葉面噴施磷酸一鉀其氮鉀比為2.14；東勢試驗區對照組葉片氮鉀比為1.49，葉面噴施

15 mM硫酸鈣+60 mM磷酸一鉀其氮鉀比降為1.28，葉面噴施磷酸一鉀其氮鉀比降為1.26，結

果顯示，柑橘樹體氮含量不足情況下，葉面噴施磷酸一鉀，將導致果肉重量及榨汁率降低，

然而由兩試驗區之結果可確認葉面噴施60 mM磷酸一鉀可降低果實酸度，提升果實甜度。另

比較東勢試驗區葉片氮鉀比與果實榨汁率，推測葉片氮鉀比降低至1.3即可能發生果實榨汁率

下降情形。前人研究亦曾以氯化鉀、硫酸鉀、硝酸鉀與磷酸一鉀進行柑橘液態施肥並探討對

果實品質之影響，結果顯示施用磷酸一鉀較其他3種鉀源，可增加果實糖酸比 (16)，此與本研

究以葉面噴施磷酸一鉀而提高果實糖酸比之結果相似。另前人研究提及柑橘吸收過量鉀肥，

有導致果實榨汁率下降的趨勢 (8)，此結果與本試驗發現豐原試驗區果實榨汁率較東勢試驗區

高，且葉片氮鉀比降低至1.3則榨汁率下降相似。此兩試驗區之柑橘果粒數不因葉面施用養液

而有顯著差異。 

表七、豐原椪柑果實品質調查 

Table 7. The fruit characteristics of Ponkan after foliar fertilizations in Fengyuan experimental orchard 

Treatment1 

Fruit 

weight 

g 

Fruit 

length 

mm

Fruit 

width 

mm 

Peel 

thickness

mm 

Peel 

weight

g 

Pulp 

weight

g 

Juice 

content

% 

TSS 

degree

Brix

Acid 

% 
TSS/Acid 

Fruit 

number 

plant 

1 252.2a2 73.9a 79.5a 3.6a 64.7a 187.5a 67.0a 9.4a 0.53ab 17.9bc 233a 

2 251.8a 75.5a 78.9a 3.7a 66.3a 185.5a 70.1a 9.6a 0.57a 17.1c 273a 

3 246.9a 73.0a 77.3a 3.6a 60.1a 186.8a 68.6a 9.5a 0.50b 19.2ab 256a 

4 239.7a 73.3a 77.9a 3.6a 59.8a 179.9a 69.9a 9.5a 0.48b 20.1a 285a 

5 260.3a 75.0a 79.4a 3.7a 65.0a 195.3a 67.6a 9.5a 0.48b 20.2a 225a 
1 1. control, 2. 10 mM KNO3+15 mM CaSO4+ 10 mM KH2PO4 , 3. 15 mM CaSO4+ 60 mM KH2PO4 , 4. 15 mM 

CaSO4, 5. 60 mM KH2PO4 
2 Significant in comparison with control at P = 0.05 (LSD test). 
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表八、東勢椪柑果實品質調查 

Table 8. The fruit characteristics of Ponkan after foliar fertilizations in Dongshi experimental orchard 

Treatment1 

Fruit 

weight 

g 

Fruit 

length

mm 

Fruit 

width 

mm 

Peel 

thickness

mm 

Peel 

weight

g 

Pulp 

weight

g 

Juice 

content 

% 

TSS 

degree 

Brix

Acid 

% 
TSS/Acid 

Fruit 

number 

plant 

1 236.1ab2 75.3a 77.0ab 3.1a 61.2a 174.9a 64.3a 9.2a 0.62a 15.3b 231a 

2 239.9a 72.2ab 79.7a 3.2a 63.3a 176.6a 63.3a 9.1a 0.61ab 17.3ab 323a 

3 234.3ab 75.4a 77.4ab 3.4a 65.0a 169.3ab 54.8c 9.1a 0.57ab 16.2ab 213a 

4 245.5a 74.9ab 79.4ab 3.2a 64.1a 181.4a 61.4ab 9.1a 0.54ab 17.2ab 235a 

5 215.9b 71.5b 76.7b 3.1a 57.9a 158.0b 56.8bc 9.1a 0.51b 18.1a 221a 
1 1. control, 2. 10 mM KNO3+15 mM CaSO4+ 10 mM KH2PO4 , 3. 15 mM CaSO4+ 60 mM KH2PO4 , 4. 15 mM 

CaSO4, 5. 60 mM KH2PO4 
2 Significant in comparison with control at P = 0.05 (LSD test). 

 

椪柑果實養分分析 

豐原試驗區果實鋅含量，以葉面噴施15 mM硫酸鈣而顯著降低，而鐵含量則以葉面噴施

15 mM硫酸鈣+60 mM磷酸一鉀或15 mM硫酸鈣顯著降低(表九)。東勢試驗區葉面噴施15 mM

硫酸鈣會降低果實磷含量，而葉面噴施10 mM 硝酸鉀+15 mM硫酸鈣+10 mM磷酸一鉀則可增

加果實鈣含量(表十)。 

表九、豐原椪柑果實養分分析 

Table 9. Analysis of Ponkan fruit nutrients after foliar fertilizations in Fengyuan experimental orchard 

Treatment1 
N P K Ca Mg Cu Mn Zn Fe B 

───────────g/kg────────── ─────────mg/kg────────── 

1 9.3a2 1.4a 12a 2.8a 1.1a 4.3a 3.3a 5.3ab 18ab 19a 

2 8.2a 1.4a 12a 2.5a 1.0a 4.0a 3.0a 5.0abc 13bc 18a 

3 7.5a 1.3a 11a 2.5a 1.0a 3.3a 2.7a 4.3bc 12c 18a 

4 8.4a 1.4a 11a 2.6a 1.0a 3.3a 3.3a 4.0c 12c 18a 

5 8.3a 1.4a 12a 2.6a 1.0a 4.0a 3.3a 5.7a 19a 18a 
1 1. control, 2. 10 mM KNO3+15 mM CaSO4+ 10 mM KH2PO4, 3. 15 mM CaSO4+ 60 mM KH2PO4, 4. 15 mM 

CaSO4, 5. 60 mM KH2PO4 
2 Significant in comparison with control at P = 0.05 (LSD test).  
 
 
 
 
 
 
 
 



臺中區農業改良場研究彙報第一三五期 66 

表十、東勢柑橘果實養分分析 

Table 10. Analysis of Ponkan fruit nutrients after foliar fertilizations in Dongshi experimental orchard 

Treatment1 
N P K Ca Mg Cu Mn Zn Fe B 

───────────g/kg────────── ─────────mg/kg────────── 

1 7.2a2 1.7a 14a 4.1b 1.5a 6.5a 7.2a 11.2a 28a 15a 

2 7.9a 1.8a 15a 4.5a 1.7a 5.0a 6.3a 7.0a 21a 15a 

3 7.9a 1.8a 14a 3.9b 1.5a 3.8a 6.3a 6.0a 16a 15a 

4 6.6a 1.3b 14a 4.1b 1.6a 3.8a 6.0a 6.8a 35a 14a 

5 7.3a 1.8a 15a 4.2ab 1.5a 3.5a 6.0a 5.5a 15a 15a 
1 1. control, 2. 10 mM KNO3+15 mM CaSO4+ 10 mM KH2PO4, 3. 15 mM CaSO4+ 60 mM KH2PO4, 4. 15 mM 

CaSO4, 5. 60 mM KH2PO4. 
2 Significant in comparison with control at P = 0.05 (LSD test). 

結  論 

本試驗結果顯示，於4月份及7月份葉面噴施養液，可提升椪柑果實品質，並具應用於減

少颱風對其損害之潛力。其中，植體氮含量充足搭配葉面噴施60 mM磷酸一鉀可增加椪柑糖

酸比，然而植體氮含量不足，葉面噴施磷酸一鉀，雖可提高椪柑果實糖酸比，然而會降低果

實大小、果肉重及榨汁率。葉片養分分析結果顯示，葉片氮鉀比降低至1.3即可能發生果實榨

汁率下降情形。葉面噴施養液效果應搭配土壤施肥管理，確實掌握樹體養分狀況，即可藉由

葉面施肥提高椪柑果實品質。 
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Influence of Foliar Application on Leaf 
Characteristic and Fruit Quality of Citrus (Citrus 

poonensis Hort.)1 

You-Hong Zeng2, Ya-Wen Kuo2 and Hong-Tang Chen2 

ABSTRACT 

The citrus cultivar ‘Ponkan’ was subjected to foliar application of four nutrient 

solutions as follows (1) 10 mM KNO3+15 mM CaSO4+ 10 mM KH2PO4, (2) 15 mM 

CaSO4+ 60 mM KH2PO4, (3) 15 mM CaSO4 and (4) 60 mM KH2PO4, in order to 

investigate the influence on fruit quality and wind resistance. The control experiment was 

foliar application with tap water. In the experimental orchard in the Fengyuan District, the 

concentration of nitrogen, phosphorous and potassium in the citrus leaf among these 

treatments were all in the suitable nutrient levels, and foliar application of 15 mM CaSO4+ 

60 mM KH2PO4 or 60 mM KH2PO4 could increase phosphorous concentration in the leaf; 

foliar application of 15 mM CaSO4 or 60 mM KH2PO4 can increase calcium concentration 

in the leaf as well as with increasing fruit TSS/acid ratio. Foliar application of the four 

nutrient solutions can decrease fruit dropping rate after the typhoon Soudelor in the 

experimental orchard in the Fengyuan District. In the experimental orchard in the Dongshi 

District, the citrus were nitrogen deficiency and foliar application of 60 mM KH2PO4 can 

significantly increase phosphorous and potassium concentration in the leaf resulting in 

decreasing the fruit length, pulp weight, acidity and juice content, but increasing the 

TSS/acid ratio. Decreasing juice content is also found in foliar spray of 15 mM CaSO4+ 60 

mM KH2PO4 followed by analysis of the leaf nutrition in the two treatments showed the 

N/K ratio in citrus leaf lower than 1.3 might cause the unfavorable effect. Experimental 

results showed foliar application of 60 mM KH2PO4 under optimal nitrogen content in the 

leaf could maintain citrus fruit characteristics and increase fruit TSS/acidity. Besides, 

foliar fertilization could be a potential approach for decreasing typhoon-caused damages 

in fruit trees. 

Key words: citrus, foliar fertilization, fruit quality 
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