
一、 前言

物理學大師約翰．惠勒曾提出一個大哉

問：「如果沒有人在觀察，世界是否存在？」

從事林學教育與推廣工作多年，我們心中不禁

也有一題叩問：「如果沒有人去感知，森林是

否存在？」在平時，許多不起眼的生物，尤其

植物，是根本不太會被以「資源」甚至「生命」

的角度看待，「常見卻陌生」、「繁多卻疏離」

成了一種現代文明中的矛盾現象！而現今生

活科技進展神速，我們隨時隨地要知道餐廳、

商店、旅遊、新聞、消費購物……等各種人

造事物的資訊唾手可得，在網路資訊發達（最

新調查數據指出，任何時間都有多於 20 億人

在網路上），行動科技普及的生活環境中，對

生態保育行動解說QR code系統建置推廣
首部曲
文／圖■杜加維■國立苗栗高級農工職業學校森林科教師（通訊作者）

            林孟郁■國立苗栗高級農工職業學校實習處主任

            羅家榮■國立苗栗高級農工職業學校森林科教師

            劉惠宜■林務局東勢林區管理處技士

            陳   筠■國立苗栗高級農工職業學校森林科學生

            陳昱廷■國立苗栗高級農工職業學校森林科學生

            王嘉豪■國立苗栗高級農工職業學校森林科學生

            劉怡秀■國立苗栗高級農工職業學校森林科學生

            林冠宏■國立苗栗高級農工職業學校森林科學生

            劉家翔■國立苗栗高級農工職業學校森林科學生

於生物資源——以植物為例，是否能有更多更

廣的認識與資訊的應用？要能將植物資訊整

合、網路利用、開發應用的第一步又該從何處

入手？林務機關及各相關生態保育單位長年

積極投入各項環境教育推廣，大力發展自然步

道建置、生態旅遊充實，但許多人疏離大地山

林，沉迷虛擬時空也是一股來勢洶洶的全球洪

流（尤其屬於「數位原民、數位移民」的各階

世代），但細想，從生態文明的層面而論，「雲

端網路」的精髓宏願不正是「返還大地」、「關

聯眾生」嗎？（此點可參考近年日本學者梅原

猛論及的森林哲學與文化信仰），「行動科技」

的發達初心不正是「親近世界」、「交流感通」

嗎？即便貢獻粗淺、成績微渺，我們如何「役
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物而非役於物」地善用現代科技於生態保育與

教育上，即成為「生態保育行動解說 QR code

系統」的建置與推廣重要方向。雖諸多疏漏與

不足，但衷心期盼能發揮拋磚引玉之效，促進

此一方向蓬勃發展。

二、山林綠境就是最鮮活的教

室，自然天地就是最精彩的

博物館

相信親生物、學自然的人很多都有「山

林綠境就是最鮮活的教室，自然天地就是最精

彩的博物館」的觀念，甚至信念，此現象歷史

悠久且範圍廣大，但很多尚處在「意識」層面，

真正於知識與技術的開發、整合及應用其實仍

屬草創階段，方興未艾。例如：博物館學中的

經營理念與技術，如何將作品物件與參訪動線

做最精緻的設計與規劃，都應該可以提供擁有

最多藝術文化、知性感性「鮮活作品」、「生

動情境」的山林綠境經營者參考與學習。其實

國內外早已有專家學者提出「生態博物館」的

概念與理論，但在實踐的廣度和深度上都仍有

很大的投入空間，以現存的很多自然教育、環

境教育導覽媒體、解說看板、標記系統，在成

本效益、輕巧便利、即時就境、整合聯結上都

有很多值得創新、探究與精進的方向與課題。

　　

在現有的植物導覽媒體、解說看板與標

記系統中，也常存在各有利弊的現象，也少有

贏者全拿的狀況，而我們注意到近年二維條碼

的製作與讀取成本已經非常低廉且普及便利，

手機等行動設備與網路雲端科技也是日進千

里，以二維條碼（QR code）掛牌結合網路解

說影音的「生態保育行動解說 QR code 系統」

具有以下特色與優點：

（一）�建立一種以植栽、樹木為生態解說、導

覽、記錄、調查、保育、管理的基點。

▲圖1、「森林的存在」關乎人類的感知與行動
▲圖2、山林綠境就是最鮮活的教室、最精采的博物館
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（二）�解說的時空範圍可以是開放空間與廣大

的，且無需預約、依賴排班專職人力

（並非完全取代，但可補充輔助），近

似一種「不打烊無邊界博物館」概念的

初步實踐。

（三）�解說與保育管理的內容具大容量、聯結

性、可擴充性及可更新性。

（四）�經濟成本與技術門檻低，某種程度上應

用了「委眾策略」，保育與解說內容建

置工作由廣大的相關主題偏好者與專

長者共同參與。

（五）�製作與應用成本低廉（掛牌物資成本不

到1元，掃描軟體免費，硬體設備例如：

手機普及），在推廣上頗具優勢。

（六）�建置與應用上的便利性與即時性（例如：

攜帶上千張的解說、記錄掛牌於山林、

綠境建置相對其它方式實屬簡單、輕

便）。

（七）�建置後的財產安全風險、損失相對較

小，「小巧、簡樸、不浪費」基本上就

是一種環保教育與生態保育的最佳起

點（例如：此系統推廣之建置，多位學

校主事者曾表示，以往建立的一組組上

百元的傳統較大型樹木解說看板，因天

災人禍的損毀造成財物的耗費，其實相

當不堪其擾）。

（八）�「生態保育行動解說 QR code 系統」的

建置與推廣，不是靜態、單向、一次性

的，而是影音動態且可雙向交流、永續

累積的，例如：使用者對解說影片的回

饋與指教可直接留言於雲端空間，植

栽、林木的紀錄、資料也可以長期登錄

於連結部落格。

三、從森林專業啟動，從教學校

園出發

基於「全球思維，在地行動」的理念，

融合數位科技於生態解說與環境教育之應用，

國立苗栗農工森林科一群熱衷森林教育與生

態保育的師生，從民國 101 年開始，正式利

用專題導論、專題製作、森林測計學、育林學

相關專業課程與課餘時間，合作建置「生態保

育行動解說 QR code 系統」，並於 102 年起執

行應用、推廣，至今邁入第 5 年度，承蒙諸

多校內外教育界與林業同仁與先進的支持與

鼓勵，進展順利。並成立專屬師生經營團隊投

入後續擴增、改善工作並加以應用於相關平

台、推廣活動。

▲圖3、以樹木、植栽為生態教育、管理基點的「生態保育

行動解說QR code系統」。
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▲圖4、從林業啟動，從校園出發。

四、導覽標示、解說或調查掛牌

與二維條碼 QR code 之引用

二維條碼是指在一維條碼的基礎上擴展出另

一維具有可讀性的條碼，使用黑白矩形圖案表示

二進制數據，被設備掃描後可獲取其中所包含的

信息。一維條碼的寬度記載著數據，而其長度沒

有記載數據；二維條碼的長度、寬度均記載著數

據。二維條碼比一維條碼記載數據量更多，而且

可以記載更複雜的數據，比如圖片、網路連結等。

二維條碼有一維條碼沒有的「定位點」和「容錯

機制」（容錯率可高達 30%）。容錯機制在即使

沒有辨識到全部的條碼、或是說條碼有汙損時，

也可以正確地還原條碼上的資訊。二維條碼通常

有 3 個定位點，這 3 個定位點提供讀碼機辨識。

因為有這些定位點，所以二維條碼不管是從何種

方向讀取都可以被辨識。

而此次系統採用的 QR code 即是二維條碼的

一種，英語稱 Quick Response Code，於 1994 年由

日本 DENSO WAVE 公司發明，中文稱快速反應矩

陣碼，因發明者希望 QR code 能讓其內容快速解

碼。QR code最常見於日本，為目前日本最流行的

二維空間條碼，比普通條碼可儲存更多資料，也

不需像普通條碼般在掃描時須直線對準掃描器，

因此其應用範圍已擴展到產品跟蹤、物品識別、

文件管理、營銷等。

五、「生態保育行動解說 QR 

code 系統」基本建置流程

（一）調查建置單位之物種並搜集資料。

（二）�製作解說影片或設定管理網路部落格空

間。

（三）�修訂並篩選影片，將解說影音上傳雲端並

整合至部落格空間。

（四）將影片網址製作為專屬的 QR code。

（五）�各植物專屬 QR code 編輯、列印、護貝、

裁剪、穿孔穿線。

▲圖5、二維條碼QR code掛牌製作與應用
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（六）�將 QR code 牌掛置、綁繫或釘掛於現場目

標植物上。

（七）雲端網站的整合與管理。

（八）編組長期維護、更新與經營。

六、�雲端資源的整合、應用與管

理

為充分利用雲端科技，且「生態保育行

動解說 QR code 系統」確實有龐大的網路空

間與技術需求及關聯，建置者選取、試驗、

設立了大量網路平台，且大部分是免費且普

及的，例如：初步上傳解說影音至 YouTube

網站、整合植物物種解說影片與使用回應的

網誌 Blogger、做為植物生長與保育管理的網

誌 Blogger 與經營團隊與使用者交流的社團

facebook 社群網站，主要網路平台名稱與網址

如下：

（一）�生態保育行動解說 QR code 系統

（二）�樹木生長記錄網

（三）�「生態 QR code 行動解說保育網」臉書

社團

▲�圖6、生態保育行動解說QR code系統網誌（整合植物物

種解說影片與使用回應的網誌Bl ogg e r

  �h t t p : / /m l a i v s q r c o d e . b l o g s p o t . t w / s e a r c h ? u p d a t e d -

m a x = 2 0 1 5 - 1 2 - 1 1 T 0 7 : 2 9 : 0 0 - 0 8 : 0 0 & m a x -

r e s u l t s = 7& s t a r t = 7&by - d a t e = f a l s e）

▲圖7、樹木生長記錄網（做為植物生長與保育管理的網誌

Blogger  h t t p : / / 1 a b239 . b l o g s p o t . tw /）

▲圖8、生態保育行動解說QR code系統（經營團隊與使用

者交流的社團facebook社群網站，若有學校或機關團體有

意自行現場建立樹木解說掛牌，即可於此與經營團隊聯

絡，免費下載樹種解說QR code表應用，目前已有近300

種樹種，持續增建中h t t p s : / / w w w . f a c e b o o k . c o m /

g r o u p s / 1077996995607474 /）
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（四）YouTube 植物解說影片範例

七、�苗栗農工校園與竹苗地區部

分中小學建置與推廣現況

「生態保育行動解說 QR code 系統」目前

已初步完成苗栗農工校內植栽 82 科 275 種近

400 株的解說建置，852 株生長與保育管理建

置，對應於雲端資源，主要再分為兩個子系

統，一者為影音解說系統，一者為生長與保育

管理系統，頗受同仁與學生青睞，反應良好，

除了應用於森林科的相關專業課程與活動，生

物科、園藝科、英文科、數學科、國文科……

等等都融入教學活動或給予諸多意見與建議，

總務處也曾表示可以結合校園植栽（財產）的

管理，學務處、實習處則安排於教學參訪、交

流研習與活動設計中作為生涯性向試探及校園

介紹、教育成果展示與規劃主題材料，也受到

教育部諸多單位肯定與讚賞（例如：教育部國

民及學前教育署特別提及分享於「師友月刊」

中），廣受各界好評，亦可說為林學教育及推

廣拓展至一個小而美的豐富領域與創新方向。

其他校園與綠境部份，目前此系統正式

公告推廣範圍為苗栗、臺中的中小學，而實際

上，學生親身前往建置單位則以新竹、苗栗的

中小學與少數私人機構為主，兩年多來有記載

者已包括 30 處中小學與私有綠地，總計高達

上百種數千株的植物解說建置。此系統的建置

除了受到各界學校、單位的感謝與熱烈迴響，

學生執行系統建置的過程與結果也達精進專

業與教學相長之效，獲益匪淺。

▲圖9、自製Y o u T u b e植物解說影片（h t t p s : / / w w w .

y o u t u b e . c om /w a t c h ? v = r o g k p JHvvmo）

▲圖10、融合教學、專題、活動與校園生態紀錄的「生態

保育行動解說QR code系統」。

104年 第一組 第二組 第三組 第四組 第五組 第六組 第七組

地點
建功國小

鶴岡國中

西湖國小

苑裡國小
照南國小

通霄國中

後龍國中
六家國中

中興國小

公館國小
大西國中

時間 2014/3/30 2014/4/27 2014/4/27 2014/3/30 2014/4/12 2014/4/27 2014/4/27

條碼形狀 圓形 郵票形狀
長方形

（未設計）
青蛙形狀 葉子形 方形

長方形

（未設計）

樹種
建功國小50種

鶴岡國中32種

西湖國小26種

苑裡國小15種

照南國小

31種

通霄國中16種

後龍國中23種

六家國中

35種

中興國小25種

公館國小23種

大西國中

33種

表 1、104 年度「生態保育行動解說 QR code 系統」竹苗地區校園綠境建置概要
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八、實習林場的試驗與調查

為實踐於山野地況及森林環境，特地於苗

栗獅潭和興林場實行樣區設置此系統，且以生

長與保育管理系統為主，目前經過 3 年多的系

統建置與更新（包含網路平台），已完成林木

20 科 600 餘株掛牌、記錄與資料的設立，且

持續增設與擴大中。此系統設置一方面充分結

合森林測計與育林的專業實習與課程活動，一

方面更促進森林地面調查與長期監測方法系

統化與數位資料化的落實，直接、間接也就提

昇了科學科技探究、森林保育與管理之功效。

105年 第一組 第二組 第三組 第四組 第五組 第六組 第七組 第八組 第九組 第十組

地點
明仁國中

大同國小

西門國小

文山國小

公館國小

西湖國中

三義國中

造橋國小

烏眉國中

南庄國中

後龍國小

維真國中

大山國小

建中國小

南寮國小

南華國中

南庄國小

南庄東村大庭園

頭份國中

蟠桃國小

時間
2015/9/20

2015/9/20

2015/9/19

2015/9/23

2015/9/13

2015/9/20

2015/8/21

2015/9/13

2015/9/13

2015/9/20

2015/9/20

2015/9/20

2015/9/26

2015/9/26

2015/9/19

2015/9/19

2015/9/14

2015/9/14

2015/9/19

2015/9/20

條碼

形狀
葉片形狀 四邊形

水滴形

和

六邊形

四邊形 四邊形 四邊形 四邊形 四邊形 四邊形 四邊形

樹種

明仁國中

43種

大同國小

50種

西門國小

49種

文山國小

65種

公館國小

55種

西湖國中

33種

三義國中

30種

造橋國小

48種

烏眉國中

38種

南庄國中

43種

維真國中

36種

後龍國小

41種

大山國小

45種

建中國小

40種

南華國中

30種

南寮國小

30種

南庄國小

31種

南庄東村大庭園

31種

頭份國中

28種

蟠桃國小

30種

數量

明仁國中

325棵

大同國小

345棵

西門國小

263棵

文山國小

274棵

公館國小

1,071棵

西湖國中

242棵

三義國中

290棵

造橋國小

206棵

烏眉國中

193棵

南庄國中

172棵

維真國中

120棵

後龍國小

134棵

大山國小

304棵

建中國小

265棵

南華國中

272棵

南寮國小

259棵

南庄國小

249棵

南庄東村大庭園

82棵

頭份國中

248棵

蟠桃國小

196棵

表 2、105 年度「生態保育行動解說 QR code 系統」竹苗地區校園綠境建置概要

▲圖11、學生至校園（多為返回母校）執行系統建置

▲圖12、實習林場的試驗與調查
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九、�更進一步於社區環教、山林

綠境、自然步道、森林遊樂

區、生態園區的推廣規劃

在後期推廣歷程中，承蒙各界先進同好的

熱心指教與激勵，更深感此系統目前雖存有諸

多疏漏與誤差，但實為一具有應用潛力與發想

空間的實惠方向，例如：在一次苗栗縣教師研

習（104 年度精進教學能力計畫）的分享後，

諸位參與教師就表示願意拓展此一系統，並連

結史地人文與藝術領域的內容，成為社區生態

與環境教育的據點。每當我們看到一些山林路

標、指示標物、解說標牌甚至登山綁帶，未有

或現有的一些標示或解說事物，其實也非常值

得經營單位或相關團體深思如何增進其內容、

效用與改善其形式、結構，此時也就相當程度

地啟發性或試驗性強制關聯至「生態保育行動

解說 QR code 系統」，可做初步比較分析。期

待此次經驗分享可達野人獻曝之效，促進森林

遊樂、生態保育、環境教育、資源調查各界投

入相關系統之探究、開發、應用與推廣。

十、回饋與討論

苗栗農工森林科為主的小型研發團隊資

源有限，持續投入「生態保育行動解說 QR 

code 系統」建置已經數年光景，但此系統潛在

發展空間實屬龐大平台與計畫，故仍處於草創

階段，難免粗陋與不足，建置過程也有非常多

的問題檢討與學習心得可供後續發展參考與

分享：

（一）�結合行動科技感知生物、認識生境的終

極標示條碼，其實就是生物、生境的自

身密碼，這也是我們小小研發團隊近年

的努力投入方向，例如：以葉脈紋理數

位資料辨識樹種為主題，探究成果陸續

發表於全國科展、專題競賽、相關期刊

與科普網站，也獲得初步成果與肯定。

但在目前現成可行階段，「生態保育行

動解說QR code系統」仍是一種「實惠」

的推行方案。

（二）�考量攜帶、安全、方便、小巧、景觀，

這些也密切關係到其實踐與推廣的效

力，掛牌的方式與條碼的規格效能、大

小造型、材料品質還有非常多的改進與

探究空間，但也正因如此，可參考其他

商業產品與行銷設計，將生態服務與生

物感知更效能、創新的推廣。

（三）�此系統、掛牌與許多傳統解說牌、標示

設備在某些情況下是並行不悖甚至相

輔相成的，在某些情況（例如：山野）

又有替代與補強的功效。而當行動設備

連結到網際網路有困難或障礙時，先行

將精要內容直接下載於行動單機中透過

QR code 軟體解碼後呈現也是可行的。
▲圖13、「生態保育行動解說QR code系統」持續於多處教

育研習、社區營造場域推廣。
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（四）�雲端的管理、資料的整合其實在此系統

中扮演至為關鍵的角色，以學生群為主

的經營團單是在影片上傳雲端與搬遷、

公共帳號密碼管理、系統維護與更新工

作交接上，就值得縝密規劃與深遠關

注。

（五）�目前系統還存有很大一部分定位在學校

教學活動，所以學生為解說影片拍攝與

製作主體具有相當程度的效益，但若考

量長遠的發展與大規模的應用，解說影

片的拍攝品質與製作水準仍需要更多專

業與持續性的投入及提昇。

（六）�「改一點，好很多」是「生態保育行動

解說 QR code 系統」建置的重要理念之

一，例如：從解說設備與服務的經濟評

估觀之，從成本而言，一個解說成本單

價 0.5 元和 50 元的差異會造成整體發

展（例如：環境教育、生態測計）方向

上成與敗的天壤之別，相對的，從效益

而言，一處可提供的解說或記錄據點是

10 個亦或是 100 個也會造成截然不同

的規模效益。

十一、未來展望

當行動科技、網路應用蓬勃發展的今日，我

們享受這些進步帶來的便利與益處，但在現實社

會上也的確必須面對其副作用與反撲的衝擊與隱

憂，像是眾多「數位移民與原民」過度執迷於虛

擬世界與物質享樂的偏狹負面現象，重視真正生

活生態的事業若未在此時代洪流中站穩腳步，活

化區位，我們將面臨什麼樣的世界？若我們認同

從物質文明過渡至生態文明的進程，那當物聯網

（Internet of Things，IoT）觀念與技術沸沸揚揚、

方興未艾的當今，是否也該為未來姑且稱之為生

聯網（Internet of Lives，IoL，可參考筆者於科普網

站「泛科學」所撰陋作「生聯網前傳」一文）的

建構有所著力？

「陽春召我以煙景，大塊假我以文章」；

「萬物靜觀皆自得，道通天地有形外」，不限文

學，這些對我們而言是否具有更多層、深廣的意

義？！生態保育、教育、研究本當是無遠弗屆，

生生不息的，期望將來的「地球居民」對於生活

周遭的環境生態都有非常豐富而活絡的感知交

流，而詩人布雷克「一沙一世界，一花一天堂，

手中握無限，剎那即永恆。」的說法在學習、

探究上也絕對有趨近、實踐的空間，服務與品質

期能突破層層限制，行動科技與穿戴設備的發展

內容也能充分連結、融合具有生命、富涵生物資

源的真實世界，並且不要「只有看見，卻沒有觀

察」，進一步更要能感通道交與互惠共生的世

界！「一棵樹木也許孤立，億萬棵樹木卻可以護

育整片大地！」積沙成塔，眾志成城，我們以「生

態保育行動解說 QR code 系統」邁出簡陋粗破的

一小步，卻欣喜分享這樣的大方向，更期待不斷

開展精進的投入與發揚！
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