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為了解落葵花朵在不同時期之發育情形，以做為雜交育種操作的基礎，本試驗進行落葵花朵不同發

育時期的觀察記錄，並縱切以觀察各時期花朵內部發育情形。圖三為落葵花序上不同生育時期的花朵或

受精成功的果實外觀及剖面，圖中自左至右依序為自盛開花朵往花序頂端算起之第 3 個花苞（B-3）、第

1 個花苞（B-1）、盛開花朵（A+0）、開花後 2 d（A+2）、4 d（A+4）、6 d（A+6）、9 d（A+9）及 21 d（A+21）

的發育情形，盛開的花朵（A+0）呈長卵形，即使盛開時花被組織亦僅有整朵花直徑約二分之一至三分

之一寬度（約 1 mm）的開口，外觀呈現上端開口較小的壺狀，雄蕊與雌蕊均未伸出由花被組織形成的

壺狀花冠之外。觀察盛開的落葵花朵，內部花藥均已開裂（圖二），並可見鮮黃色花粉佈滿花藥外側，利

用解剖顯微鏡亦可觀察到雌蕊柱頭上已有花粉附著。另由圖三中 B-1 花苞外觀可看出，即將開花的花苞

呈球形，花被尖端已開始顯色，縱切後觀察到雄蕊與雌蕊已發育完全。另將 B-1 花苞剖面圖放大，可見

花柱已發育完全，可明顯區分花柱與柱頭，柱頭上佈滿透明瘤狀突起，花柱則無；雄蕊方面則可見長腎

形的花藥，其與柱頭同時被花被片緊密包覆，在花朵含苞尚未開放時，花藥均呈現閉合未開裂狀態（圖

四）。B-3 花苞外形明顯較 B-1 小，內部柱頭和花藥仍在發育中，但已清晰可見（圖三）；其他生育時期

更早的花苞，外觀呈扁球形，直徑小於 1 mm，因操作不易未進行縱切觀察。落葵開花後經 2 d（A+2），

授粉成功的花朵已有膨大現象，外側苞片顏色開始轉為淡綠色，子房開始膨大，花藥、柱頭等組織開始

萎縮；經 4-9 d 花朵已明顯由白色轉為綠色，苞片持續增厚形成果皮，子房內單一胚珠膨大並逐漸形成

果實內唯一的種子，此時柱頭及花藥等組織已萎縮並逐漸消失。在宜蘭地區 9 月中下旬日均溫 25.8℃的

條件下，落葵開花後 21 d 花朵已轉為紫黑色成熟果實（A+21）。落葵開花時如順利授粉及受精，花朵即

開始膨大並逐漸轉綠，如未受精成功，花朵將維持原有白色外觀且不膨大（圖五），約數日後即掉落。 

  

圖三、落葵不同成熟度花苞、盛開花朵及授粉後不同日數外觀與剖面圖 
Fig. 3. The appearance and sectional views at different stages of Malabar spinach flowers. 

B-1, B-3: the first and the third flower buds next to the flower in full bloom; A+0: the flower in full 
bloom; A+2~A+21: the fertilized flowers on 2~21 days after full bloom.       
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圖四、落葵成熟花苞剖面圖 
Fig. 4. The sectional view of mature flower bud of 

Malabar spinach. 

圖五、落葵開花後 2 d 外觀，左：未受精、右：受

精成功 
Fig. 5. The appearance of fertilized (right) and 

unfertilized (left) flower of Malabar spinach 
on 2 days after flower blooming. 

二、落葵自花授粉行為探討 

落葵花序在露天套袋情況下，經過 2 週後有 85%的花序成活，成活花序上有結實情形者達 100%，

花序上已開的花朵有 45%膨大成果實，內部種子亦正常發育；室內調查之切離花序，在試管中經 2 週後

有結實情形的花序達 100%，而每支花序結實率為 18.3% （表二）。由此結果可知，落葵花序在露天套袋

情況下，每支成活的花序均順利自交授粉產生果實，且果實內種子亦正常發育而膨大，可見落葵可自花

授粉並產生果實與種子。而在室內調查中，落葵花序在試管中完全隔離狀況下，花朵缺乏風力、昆蟲等

其他授粉媒介，仍可正常結實，可見落葵花朵具有不靠外力即可完成自花授粉的能力。另由圖二可知落

葵花朵盛開時開口不大、柱頭與花藥緊鄰；已開放的花朵，其內部花藥已開裂，柱頭上已有黃色花粉附

著。試驗期間採取 30 枚成熟花苞進行調查，得知落葵成熟花苞在 25℃、相對溼度 66%的環境下，切開

花苞後部份花藥在 10 min 內即出現開裂情形，而參試花苞之花藥平均完全開裂時間約為 22 min 30 s，亦

觀察到花藥開裂後溢出的部分花粉即與該朵花的柱頭接觸，由此可推測，落葵花朵在開放後 22 min 30 s

後花藥即可能完全開裂，同時間部分花粉可能已附著在柱頭上。 

表二、落葵花序於露天套袋及室內密閉試管中之結果情形 
Table 2. The fruit bearing rates of Malabar spinach (Basella sp.) inflorescences in open field protected with 

paper bag and in hermetic test tubes indoor. 

Circumstance Survival rate of 
inflorescence (%) 

Fruiting inflorescence 
(%) 

Fruiting flower rate of 
inflorescence (%)y 

Outdoor 85.0 100.0 45.0 

Indoorz 100.0 100.0 18.3 
z The indoor test used detached inflorescences. 
y The data averaged from the numbers of alive inflorescences. 

據郭（2015）所述，自交作物 95%以上後裔皆由自花授粉產生，即異交率為 5%以下。落葵雖未有

正式調查記錄說明其是否自交作物，然在亞蔬-世界蔬菜中心多年種原更新經驗及本場蒐集多種種原試種

2 年後，均觀察到落葵即使不同外觀種原比鄰種植，採種後幾乎未見不同表現型子代出現，異交率應遠

低於 5%。而自花授粉植物之特點為雌雄同花、花器保護嚴密、外來花粉不易進入、雌雄蕊成熟時間接

近、雌雄蕊長度相近或是雌蕊在開花過程中會接觸雄蕊等（高 2002；侯與朱 2009）。日日春因符合上述
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