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摘要 

歐盟、美國與日本各國有機作物生產，在種苗使用方面皆有規範，但同

時也有豁免的補充規定，在無法取得有機種苗的情況下，得使用未經(核可以

外)化學藥劑處理的種苗。歐盟部分國家與美國皆有種苗公司提供有機種苗，

在日本則以有機農場自行採種為主，外購為輔，但外購者主要為慣行農法所

生產之種苗。美國則有民間組織提倡有機農民自行留種的做法。我國有機作

物生產並無使用有機種苗的要求，僅有不得使用(核可以外)化學藥劑處理的

種苗。我國有機農家具有留種自用經驗的比例達 83%，但由於作物種類多，

因此整體的生產上，留種自用的比例在 30%以下，外購的比例高；水稻雜糧

還可以買到 30-40%的有機種苗，而蔬菜則無有機種苗的供應。外購種苗因不

得已而買到經農藥處理者在水稻為 33%，雜糧為 44%，蔬菜為 16%。半數有機

農民認為我國種苗來源的有機規範應提升。進行蔬菜採種的業者迄今未有有

機種子的生產；有意願嘗試在國內進行有機採種者有 24%，在海外採種者有

17%；有意願參與有機種苗資料庫的業者高達 65%。 

以 20 種符合有機可用之披衣基質處理油菜種子，其中以皂土、高嶺土、

滑石粉、矽藻土、珍珠石粉、麥飯石粉等，可作為底衣粉基礎材料。配方 C

可適用於十字花科“越秀”青花菜、“雪玉 60 天”花椰菜、“瑞星七號”結

球白菜、“初秋”甘藍等種子之披衣材料。以此配方披衣時添加機能性材料，

在結球白菜上添加木徽菌、蘇力菌及甲殼素能提高其鮮重、乾重、莖長及莖

徑；在甘藍上，經披衣處理者其幼苗生長皆對照組高；花椰菜添加蘇力菌及

苦茶粕對鮮重有顯著增加，莖徑經披衣處理者較對照組高。 
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前言 

有機農業自 1924 年德國人 Dr. Rudolff Steiner 提倡有機農法，提出生

物動態農業(Bio-Dynamic Agriculture)，1935 年日本人岡田茂吉提出自然

農法，並於 1953 年成立 MOA 自然農法普及會，美國的有機農業始於 1940 年，

由 J. I. Rodale 提出有機一詞，70 年代美國相繼有 12 個州、30 餘個民間組

織執行有機驗證計畫，惟有機農業真正受到重視為近 20 年之事。美國於 1990

通過有機食品產生法(Organic Food Production Act)，聯邦政府於 1997 年

底提出國家有機計畫草案；歐盟始於 1991 年制定有機法規，1993 年實施；

日本農林水產省，於1992年訂定｢有機農產品及特殊栽培農產品的標示準則，

並於 1996 及 1997 年 2 度修正；我國則於 1987 年引進有機農法的觀念，1995

年開始推廣有機農業栽培，1999 年農委會首度制定有機農業相關規範，並於

2007 年經立法院三讀通過｢農產品生產及驗證管理法｣，有機農業的生產逐漸

受到重視。 

在 2003 年之前，各國對有機種子的規範皆不明確，除了強調有機種子或

親本不可含有基因改造成分、有機種子或繁殖材料親本需符合當地的有機栽

培規範、歐盟規定各會員國生產之有機種子需建立資料庫外，生產者必需優

先使用有機種子或繁殖材料(劉，2007)，惟有機種子無法取得時，得以使用

非有機種子，即對有機生產者並未強制一定使用有機種子。目前僅歐盟於

1452/2003 法案實施後，自 2006 年 1 月 1 日起，除試驗、保育用途及無法取

得有機生產種子(經豁免)外，皆需使用有機種子，大多數國家，有機種子在

有機農業的生產體系仍屬於起步階段，因此，在無法取得有機種子下得使用

一般市售種子，惟隨著有機栽培制度的成熟，有機的法規趨向嚴謹，以及符

合有機的完整性，有機種子的生產未來勢必為各國發展之重點。 

披衣種子有利於機械播種，可以節省種子用量、省去間苗的人力支出降

低成本。另外，由於種衣劑附著於種子表面，不易脫落，在種子發芽、出苗

和生長的過程中緩慢釋放、養分和農藥等，可省去播種前的拌藥及出苗後的

農劑防治工作降低生產成本，並可減輕對環境的污染(黃玉梅，2007)。為促

進國內有機種子產業發展，種苗改良繁殖場投入有機種衣劑材料及添加物之

研究，將種子披衣處理技術導入有機種子產業，以符合有機規範的種衣劑及

黏著劑為基礎，添加有機可用的資材，提升種子品質，以供有機產業之應用。 



一、重要有機種子生產國制度之研究 

(一)重要有機種子生產國制度之研究 

歐盟、美國與日本各國有機作物生產，在種子、種苗的使用有機生產之

種苗的規範，但同時也有豁免的補充規定，在無法取得有機種苗的情況下，

得使用未經(經核可除外)化學藥劑處理的種苗。但僅歐盟規定應設有機種苗

供應資料庫，以提供栽培者搜尋。歐盟部分國家與美國有種苗公司提供有機

種苗，在日本則由有機農場自家採種為主，外購為輔，但外購者主要為慣行

農法所生產之種苗。美國則有民間組織提倡有機農民自行留種的做法。我國

有機作物生產並未強制要求使用有機種苗，僅有不得使用(核可以外)化學藥

劑處理的種苗。為健全我國有機種苗供應體系，建議修訂驗證基準，納入有

機種苗使用與其豁免規定，限期取消不得使用化學藥劑處理規定的豁免條款，

並且成立種苗資料庫；在輔導方面協助農民自行留種的技術。 

(二)對我國建立有機種苗生產管理機制之建議 

綜合歐盟、美國、日本與我國有機種苗供應系統的探討，提出對我國建

立有機栽培之種子苗生產管理機制之初步評估及建議如下： 

1.我國有機作物生產目前以水稻及蔬菜最為大宗。水稻有機農自行育苗，或

向育苗中心購買，蔬菜有機栽培部分自行採種，如：豆類、南瓜、絲瓜、

扁蒲等，其餘以外購為主，外購的種苗均非有機生產。至於精確的數據，

需進行實地調查方能獲得。有機農場對於外購的種苗均記錄其來源，因此

至少可以減低種苗經化學藥劑處理的機會。 

2.我國現行規範並未要求有機種植需要採用有機種苗，僅要求種苗不得經化

學藥劑處理。由於有機種苗的生產需要在有機農場，依有機栽培的農法進

行採種作業，而有機農法目前在國內其生產成本高出慣行農法頗多，技術

門檻較高；有些作物，例如：葉菜類有機種子生產需將葉菜生產期，延長

至開花及種子成熟期，因此有機種苗的售價必定遠高於慣行種苗，對於外

購種苗的有機農民而言是相當大的負擔。由於有機種苗的售價預期偏高，

而國內法規並未規定有機種苗的使用，因此會讓有機農民購買有機種苗的

意願降低，使得原來就已經夠小的市場，無法吸引種子公司生產有機種苗，

有機種苗的供應量降低更會提高其售價，有機農民更無法買到有機種苗，

形成惡性循環。 

3.由於國內對於種苗的有機農業規範與其他國家相比明顯不足，因此在於有

機產品的外銷上，會因為有機法規缺乏等同性，使得我國有機驗證無法獲

得進口國的認同。我方有機農場要尋求出口的機會，需要另外接受更為嚴

格的外國驗證單位來進行驗證，因此增加生產成本。 

4.有機農民自行留種目前存在若干問題。首先台灣不適於採種而仰賴進口的



蔬菜種類，當然有機農民也無法進行留種。可以自行留種的作物，有機農

民可能缺乏留種的技術，因此無法順利自行在農場內採種；特別是較難採

種的作物。其次，若干有機農民反應，目前許多蔬菜僅能購買到雜交一代

品種的種子，無法自行留種；可以自行留種的固定種無法找到來源。實際

上國內若干種苗公司仍然有販售固定種蔬菜種子，顯然在種苗供應體系上

仍然存在溝通不良的情況，特別是對於小有機農民而言。 

    鑒於前述的分析，我國可以採取如下的對策： 

1.依照各國的方式，修改我國有機生產需要使用有機種苗的原則性規定，但 

加上豁免條款，及在無法購買到擬種植品種的有機種苗時，得使用或購買

非有機生產，但為非經化學藥劑處理的種苗。 

2.建立種苗供應的網路資料庫：前項的規定可能會增加有機農民先行尋找有

機種苗的困擾。因此建議仿效歐盟的做法，建立種苗供應的網路資料庫，

提供有意願出售有機種苗的種苗公司登錄資料，讓有機農民進行搜尋。此

資料庫也同時納入慣行生產但未經化學藥劑處理的種苗供應，讓種苗公司

登錄，同時也方便有機農民的搜尋。農民也可以將需求上網，借用網站作

雙向溝通，由種子公司主動聯繫農民。有機農民在準備種植前只要上網搜

尋，就可以瞭解所需品種的有機種苗供應商資訊，有利其購買；若未有供

應商，則可以下載搜尋結果，作為向驗證單位申請使用非有機種苗的證據。

驗證單位也可以使用此資料庫來加以佐證。 

3.建立有機種苗生產技術：為了拓展有機農民自行留種的風氣，解決國內種

苗公司難以提供有機種苗的困境，建議政府單位加強輔導措施，包括各種

作物有機種苗採種技術的研發、舉辦有機種苗採種技術的推廣訓練班、建

立研究單位與國家種源庫固定種與地方品種的釋放機制等。 

4.針對有機生產上作物產量與品質的改進，宜研擬鼓勵農業改良研究單位育

種專家與有機農民進行參與式育種的辦法，期能培育合適各地區有機生產

的作物品種。 

(三)我國有機種苗產業調查現況 

以水稻、蔬菜與雜糧作物等有機農戶為調查對象，設計調查問卷，針對

全國有機農場進行抽樣，並分析問卷結果。此外也將實地訪問或舉行座談會，

收集各方意見，期能瞭解：(1)我國有機作物生產中種苗來源的使用現況，以

及有機農民對於有機種苗的需求；(2)有機種苗業者供應方的意願；以及(3)

育種家對有有機品種育成的觀點。經驗證有機農場部分發函件回收 39 件。種

苗業者部分發函件回收 17 件。 

我國有機農家具有留種自用經驗的比例達 83%，但由於作物種類多，因

此整體的生產上，留種自用的比例在 30%以下，外購的比例高；水稻雜糧還

可以買到 30-40%的有機種苗，而蔬菜則仍無有機種苗的供應。外購種苗在不



得已情況而買到經農藥處理者在水稻為 33%，雜糧為 44%，蔬菜為 16%。半數

有機農民認為我國種苗來源的有機規範應提升。進行蔬菜採種的業者迄今未

有有機種子的生產；有意願嚐試在國內進行有機採種者有 24%，在海外採種

者有 17%；有意願參與有機種苗資料庫的業者高達 65%。 

(四)建立有機栽培之種苗生產管理機制及可行推動建議 

我國有機農民留種自用的比例不到三成，而外購種苗無法買到未經農藥

處理者仍在 20-40%之間，指出我國有機作物生產上，在種苗來源上明顯未能

符合多數國家的規範。由於沒有強制性的要求有機種苗，因此市場上未有強

烈的需求，導致目前尚未有種子公司進行有機種子的採種。修改我國有機作

物生產規範，同時建立有機種苗供應資料庫，促進產銷間資訊的流通，是值

得推動的目標。 

建立有機栽培之種苗生產管理機制及可行之推動建議，如下： 

1.宣導有機種苗之必要性以及逐步實施策略。宣導對象至少包括有機農民、

種苗業者、驗證單位。 

2.修改《有機農產品及有機農產加工品驗證管理辦法》第六條附件一：《有機

農產品及有機農產加工品驗證基準修正規定》之《第三部分 作物》之《三、

作物、品種及種子、種苗》中的規範。増列：(1)種植所用種苗必須為有機

生產者；(2)有機種苗之豁免條款；(3)第(2)款得使用非有機生產之種苗不

得經禁用的化學物品處理；(4)第(3)款之例外適用作物。 

3.訂定有機種苗資料庫之法源根據，規定資料庫管理單位，建構有機種苗資

料庫。 

4.有機種苗資料庫包括提供各類作物之有機生產種苗、非有機生產種苗的作

物名稱、品種名稱、可上市種子數量、生產日期、種子發芽率、供應公司

連絡資料等。 

5.擬定優先次序，積極進行有機種苗生產技術、農民留種技術、有機品種育

成等方面之研究專案。育種方式建議採用參與式育種，由育種家與有機農

民合作進行。 

6.調查傳統蔬果品種，恢復使用或賦予品種名稱。 

7.針對有機生產的需求，建議公部門育種單位研擬及推動施行「參與式育種」

的方式。同時也鼓勵公部門育種者繁殖所蒐集的各類作物地方品種，以供

有機農民索取。 

8.將研究成果以講習、訓練班的方式進行技術移轉。 

二、有機種子披衣處理技術 

    種子披衣處理技術始於 1930 年代由英國發展，1940 年代美國開始發展

造粒技術，1960 年代，歐洲及日本亦相繼投入研發與應用，我國則於 1980



年代，陸續有學者專家投入種子披衣處理技術之研發。種子披衣處理技術，

結合生物、化工、機械等加工技術，為商業種子生產過程中，最重要的種子

處理技術之一，且相關技術研究已漸成熟，為提高有機種子之效益，於種子

披衣劑中添加機能性材料，包括溶磷菌、木黴菌、蘇力菌、甲殼素、海草粉、

竹碳粉、苦茶粕等，期能提高種子幼苗生長效益，建立量產使用有機種衣劑

之種子披衣(coating)模式，並技術指導蔬菜育苗場實際推廣使用。 

種子可透過披衣處理加入肥分、拮抗生物、有益微生物提高種子品質及

栽培效益(Manjunatha et al. 2008; Nawar, 2005)。影響披衣種子成功最重

要的關鍵在於披衣材料及黏合物質，複合的披衣層必須可使水分通透且不影

種子發芽及正常生長(Schreiber and Manitoba, 1972)。為減少對環境的傷

害及符合有關規範，使用有機材料以甲殼素為主要材料於稻米種子披衣時可

增進幼苗之生長(Zeng and Shi 2009),亦可增進玉米種子之產量並降低成本

(Zeng et al., 2010a ; Zeng et al., 2010b )。 

(一)試驗材料及方法 

1.試驗材料 

(1)有機披衣材料：高筋麵粉、中筋麵粉、低筋麵粉、太白粉、番薯粉、

糯米粉、在來米粉、蛋殼粉、貝殼粉、皂土、高嶺土、碳酸鈣、滑石

粉、矽藻土、碳酸鎂、珍珠石粉、麥飯石粉、活性碳、白雲石粉、蛭

石粉等符合有機規範之披衣材料(農糧署，2012)。 

(2)有機披衣配方：以矽藻土、珍珠石粉、阿拉伯膠、明膠、砂糖等組合

或配方 A、B、C、D。 

(2)試驗種子：油菜“農興 80 天”、青花菜“越秀”、花椰菜“雪玉 60

天”、結球白菜“瑞星七號”、甘藍“初秋”。 

(3)有機可用機能性添加物：溶磷菌、菌根菌、木黴菌、蘇利菌、甲殼素、

海草粉、竹碳粉、苦茶粕。 

2.調查項目 

(1)發芽率：採紙上法及砂床法，將披衣處理之種子分別置於培養皿及砂床中，

置於 20℃生長箱，每重覆 100 粒，四重覆，以胚根突破種皮計算發芽（ISTA 

2010）。 

(2)田間萌芽率：將披衣處理種子播種於 128 格穴盤，介質為泥炭土，播種後

置於網室內，每重覆 64 粒，四重覆。 

(3)硬度：每處理逢機取 6顆種子以錠劑硬度計(ALGOL HF-20)測試。 

(4)儲藏期間：經有機材料披衣處理之十字花科種子，儲藏於 5℃環境下，每

隔三個月取出，調查種子發芽率及平均發芽日數，儲藏期間自 2011 年 2

月至 21012 年 2 月。 

(5)植株性狀調查：播種後於 128 格穴盤內，四星期時調查幼苗莖長、莖徑及



鮮重，植株以 70℃烘乾 48 hr 後測量乾重。 

(三)結果與討論 

1.有機種衣劑研發： 

以本場研發之底衣液配合 20 種符合有機規範之材料披衣油菜種子，初步

結果如表一。除蛋殼粉與碳酸鈣材料疏鬆(圖 1)，無法順利裹覆外，其餘 18

種材料皆可順利裹覆於油菜種子上，完整成型。其中高筋麵粉、中筋麵粉、

低筋麵粉、太白粉、番薯粉、糯米粉、在來米粉及碳酸鎂等發芽率均低於 50%；

皂土、高嶺土、滑石粉、矽藻土、珍珠石粉、麥飯石粉與活性碳發芽率及平

均發芽日數均與對照組無顯著差異。 

由於食品類材料於紙上法易受感染，以砂床法檢視發芽率，食品類材料

發芽率大多可提高，太白粉與番薯粉發芽率分別為 82%與 88%，活性碳材料種

衣劑降至 54%；天然礦物材料種衣劑結果則與紙上法結果並無不同，皆與對

照組無顯著差異。在平均發芽日數皆較紙上法慢，對照組為 3.1 天，高嶺土、

滑石粉與矽藻土無顯著差異。 

觀察其田間萌芽情形，活性碳處理田間萌芽率升至 91%，天然礦物材料

中除蛭石粉萌芽率較低外，其餘皆與對照組無顯著差異。平均萌芽日數則僅

矽藻土與對照組無顯著差異外，其餘平均萌芽日數皆較慢，又以麵粉類與蛭

石粉最慢 8.4 天以上。 

由此試驗可知，於油菜種子披衣處理材料上，以皂土、高嶺土、滑石粉、

矽藻土、珍珠石粉、麥飯石粉裹覆油菜種子，無論是在紙上法、砂床法與田

間萌芽情形皆與對照組無顯著差異，可作為底衣粉基礎材料；而食品類之材

料，於發芽試驗中容易發黴，導致發芽率偏低，無法使用於種衣劑中；蛋殼

粉與碳酸鈣材料疏鬆不易聚合，雖無法順利裹覆油菜，可添加於其他種衣劑

中，增加披衣種子披衣層之崩裂速度，減少披衣處理對種子發芽速度之影響；

另蛭石粉於油菜種子披衣試驗中，其發芽率雖不高，惟其平均發芽日數皆明

顯較慢，顯示蛭石粉可延緩種子發芽，或許可用於某些需延緩種子發芽處理

之應用。 

2.不同披衣配方對油菜種子披衣之影響： 

以矽藻土及珍珠石粉為底衣粉，A、B、C及 D等不同膠質配方添加 0、10、

20%不同濃度的砂糖為底衣液處理油菜種子，無論何種底衣粉及底衣液配方，

皆會隨著糖濃度的增加而增加披衣種子的硬度。 

以矽藻土為披衣基質(表二)，僅配方 A添加 10%砂糖及配方 B裹覆油菜

種子其硬度可達0.1 kg/mm2以上，分別為0.123、0.364、0.368及 0.866 kg/mm2。

在發芽率上，配方 A無添加砂糖、10%砂糖，配方 C在 0、10、20%砂糖，以

及三種膠體混合配方添加 0、10%砂糖，其發芽率分別為 98、97、96、94 及

99%，與對照組無顯著差異。惟披衣材料的硬度會影響日後貯藏及機械播種，



僅配方 A添加 10%砂糖，在發芽率及硬度上符合試驗需求。 

以珍珠石粉為披衣基質(表三)，無論何種底衣液，經披衣後硬度皆大於

0.1 kg/mm2以上，以配方 A添加 10%砂糖、配方 B、配方 C、及配方 D其發芽

率分別為 99、94、100 與 97%，與對照組無顯著差異，又以配方 C無添加砂

糖其平均發芽日數最短，僅 1.5 天，效果最佳。 

綜上所述，良好的披衣材料配方，其硬度至少需達 0.1 kg/mm2以上，且

不能影響種子發芽率及平均發芽日數，僅矽藻土與配方 A添加 10%砂糖(底衣

A)發芽率為 100%，珍珠石粉與配方 A添加 10%砂糖(底衣 B)，配方 B未添加

砂糖(底衣 D)與配方 C未添加砂糖(底衣 C)，在發芽率分別為 100、99、94

與 100%，平均發芽日數分別為 2.1、2.6、2.4 與 1.5 天，適合油菜種子披衣

配方。珍珠石粉與三種混合比例底衣液其披衣種子在硬度、發芽率及平均發

芽日數分別為 0.182 kg/mm2、96.8%與 2.0 天，雖符合標準，惟配方 D混合時

溶解狀況並不穩定，有時會發生分離現象，並不適合做為底衣液基礎配方，

同時配方 A添加 20%砂糖過於濃稠，無法使用。 

3.不同披衣配方對青花菜、花椰菜、結球白菜及甘藍發芽之影響： 

以四種配方披衣處理青花菜“越秀”、花椰菜“雪玉 60 天”、結球白菜

“瑞星七號”、甘藍“初秋”等種子(表四)。以底衣 C在青花菜、花椰菜、

結球白菜及甘藍上，其發芽率分別為 91、93、100 與 100%，平均發芽日數為

2.3、2.1、1.5 與 1.4 天，皆與對照組無顯著性差異，顯示此配方在青花菜、

花椰菜、結球白菜及甘藍上，不會影響種子發芽。其餘配方對甘藍及結球白

菜在發芽率及平均發芽日數亦無顯著差異，但在青花菜及花椰菜發芽率皆不

高，尤以底衣 D在青花菜及花椰菜上發芽率僅 27 與 41%，實際試驗時 A及 B

配方在第三天即開始發臭，不利發芽時間較長的青花菜與花椰菜。 

4.不同配方處理儲藏對發芽率之影響： 

十字花科種子以四種配方披衣處理後儲藏一年，以甘藍底衣 D處理

96%(表五)及結球白菜底衣A及底衣B發芽率分別為93%，較對照組低(表六)，

惟發芽率仍有 93%以上，平均發芽日數均較對照組慢且有顯著差異；底衣 C

披衣花椰菜與青花菜經儲藏一年後發芽率分別為 90 與 83%，平均發芽日數分

別為 2.1 及 2.5 天(表七)。 

5.披衣處理添加機能性物質對十字花科蔬菜生育之影響： 

以底衣 C為披衣基質，並於披衣中添加不同機能性物質，在結球白菜發

芽率僅蘇力菌、甲殼素、竹碳粉在紙上法分別為 91、99 及 98%與未添加對照

組 99%及未披衣 100%無顯著差異(表八)，海草粉及苦茶粕僅剩 3、5%；但其

田間萌芽率，包括溶磷菌、甲殼素、海草粉與竹碳粉分別為 93、98、98 及

94%，與對照組無顯著差異，其餘處理出土率亦較紙上法提高許多。對結球白

菜幼苗生育的影響，添加木黴菌、蘇力菌、甲殼素及竹碳粉在植株鮮重、乾



重、莖長及莖徑顯著較對照組高，其餘處理對結球白菜幼苗生育並無影響。

在甘藍發芽率上，紙上法僅添加甲殼素發芽率為 100%與對照組無顯著差異外，

其餘處理均較對照組差，以海草粉僅 26%最低(表九)。在田間萌芽率上，僅

苦茶粕發芽率為 20%，蘇力菌 92%較對照組差外，其餘處理在直播上均與對照

組無顯著差異。在甘藍幼苗生育上，經披衣處理者，其植株鮮重均顯著較未

披衣者高，僅添加甲殼素及海草粉為 1.06 及 1.07g，顯著高於披衣未添加處

理者 0.87g。植株乾重以溶磷菌 0.11g、甲殼素 0.13g、海草粉 0.12g 及未添

加 0.12g 顯著高於其他處理。莖長以添加甲殼素及海草粉分別為 6.7cm 及

7.3cm 顯著高於對照組；莖徑則以添加木黴菌、甲殼素、海草粉及苦茶粕顯

著較對照組高。在青花菜發芽率，紙上法僅甲殼素 83%與對照組 86 及 79%無

顯著差異，其餘如溶磷菌、木黴菌及海草粉分別為 10、6、6%最差；在田間

萌芽率上，溶磷菌、蘇力菌、甲殼素及海草粉分別為 79、76、82 及 80%，與

對照組未添加 85%及未披衣 86%無顯著差異。在青花菜幼苗生育上，以添加溶

磷菌、木黴菌及蘇力菌植株鮮重、乾重顯著高於對照組；莖長以添加溶磷菌

及蘇力菌分別為 5.2 及 5.1cm 顯著高於對照組的 3.7 及 3.6cm；莖徑以添加

溶磷菌、蘇力菌及竹碳粉與對照組無顯著差異(表十)。在花椰菜發芽率上，

紙上法以蘇力菌 88%、甲殼素 93%及竹碳粉 89%與對照組 95 及 98%無顯著差異

外，海草粉 13%最低；田間萌芽率除添加木黴菌 74%、蘇力菌 83%及苦茶粕 84%

顯著較對照組低外，其餘處理均與對照組無顯著差異。在花椰菜幼苗生育上，

僅添加蘇力菌及苦茶粕鮮重顯著較對照組高，乾重各處理間無差異；莖長以

添加蘇力菌 5.6cm 與對照組未添加 5.8cm 無顯著差異，莖徑則以添加蘇力菌

2.1mm，顯著較對照組高，其餘處理均與對照組無顯著差異(表十一)。 

於披衣種子中添加不同功能之機能性物質，期能提高披衣種子之功能性

及幼苗生長勢，其中木黴菌與植物形成共生型態後，其外生菌根可視為植物

根部的延伸，增加根圈的吸收範圍，促進生長(Bae and Knudsen, 2005； 

Vargas-Garcia et al., 2005；Wu et al., 2005)，對於由真菌、細菌所引

起的土壤性病害具有良好的防治效果(Utkhede and Koch, 2004；Manczinger 

et al., 2002；Elad, 1996)。甲殼素主要成分為幾丁質(甲殼素)、幾丁聚糖

(甲聚醣)，可誘導植物產生免疫反應(Pospieszny, 1997)及抗菌物質 

(Benhamon and Theriault, 1992；Ryan, 1988)。幾丁質酶類之酵素可破壞

真菌細胞壁，提高植物對真菌的抵禦能力(Benhamon and Theriault, 1992；

Notsu et al., 1994)。海藻粉為海藻萃取液，含有天然的植物生長調節劑如

生長素、細胞分裂素及微量激勃素與多胺類(Polyamines)等，有助植物生長

與發育(Crouch et al., 1993)；竹碳粉中的活性碳來吸收根部分泌的有機酸，

藉由減少水耕溶液中毒性物質的累積 (Lee et al., 2006)，可達到增加植株

的乾重和果實產量的效果(Yu and Matsui, 1994)；溶磷菌泛指能溶解土壤中



不易溶解的無機或有機磷化物的微生物總稱。溶磷菌之作用即在溶解累積之

磷素，轉變為植物能利用之磷，增加土壤的優良物理特性，亦能促進植物根

系之伸展，有利營養吸收；蘇力菌成品是一種結晶孢子囊，孢子囊被昆蟲攝

食，經食道進入中腸後，即被昆蟲胃液溶解，而釋放出毒蛋白，造成中腸麻

痺及穿透腸壁薄膜組織，致昆蟲死亡；苦茶粕能滅菌除蟲，尤其防治地下害

蟲效果很好，能免除植物一些不必要的危害，並有供給植物肥分之效。 

添加機能性材料在十字花科種子披衣處理中，除甲殼素不影響紙上法發

芽率外，竹碳粉顯著影響青花菜種子紙上法發芽率，其餘各添加物尤以海草

粉影響結球白菜、甘藍、青花菜及花椰菜最大，發芽率分別僅剩 2、3、26、

6 及 13%，惟調查田間萌芽率明顯較紙上法高，除結球白菜添加蘇力菌 79%、

苦茶粕 75%，甘藍添加苦茶粕 20%，青花菜添加木黴菌 59%、竹碳粉 71%、苦

茶粕 72%，花椰菜添加木黴菌 74%、蘇力菌 83%、及苦茶粕 84%，推估播種於

濾紙上其緩衝能力較低，尤以木黴菌處理明顯受到感染而降低發芽率。試驗

中所用之添加物皆為市售商品化之產品，其濃度較高，或許影響披衣種子發

芽率，未來朝向不同稀釋比例期能減少添加物對種子發芽影響。 



 

圖 1、20 種有機披衣材料在油菜中實際披衣情形 

Fig 1. The appearance of 20 organic allowed materials coated on rape seeds. 



表一、20 種有機材料披衣劑對油菜種子發芽之影響 

Table 1.The effect of 20 organic coating materials on the germination 

of rape seed. 

  紙上法 砂床法 田間萌芽率 

種類 

發芽率 

 

(%) 

平均發芽

日數 

(day) 

發芽率 

 

(%) 

平均發芽

日數 

(day) 

萌芽率 

 

(%) 

平均萌芽

日數 

(day) 

食

品

類

材

料 

高筋麵粉 0 fz --  3 gh 11.1 a 16   de 12.8 a 

中筋麵粉 0 f --  14 gh 10.5 a 24  d 11.1 b 

低筋麵粉 0 f --  9 gh 10.2 a 15  e 11.1 b 

太白粉 47 c 3.3 cde 82 bc 4.5 efg 75  b 4.1 defg 

番薯粉 22 de 5.3 b 88 abc 4.5 efg 71  b 4.0 efgh 

糯米粉 16 e 4.7 bcd 66 d 4.7 ef 57  c 3.8 fgh 

在來米粉 28 d 5.1 bc 30 f 6.5 c 55  c 4.6 def 

活性碳 91 ab 1.5 ef 54 e 4.5 efg 91  a 4.3 defg 

天

然

礦

物 

貝殼粉 80 b 8.5 a 78 c 4.8 ef 98  a 3.5 ghi 

蛭石粉 54 c 9.8 a 36 f 7.6 b 69  b 8.4 c 

皂土 95 a 1.9 ef 95 ab 4.6 efg 97  a 4.1 defg 

碳酸鎂 14 
e 

2.2 
ef 

0 
h 

-- 
-- 

95 
 a 

3.9 
efgh 

高嶺土 99 a 1.6 ef 96 ab 3.6 gh 97  a 3.4 ghi 

滑石粉 98 a 1.8 ef 99 a 4.1 fgh 97  a 3.2 hij 

矽藻土 99 a 1.5 ef 98 a 4.1 fgh 96  a 2.8 ijk 

珍珠石粉 99 a 2.4 ef 91 abc 6.1 cd 94  a 4.7 de 

麥飯石粉 96 a 3.1 def 91 abc 5.4 de 95  a 4.9 d 

白雲石粉 88 ab 4.7 bcd 94 ab 5.0 f 96  a 4.7 def 

對照組 

(未披衣) 

99 a 1.2 f 91 abc 3.1 h 98  a 2.2 k 

Z
: Means within the same letters in a column are not significantly different by Duncan's test at 5% 

level. 



表二、矽藻土添加不同底衣液對油菜種子之影響 

Table 2. The effect of diatomite with different coating fluid on the 

germination of rape seeds. 

處理 硬度 發芽率 平均發芽日數 

底衣液 砂糖濃度 (kg/mm2) (%) (day) 

配方 A 

0% 0.026 cz   98 a 1.2 a 

10% 0.123 c   100 a 2.1 d 

20%       

配方 B 

0% 0.364 b   77 b 1.2 a 

10% 0.368 b   78 b 2.0 d 

20% 0.866 a   57 c 2.6 e 

配方 C 

0% 0.014 c   98 a 1.6 b 

10% 0.061 c   97 a 2.0 d 

20% 0.079 c   96 a 2.1 d 

配方 D 

0% 0.092 c   94 a 1.2 a 

10% 0.064 c   99 a 1.8 b 

20% 0.070 c   74 b 2.5 e 

對照組      97 a 1.4 a 

Z
: Means within the same letters in a column are not significantly different by 

Duncan's test at 5% level. 

 

 

 



表三、珍珠石粉添加不同底衣液對油菜種子之影響 

Table 3. The effect of perlite powder with different coating fluid on 

the germination of rape seeds. 

處理 硬度 發芽率 平均發芽日數 

底衣液 砂糖濃度 (kg/mm2) (%) (day) 

配方 A 

0% 0.236 dez 98 ab 2.2 b 

10% 0.314 cd 99 ab 2.6 c 

20%       

配方 B 

0% 0.400 c 94 b 2.7 c 

10% 0.658 b 71 d 3.2 e 

20% 1.069 a 69 d 2.9 d 

配方 C 

0% 0.102 f 100 a 1.6 a 

10% 0.166 ef 87 c 2.4 c 

20% 0.312 cd 89 c 2.5 c 

配方 D 

0% 0.182 ef 97 ab 2.0 b 

10% 0.381 c 88 c 2.6 c 

20%       

對照組    97 ab 1.4 a 

Z
: Means within the same letters in a column are not significantly different by 

Duncan's test at 5% level. 



表四、不同披衣配方對青花菜、花椰菜、結球白菜及甘藍種子發芽之影響 

Table 4. The effect of different coating agent on the germination of 

broccoli, cauliflower, Chinese cabbage and cabbage seeds  

 

青花菜 花椰菜 結球白菜 甘藍 

發芽 

率 

平均發芽

日數 

發芽 

率 

平均發芽

日數 

發芽

率 

平均發芽

日數 

發芽 

率 

平均發芽

日數 

 (%) (day) (%) (day) (%) (day) (%) (day) 

底衣 A 57 bz 3.3 b 44 b 3.5 c 99 a 1.7 b 96 b 2.2 d 

底衣 B 50 b 4.0 b 79 a 2.5 b 98 a 1.8 b 99 a 2.1 cd 

底衣 C 91 a 2.3 a 93 a 2.1 a 100 a 1.5 a 100 a 1.4 a 

底衣 D 27 c 1.9 a 41 b 2.4 ab 98 a 1.7 b 97 b 1.8 b 

對照組 92 a 2.0 a 95 a 2.1 a 99 a 2.0 c 100 a 2.0 bc 

Z
: Means within the same letters in a column are not significantly different by 

Duncan's test at 5% level. 

 

 

表五、甘藍種子以不同披衣配方處理儲藏對發芽率之影響 

Table 5. The effect of storage after different coating treatment on 

the germination rate of cabbage seeds. 

 3 月 6 月 9 月 12 月 

披衣 

處理 

發芽 

率 

平均發芽

日數 

發芽 

率 

平均發芽

日數 

發芽

率 

平均發芽

日數 

發芽 

率 

平均發芽

日數 

(%) (day) (%) (day) (%) (day) (%) (day) 

底衣 A 99 az 2.5 a 96 b 2.4 a 96 b 2.6 a 97 ab 2.6 a 

底衣 B 99 a 2.2 b 100 a 2.1 b 98 ab 1.9 b 99 a 2.5 a 

底衣 C 100 a 2.0 c 100 a 1.7 c 100 a 1.3 c 100 a 1.9 c 

底衣 D 98 a 2.1 c 97 b 2.0 b 99 a 1.8 b 96 b 2.2 b 

對照組 100 a 1.3 d 100 a 1.0 d 100 a 1.0 d 100 a 1.7 d 

Z
: Means within the same letters in a column are not significantly different by 

Duncan's test at 5% level. 



表六、結球白菜種子以不同披衣配方處理儲藏對發芽率之影響 

Table 6. The effect of storage after different coating treatment on 

the germination rate of Chinese cabbage seeds. 

 3 月 6 月 9 月 12 月 

披衣 

處理 

發芽 

率 

平均發芽

日數 

發芽 

率 

平均發芽

日數 

發芽

率 

平均發芽

日數 

發芽 

率 

平均發芽

日數 

(%) (day) (%) (day) (%) (day) (%) (day) 

底衣 A 99 az 1.9 b 100 a 1.5 b 99 a 1.1 ab 
93 

b 
1.8 

b 

底衣 B 87 c 2.1 a 90 b 1.8 a 86 c 1.6 a 
93 

b 
2.1 

a 

底衣 C 99 a 1.9 b 99 a 1.3 c 99 a 1.1 ab 
99 a 1.4 c 

底衣 D 93 b 2.0 a 92 b 1.5 b 93 b 1.3 b 
99 

a 
1.6 

bc 

對照組 100 a 1.5 c 100 a 1.0 d 100 a 1.0 c 
97 

a 
1.1 

d 

Z
: Means within the same letters in a column are not significantly different by 

Duncan's test at 5% level. 

 

表七、花椰菜與青花菜種子以不同披衣配方處理儲藏對發芽率之影響 

Table 7. The effect of storage after different coating treatment on 

the germination rate of cauliflower and broccoli seeds. 

  3 月 6 月 9 月 12 月 

  發芽

率 

(%) 

平均發

芽日數

(day) 

發芽

率 

(%) 

平均發

芽日數

(day) 

發芽

率 

(%) 

平均發

芽日數

(day) 

發芽

率 

(%) 

平均發

芽日數

(day) 

花

椰

菜 

底衣 C 86 2.9 92 2.4 91 2.1 90 2.1 

對照組 96 2.0 98 1.6 96 1.1 98 1.1 

青

花

菜 

底衣 C 80 2.7 79 2.5 77 2.4 83 2.5 

對照組 87 2.0 88 1.3 88 1.3 90 1.4 



表八、種子披衣處理添加機能性物質對結球白菜種子發芽及生育之影響 

Table 8. The effect of coating treatment with different functional 

materials on the seed germination rate and growth of Chinese 

cabbage.  

處理 
發芽率 y 

(%) 

田間萌芽率 x 

(%) 

鮮重 乾重 莖長 莖徑 

(g) (g) (cm) (mm) 

溶磷菌 27 c z 93 ab 0.55 c 0.06 bc 0.7 e 1.7 b 

木黴菌 17 d 87 b 1.19 a 0.10 a 1.5 a 2.2 a 

蘇力菌 91 b 79 c 1.08 a 0.08 ab 1.1 c 2.4 a 

甲殼素 99 a 98 a 1.07 a 0.08 ab 1.3 b 2.3 a 

海草粉 3 e 98 a 0.52 c 0.06 bc 0.9 d 1.8 b 

竹碳粉 98 a 94 ab 0.83 b 0.09 ab 1.0 d 2.3 a 

苦茶粕 5 e 75 c 0.35 d 0.06 bc 0.6 e 1.4 c 

未添加 99 a 92 ab 0.45 cd 0.05 c 0.7 e 1.9 b 

未披衣 100 a 99 a 0.49 c 0.05 c 0.9 d 1.8 b 

Z
: Means within the same letters in a column are not significantly different by 

Duncan's test at 5% level. 

y
: Germination rate for 10 days by Top of Paper method with 100 seeds, 4 replicaton.  
x
: Germination rate for 14 days by sowing in plus with 64 seeds, 4 replication. 

 

 

  



表九、種子披衣處理添加機能性物質對甘藍種子發芽及生育之影響 

Table 9. The effect of coating treatment with different functional 

materials on the seed germination rate and growth of cabbage.  

處理 
發芽率 y 

(%) 

田間萌芽率 x 

(%) 

鮮重 乾重 莖長 莖徑 

(g) (g) (cm) (mm) 

溶磷菌 42 e z 95 ab 0.84 b 0.11 abc 5.7 c 1.4 cd 

木黴菌 86 c 94 ab 0.69 c 0.10 bcd 5.5 c 1.6 ab 

蘇力菌 89 b 92 b 0.84 b 0.10 bcd 5.6 c 1.5 bcd 

甲殼素 100 a 97 ab 1.06 a 0.13 a 6.7 ab 1.8 a 

海草粉 26 f 98 a 1.07 a 0.12 ab 7.3 a 1.8 a 

竹碳粉 85 c 99 a 0.60 c 0.10 bcd 4.7 d 1.3 d 

苦茶粕 62 d 20 c 0.60 c 0.09 d 4.5 d 1.6 ab 

未添加 100 a 95 ab 0.87 b 0.12 ab 6.4 b 1.3 d 

未披衣 100 a 99 a 0.45 d 0.08 d 4.3 d 0.9 e 

Z
: Means within the same letters in a column are not significantly different by 

Duncan's test at 5% level. 

y
: Germination rate for 10 days by Top of Paper method with 100 seeds, 4 replicaton.  
x
: Germination rate for 14 days by sowing in plus with 64 seeds, 4 replication.  

 



表十、種子披衣處理添加機能性物質對青花菜種子發芽及生育之影響 

Table 10. The effect of coating treatment with different functional 

materials on the seed germination rate and growth of 

broccoli.  

處理 
發芽率 y 

(%) 

田間萌芽率 x 

(%) 

鮮重 乾重 莖長 莖徑 

(g) (g) (cm) (mm) 

溶磷菌 10 cz 79 abc 0.64 a 0.08 ab 5.2 a 1.9 a 

木黴菌 6 c 59 d 0.65 a 0.08 ab 4.2 c 1.7 bc 

蘇力菌 59 b 76 abc 0.65 a 0.10 a 5.1 a 1.8 ab 

甲殼素 83 a 82 ab 0.35 c 0.05 d 3.8 d 1.6 bcd 

海草粉 6 c 80 abc 0.40 bc 0.06 cd 3.5 d 1.6 bcd 

竹碳粉 59 b 71 c 0.45 b 0.07 bc 3.7 d 1.8 ab 

苦茶粕 55 b 72 bc 0.47 b 0.06 cd 4.7 b 1.5 d 

未添加 86 a 85 a 0.38 bc 0.06 cd 3.7 d 1.7 bc 

未披衣 79 a 86 a 0.39 bc 0.07 bc 3.6 d 1.8 ab 

Z
: Means within the same letters in a column are not significantly different by 

Duncan's test at 5% level. 

y
: Germination rate for 10 days by Top of Paper method with 100 seeds, 4 replicaton.  
x
: Germination rate for 14 days by sowing in plus with 64 seeds, 4 replication.  

 



表十一、種子披衣處理添加機能性物質對花椰菜種子發芽及生育之影響 

Table 11. The effect of coating treatment with different 

functional materials on the seed germination rate and growth 

of cauliflower.  

 

處理 
發芽率 y 

(%) 

田間萌芽率 x 

(%) 

鮮重 乾重 莖長 莖徑 

(g) (g) (cm) (mm) 

溶磷菌 79 b 94 a 0.51 cd 0.07 ab 4.6 bc 1.6 d 

木黴菌 76 b 74 c 0.61 bc 0.08 ab 3.9 de 1.9 ab 

蘇力菌 88 ab 83 b 0.74 a 0.09 a 5.6 a 2.1 a 

甲殼素 93 a 89 ab 0.49 cde 0.07 ab 4.2 cd 1.7 cd 

海草粉 13 d 96 a 0.37 e 0.06 b 3.4 f 1.6 d 

竹碳粉 89 ab 92 a 0.43 de 0.07 ab 3.8 de 2.0 ab 

苦茶粕 57 c 84 b 0.72 ab 0.07 ab 4.7 b 1.9 ab 

未添加 95 a 96 a 0.55 cd 0.07 ab 5.8 a 1.8 bc 

未披衣 98 a 95 a 0.43 de 0.07 ab 3.6 ef 1.5 d 

Z
: Means within the same letters in a column are not significantly different by 

Duncan's test at 5% level. 

y
: Germination rate for 10 days by Top of Paper method with 100 seeds, 4 replicaton.  
x
: Germination rate for 14 days by sowing in plus with 64 seeds, 4 replication.  
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Abstract 

In Taiwan, about 83% of the certified organic farms save the seeds by themselves. But in total crop 

production, less than 30 % of the seeds/seedlings were grown in their own organic farm. In field crop 

production, those farm purchased seeds from outside only 30-40% of organic seeds/seedlings. But there were 

no organic seedling applied in vegetable production. In rice, other field crops and vegetables respectively, 

there were 33%, 44% and 16% of chemical treatment seeds/seedlings. Half of the organic farmers agree to 

update the organic regulation of the sources on seed/seedling. None of any seed producers produced organic 

seeds now. About 24% of the seed industry showed interests in organic seed production in Taiwan, and 17% 

interested in overseas. Up to 65% of seed/seedling suppliers were interested in joining the  organic seeds 

database. 

By using 20 kinds of organic materials as matrix coated on the rape seed, the germination rate had no 

significant differences with control coated by bentonite, kaolinite, talc, diatomaceous, perlite and maifan 

stone. Treatment C were suitable for Brassica seeds such as “Yuesiou”  broccoli, “Syueyu 60 days” 

cauliflower, “Ruixing NO.7” Chinese cabbage, “Chuciou” cabbage. The fresh weight, dry weight, stem 

length and stem diameter were increased in Chinese cabbage seedling that coated with Treatment C which 

added with trichoderma, Bacillus thuringiensis, chitosan. The cabbage seed after coated treatment were 

higher than without coated. The fresh weight were increased significant by added Bacillus thuringiensis, and 

tea seed pomace on cauliflower, and the stem diameters were higher than the control. 
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