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摸骨？摸土？ 

 土壤質地測定 

 吸管法 

 鮑氏比重計 

 搓土條(加水後，搓
一搓) 

 雷射粒徑分析 



土壤質地三角圖 

 土壤質地，關係到
肥料施用量及次數。 

 

 黏土施肥量需較沙
土施肥量減少30-

50％。 



臺灣各地土壤酸鹼值 

圖資來源:農試所 



土壤酸鹼值 

 土壤溶液酸鹼值影響土壤中各種離子的移動
性。 

 酸性土改良(pH小於5.5)： 

 施用苦土石灰20-40公斤/分地 

 鹼性土壤改良(pH大於8.0)： 

 施用硫磺粉20-40公斤/分地 

www.sdtwlh.com 

http://www.sdtwlh.com/newsinfo_575.html


土壤鹽分累積 

 當作物根系無法完全將施用的肥料吸收完畢
時，在沒有淋洗至地下水前，剩餘的養分會
累積在土壤中。 

 鹽類累積會造成作物生長不良。 

 可以透過監測土壤導電度(EC)，來初步判斷
是否有鹽份累積。通常不超過0.6 dS/m。 



土壤有機質 

 廣義的說，土壤有機質來源有生活在土壤中
的(微)生物、植物根系、動物及植物殘體及
腐植質。 

http://www.fao.org/docrep/006/y3951e/y3951e

09.htm 

https://www.agric.wa.gov.au/climate-

change/what-soil-organic-carbon 



土壤改良-有機質含量 

 有機質作用： 

 作物養分來源、保水、保肥、土壤生物之食
物來源(碳氮比)。 

 影響有機質含量因素： 

 氣候因素、地形因素。 

 如何增加有機質： 

 添加有機質堆肥、種植綠肥作物以及草生栽
培。 
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http://www.css.cornell.edu/courses/260/Soil%20Colloid%202.pdf 

土壤膠體就像是五斗
櫃一般，平常將東西
放在裡面，要用的時
候再拿出來 

test.bondlink.com.tw 

http://test.bondlink.com.tw/651/product_info.asp?id=178


http://www.css.cornell.edu/cours

es/260/Soil%20Colloid%202.pdf 

有機質 

一般黏土 



加水前 加水後 

有機質高 有機質低 有機質高 有機質低 
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有機質對根系的發展 

https://academic.oup.com/view-

large/figure/83919560/mcq01203.jpeg/Localized%20application%20of%20soil%20organic%20m

atter%20shifts%20distribution%20of%20cluster%20roots%20of%20white%20lupin%20in%20the

%20soil%20profile%20due%20to%20localized%20release%20of%20phosphorus 



草生栽培 

 提高土壤有機質含量。 

 提高土壤養分利用。 

 改善土壤物理性，如通氣及排水。 

 增加土壤生物及微生物多樣性。 

 有效抑制雜草生長。 

 減緩土壤溫度變化。 

 可以選擇自然草種，或是刻意培養草皮。 

 





裸耕造成土壤流失、根系裸露 



施用肥料前要先了解… 

 最少養分率 

www.keirinkan.com 

http://www.keirinkan.com/kori/kori_chemistry/kori_chemistry_2/contents/ch-2/4-bu/4-3-2.htm


土壤酸鹼值對養份有效性影響 
       4.0    4.5    5.0   5.5    6.0   6.5    7.0    7.5    8.0   8.5    9.0   9.5   10.0   



改善土壤酸鹼值有助柑桔產量提升！ 



施用肥料前要先了解… 

 拮抗作用 

土壤中養分吸收相助及拮抗之相互作用 --- 相助 ─ 拮抗  

資料來源：楊秋忠 2004 國際有機資材認證及應用研討會 p.146 



各種施肥模式及肥料形式 

 土壤施肥(化學肥料、有機質肥料、緩釋型
肥料、微生物肥料) 

 葉面施肥 

 液體肥料(滴灌、有機液肥) 
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肥料利用效率 

以土壤施用化學肥料為例 

 氮肥：40-50% 

 磷肥：5-20% 

 鉀肥：50-60% 



氮肥 

 種類可分為銨態氮及硝酸態氮。 

 

 常見氮肥：硫酸銨(20%)、尿素(46%)、硝
酸銨(33%)、豆粕(5-7%) 

 

 過度使用：葉片濃綠、枝條徒長、果實裂果 
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磷肥 

 常見磷肥：過磷酸鈣(18%)、磷酸一鉀
(50%)、米糠(3.6-4.5%) 

 施用方法：深施、與有機質肥料一同施用。 

 

 作物不易吸收之情況：酸性土壤(pH <5.0)、
鹼性土壤(pH>8.0) 

 

 改善方法：調整土壤酸鹼值、施用溶磷菌。 
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鉀肥 

 常見鉀肥：氯化鉀(60%)、硫酸鉀(50%)、
草木灰(5-25%) 

 

 鉀肥施用過多易拮抗鎂、鈣離子之吸收。 
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有機質肥料施用 



優良有機質肥料需具備之條件： 

 方便運輸、儲存、施用：水分要適中(小於
35%)、沒有惡臭，具有泥土芬芳。 

 

 對植物和土壤具安全性：合適碳氮比(17-25)、
不含毒物質、不含有害物質、沒有病源菌。 

 

 對植物生長及土壤性質有幫助：肥料成分含
量高、可改良土壤理化性質及生物相。 

 



肥料去哪裡買!? 

農糧署 肥料管理整合資訊系統 



 



 
選擇什麼有機肥  

土壤改良為目的  

 有長期效用的特徵  

 穩定性高的特性  

以供應養分為目的  

 營養分供應量大  

 釋放養分的速度快  

 腐熟度高  



蚓糞利用於農業 

 肥料：提供養分。 

 栽培介質：替代部分栽培介質。 

 蚓糞浸出液(堆肥湯) 

有機質(%) 氮(%) 磷酐(%) 氧化鉀(%) 

市售A 58.8 1.7 1.5 1.8 

市售B 84.4 2.8 2.1 1.8 

市售C 73.0 2.5 2.0 1.3 

市售D 70.6 2.5 1.0 1.7 



葉面施肥 

 將液體肥料噴灑於植株上，使養分透過作物
葉片吸收到植體內的方法。 

 

 

優點 缺點 

作物根系生長不良時，可部分取代土
壤 

施肥 

需少量多餐使用 

肥料的增產值提高 並非所有肥料都可葉面施用 

養分吸收順利，短時間內補充 噴施濃度不宜過高 

改善產品品質 

適當與防治資材混合，達省工效果 



葉面施肥時機 

 植株呈現缺肥症狀，即早補充。 

 根部發生障礙時。 

 受天然災害(風災或淹水)後。 

 提高部分品質。 

 

 



葉面施肥原則 

 選擇施肥位置 

 選擇施肥濃度 

 選擇噴施時間 

 配合作物生長時期 



倍數 400 800 

  pH 
EC 

(dS m-1) 
pH 

EC 
(dS m-1) 

硫酸銨 6.12 4.46 6.32 2.32 
尿素 7.14 0.014 7.4 0.011 
過磷酸鈣 4.7 1.468 5.02 0.91 
硝酸鉀 6.84 3.07 6.83 1.53 
硫酸鉀 6.39 3.42 6.36 1.82 
氯化鉀 6.33 4.5 6.88 2.23 
磷酸一鉀 4.87 1.72 5.09 0.84 
磷酸二鉀 9.95 3.77 9.88 1.93 



倍數 800 1500 

  pH 
EC 

(dS m-1) 
pH 

EC 
(dS m-1) 

硝酸鈣 6.51 1.129 6.36 0.544 

氯化鈣 6.96 1.88 6.82 0.945 

碳酸鈣 10.97 3.92 10.8 2.03 

磷酸鈣 3.99 0.736 4.32 0.4 

氯化鎂 6.7 1.33 6.76 0.71 
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如何實施合理化施肥 

 定義：簡單的說，就是讓所施用的肥料在作

物生產上達到最高利用效率，以得到高品質、

高產量之農產品的肥培管理方式稱之。 



營養診斷  

 定期檢測土壤肥力（約每1~2年一次）  
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 未種植田區採樣位置 

勿在田埂邊緣，堆廄肥或草堆放置處，避免 

污染干擾檢測結果。採樣點之選取如圖。 
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臺南市新化區牧場
70號 

台南區農業改良場 

 土壤肥料研究室 

 

電話:06-5912901轉
331 



寄送土壤及植體樣品建議 

 建議可以“班”為單位統一寄送植體及土壤樣
品。 

 除了比賽需要外，可以為自己的果園建立土
壤肥力變化圖，藉此了解施肥後土壤及果實
品質的改變。 



酪梨肥培管理建議 

 山坡地土壤酸鹼值多為酸性土壤，建議每年
於基肥時期每分地施用苦土石灰60-80公斤
，中和酸性。到達6.5以上停止。 

 有機質低於1%果園，建議施用低氮有機質
堆肥補充有機質，每分地可施用500-600公
斤。 



 建議草生栽培，保持土壤溫度及增加土壤有機
質。 

 

 避免土壤水分變化過大，造成落花甚至裂果。 

 

 注意田區排水，避免根系受損。 



施肥要領 

 適時 

 適地 

 適作 

 適肥 



感謝您的聆聽，敬請指教 
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