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蘭嶼豬血液生化性狀之分析 (1)

吳昇陽 (2)　章嘉潔 (2)(3)

收件日期：105 年 9 月 4 日；接受日期：107 年 4 月 2 日

摘　　要

本試驗在分析蘭嶼豬血液生化性狀，提供使用小型豬做動物實驗研究參考依據。採用全自動化生化分析儀測定

蘭嶼豬 20 個生化性狀，針對不同性別及不同月齡的血液生化值進行分析與比較。試驗結果顯示，蘭嶼豬血清生化

檢驗項目測定結果，3 月齡之雌、雄蘭嶼豬之間僅鎂 (Mg) 及無機磷 (P) 等指標具顯著差異 (P < 0.05)。6 月齡雌、雄

蘭嶼豬有為丙氨酸氨基轉移酶 (ALT)、鹼性磷酸酶 (ALP)、葡萄糖 (GLU)、總膽固醇 (CHOL)、尿素氮 (BUN)、肌

酐 (CREAT)、Mg、鈉 (Na)、氯化物 (Cl) 和鈣 (Ca) 等 10 項檢驗項目具有顯著差異 (P < 0.05)，其他各項檢驗項目，

雌、雄蘭嶼豬間均無顯著差異。公豬 3 及 6 月齡間血液生化檢驗項目的統計分析結果有 ALT、乳酸脫氫酶 (LDH)、
血清白蛋白 (ALB)、總蛋白 (TP)、甘油三酯 (TG)、CHOL、BUN、Mg、Na、Cl、Ca 及 P 等 12 項指標具顯著差異 
(P < 0.05)，母豬 3 及 6 月齡間血液生化檢驗項目的統計分析結果，僅 ALP、GLU、TP、TG、Ca 及 P 等 6 項指標

具差異顯著 (P < 0.05)。於 20 項血液生化檢驗指標觀察，其中有 9 項和人類相接近，此血液生化檢驗項目濃度值比 
較，將有助於做為小型豬生物資料庫之建立。

關鍵詞：蘭嶼豬、生化檢驗項目、血液。

緒　　言

蘭嶼豬為臺灣特有小型豬種，於民國 69 年畜產試驗所為因應「發展豬隻供作醫學研究之用」的政策 ( 臺東種

畜繁殖場，1996)，自蘭嶼引進種畜 4 公 16 母，以此為基礎進行生醫用小型豬繁殖與選育，於 2008 年完成蘭嶼豬

保種品系 Lanyu 200 及蘭嶼豬 GPI-CRC-PGD 基因型純合品系 Lanyu 300 等小型豬新品種與新品系之登記 ( 張等，

2012)。小型豬其解剖、生理特性與人類極為相似，具有醫學研究和特殊應用價值，是理想的實驗動物，為充分利

用其遺傳資源，有必要進行系統性資料收集與研究。近年來，許多研究單位對小型豬的培育及生物特性備受重視，

並對血液生化檢驗項目進行相關研究 (Rispat et al., 1993; Kawaguchi et al., 2012; Ellegaard Gottingen Minipig, 2016)，
因此有必要對實驗用蘭嶼豬血液生化檢驗項目進行系統性的收集與建立，提供小型豬作為實驗動物研究應用之參考

資料。臺東種畜繁殖場蘭嶼豬豬群為封閉族群，適合選育發展實驗動物，而本次進行血液生化檢驗項目的比較與更

新，為建立實驗動物標準化和提供推廣使用者更為詳盡與實用的參考資訊。

材料與方法

I. 實驗動物

蘭嶼豬於臺東種畜繁殖場飼養條件為自然溫度、濕度、光照和適宜的餵飼量，由畜產試驗所配製飼料，在

相同條件下按常規進行飼養管理，自由採食與飲水。試驗分為 2 組：3 月齡與 6 月齡，雌、雄性各為 10 頭，蘭

嶼豬於 6 月齡雌性和雄性均可達到性成熟 ( 行政院農業委員會畜產試驗所，2010)。

(1) 行政院農業委員會畜產試驗所研究報告第 2583 號。

(2) 行政院農業委員會畜產試驗所臺東種畜繁殖場。

(3) 通訊作者，E-mail：janices@mail.tlri.gov.tw。
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II. 實驗方法

採血前禁食 12 小時及自由飲水，早上空腹餵飼前，採前仰臥位保定前腔靜脈採血，每頭 5 mL 血液置入含

促凝劑之黃頭採血管中，送至大統醫學檢驗中心進行血液細胞生化分析測定。血液生化檢測項目共 20 項，包括：

天冬氨酸氨基轉移酶 (AST, U/L)、丙氨酸氨基轉移酶 (ALT, U/L)、穀氨醯基氨基轉移酶 (GGT, U/L)、肌酸激酶 (CK, 
U/L)、鹼性磷酸酶 (ALP, U/L)、葡萄糖 (GLU, mmol/L)、乳酸脫氫酶 (LDH, U/L)、血清白蛋白 (ALB, g/L)、總蛋

白 (TP, g/L)、甘油三酯 (TG, mmol/L)、總膽固醇 (CHOL, mmol/L)、尿素氮 (BUN, mmol/L)、肌酐 (CREAT, mmol/L)、
鉀 (K, mmol/L)、鎂 (Mg, mmol/L)、鈉 (Na, mmol/L)、氯化物 (Cl, mmol/L)、鈣 (Ca, mmol/L)、無機磷 (P, mmol/L)，
採用日本日立公司生產的全自動生化儀 (Automatic Biochemical Analyzer, Hitachi 7020, Japan)，常規操作測定各類

血液生化檢測項目。

III. 資料分析

計算豬隻各群體血液生化檢測項目的平均數，並進行差異顯著性檢驗，對同月齡不同性別及不同月齡同性

別的血液生化檢測項目測定值進行 t- 檢定比較，用 mean ± SD 表示，以 α = 0.05 為檢定顯著水準。並以中國實

驗用小型豬 ( 馮等，2013) 和國外哥廷根小型豬 (Ellegaard Gottingen Minipig, 2016) 品種之相應檢測項目進行比較

與結果討論，及來自於大統醫學檢驗中心所提供之人類各項生化檢測項目為參考依據。

結果與討論

蘭嶼豬血液中 6 項酶活性之生化檢測項目測定結果見表 1。3 月齡雌、雄蘭嶼豬間均無顯著差異。中國實驗用

小型豬 3 月齡有 3 項指標雌、雄動物間差異顯著，分別為 ALT、GGT 和 CREA (P < 0.05)，其他各檢測項目雌、雄

間均無顯著差異 ( 馮等，2013)。蘭嶼豬 6 月齡有 2 項檢測項目分別為 ALT 和 ALP 於雌、雄動物間具顯著差異 (P < 
0.05)，其他各項雌、雄間均無顯著差異。中國實驗用小型豬 6 月齡有 2 項檢測項目雌、雄動物間具差異顯著，分別

為 GGT 和 CK (P < 0.05)，其他各項雌、雄間均無顯著差異 ( 馮等，2013)。蘭嶼豬公豬 3 及 6 月齡間血液酶活性檢

測項目的比較，統計分析結果具差異顯著項目為 ALT 及 LDH 等 2 項指標 (P < 0.05)，母豬 3 及 6 月齡間血液酶活性

之生化檢測項目比較，僅 ALP 指標具顯著差異 (P < 0.05)。

蘭嶼豬血糖、總蛋白質及三酸甘油脂之 8 項血液生化檢測項目測定結果，列於表 2。3 月齡雌、雄間均無顯著

差異。比較中國實驗用小型豬 3 月齡則有 3 項雌、雄動物間具差異顯著，分別為 CREA、CHOL 和 TG (P < 0.05)，
其他各項指標雌、雄間均無顯著差異 ( 馮等，2013)。蘭嶼豬 6 月齡有 4 項檢測項目分別為 GLU、CHOL、BUN 和 
CREAT 等雌、雄動物間具顯著差異 (P < 0.05)，其他各檢測項目雌、雄間均無顯著差異。中國實驗用小型豬 6 月

齡雌、雄動物間僅 A/G、BUN 指標無顯著差異，其他各檢測項目均呈顯著差異 ( 馮等，2013)。蘭嶼豬公豬 3 及 6
月齡間血糖、總蛋白質及三酸甘油脂之 8 項血液生化檢測項目比較，統計分析結果呈差異顯著項目為 ALB、TP、
TG、CHOL 及 BUN 等 5 項指標 (P < 0.05)。母豬 3 及 6 月齡間血液生化檢測項目的比較，經統計分析結果具差異

顯著項目僅 GLU、TP 及 TG 等 3 項 (P < 0.05)。3 月齡蘭嶼豬 TG 含量平均為 0.2 mmol/L，低於哥廷根小型豬 0.4 至

0.5 mmol/L 和中國實驗用小型豬 0.4 至 0.6 mmol/L，亦有所不同於之前所測 3 月齡蘭嶼豬之 0.4 mmol/L ( 行政院農

業委員會畜產試驗所，2010)。三酸甘油脂 (triacylglycerol, TG) 是由乳糜微粒及極低密度脂蛋白所組成 (Thomson et 
al., 1988; Pufal et al., 1995)，於血液輸送脂肪成分之一，作為全身脂質代謝的重要指標 (Chen et al., 2013)。三酸甘油

脂檢測值低，可能與三酸甘油脂的代謝、醣類及油脂的攝取量有關，攝食障礙、營養不良疾病、長期腹瀉、營養吸

收障礙、藥物與甲狀腺功能異常等 (Nafikov and Beitz, 2007; Helfman, 2013)。另一指標 GLU，中國實驗用小型豬 5.4
至 5.8 mmol/L 和哥廷根小型豬 4.6 至 5.1 mmol/L，均處於人類值範圍 3.9 至 5.6 mmol/L 中，蘭嶼豬 3 月齡測得為 7.1 
mmol/L 含量，與蘭嶼豬之前所測 3 至 6 月齡 4.6 mmol/L 亦有差別 ( 行政院農業委員會畜產試驗所，2010)。血糖主

要是由胰島素 (insulin) 及升糖素 (glucagon) 來控制，胰島素可幫助葡萄糖進入身體細胞，把血糖值降至正常範圍。

當血糖值降得太低時，升糖素會刺激肝臟釋出儲存的肝醣及轉變成為葡萄糖來升高血糖到正常的範圍。 若體內的胰

島素分泌不足，會影響醣類、蛋白質和脂肪等營養物質之代謝，造成檢測血糖較高。學者研究豬醣類代謝似乎有相

當大的個體差異，目前已發現洋種豬的日常血糖值從 2.1 mmol/L 至 27.8 mmol/L 的變化，平均為 7.1 mmol/L。禁食

豬群血糖調查，從 1.7 mmol/L 到 15.5 mmol/L 的變化，年齡較老的豬傾向於有較高血糖值 (Eveleth, 1934)。目前檢

測 TG、GLU 生化值之變化，可能與蘭嶼豬的生活環境及飼養管理上的差異有關，有待進一步釐清。

蘭嶼豬血液中 6 項血液電解質檢測項目測定結果如表 3 所示。3 月齡雌、雄蘭嶼豬間僅 Mg 及 P 兩項具顯著差

異 (P < 0.05)，其餘項目均無顯著差異。中國實驗用小型豬 3 月齡有 2 項檢測項目雌、雄動物間差異顯著，分別為 K
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和 Ca (P < 0.05)，其他各項指標雌、雄間均無顯著差異 ( 馮等，2013)。蘭嶼豬 6 月齡有 4 項檢測項目雌、雄動物間

差異顯著，分別為 Mg、Na、Cl 和 Ca 等指標 (P < 0.05)，其他各項雌、雄間均無顯著差異。中國實驗用小型豬 6 月

齡有 3 項指檢測項目雌、雄動物間差異顯著，分別為 K、Cl 和 Ca (P < 0.05)，其他各項指標雌、雄間均無顯著差異

( 馮等，2013)。測定蘭嶼豬公豬 3 及 6 月齡間血液電解質檢測項目的統計分析，結果具差異顯著項目為 Mg、Na、
Cl、Ca 及 P 等 5 項指標 (P < 0.05)，母豬 3 及 6 月齡間血液生化檢測項目的比較，統計分析結果 Ca 及 P 二項指標

具顯著差異 (P < 0.05)。血液生化檢測項目反映了動物體內代謝狀況及生理機能 (Braun et al., 2010)，然而這些指標

受遺傳、品種、生活環境、氣候條件、飼養管理及測定方法等因素的影響，而表現一定的差異性 (Humann-Ziehank 
and Ganter, 2012)。蘭嶼豬血液生化平均檢測值處於人類血液生化參考值範圍中的有 9 項：AST、ALB、A/G、TP、
BUN、CREAT、Na、Cl 及 Ca。中國實驗用小型豬處於人類血液生化參考值範圍中的亦有 9 項：GLU、ALB、TP、
TG、BUN、CREAT、Na、Cl 及 Ca。哥廷根小型豬處於人類血液生化參考值範圍中的 10 項：AST、GGT、LDH、

GLU、ALB、A/G、CREAT、K、Mg 及 Ca。蘭嶼豬比人類血液生化參考最大值高的範圍項目有 9 項：ALT、
GGT、CK、ALP、LDH、GLU、K、Mg 及 P。中國實驗用小型豬比人類血液生化參考最大值高的範圍亦有 9 項： 
AST、ALT、GGT、CK、ALP、LDH、K、Mg 及 P。哥廷根小型豬比人類血液生化參考最大值高的範圍項目有 4 
項：ALT、CK、ALP 及 P。至於蘭嶼豬比人類血液生化參考最小值低的範圍則有 2 項：TG 及 CHOL。中國實驗用

小型豬比人類血液生化參考最小值低的範圍有 1 項：CHOL。哥廷根小型豬比人類血液生化參考最小值低的範圍有 
3 項：TP、CHOL、Na 及 Cl。上述比較顯示不同品種可能影響各血液生化檢測項目在不同群體間之差異。

本研究參與比較小型豬豬種為中國實驗用小型豬 (Chinese experimental minipig, CEMP)，是中國農業大學於 
1985 年以貴州小型香豬為原始族群，經過全同胞交配、近交選育、後裔測定培育所形成的一個小型實驗豬種，具有

體重適宜、抗病性強及遺傳背景穩定等優點 ( 滕，1998；於等，2003)。另一對照哥廷根小型豬係由德國哥廷根大學

選育而成，培育工作起始於 1962 年，其組成來源於明尼蘇達小型豬、越南大腹豬雜交，和德國大白豬再進行回交

選育之品系 ( 陳，2008；張等，2012)，採封閉式的育種，是目前世界最成功商品化生物醫學研究用小型豬種 (Bollen 
and Ellegaard, 1996) 其正常血液學和臨床生物化學的相關檢測已研究發表 (Ellegaard et al., 1995; Petroianu et al., 1997; 
Damm Jorgensen et al., 1998; Christoffersen et al., 2007, 2013)，FDA 管理規章的認可，故可提供選擇做為藥理毒理測

試研究對象。本研究所探討三種小型豬的飼育環境和檢測方式並不相同，檢測資料反映小型豬品種之間血液生化檢

測值的差異可提供參考，蘭嶼豬性成熟階段為 4 至 5 月齡 ( 行政院農業委員會畜產試驗所，2010)，透過試驗對蘭嶼

豬 3、6 月齡 20 項血液學生化檢測指標的分析，可較全面地反映了性成熟前、後階段的血液生化狀態，並與中國實

驗用小型豬 ( 馮等，2013) 和哥廷根小型豬 (Ellegaard Gottingen Minipig, 2016) 進行比較研究，檢測大多數血液測定

值接近，且與之前測定的結果近似 ( 行政院農業委員會畜產試驗所，2010)。蘭嶼豬 20 項血液生化檢測項目中就有 
9 個項目和人類正常參考值相近，說明蘭嶼豬和人類的生理、生化可能存在某些相似性，本次採樣數據結果涉及品

種、個體代謝差異、營養及飼養管理、檢測環境以及數量等方面有關，後續將持續擴大樣本數，穩定豬隻營養需求，

以減少技術誤差之影響，使檢測結果更齊全完善、更加準確。本研究結果可作為更新實驗用蘭嶼豬血液生化檢測項

目值，並提供比較研究，為蘭嶼豬血液生物資料庫提供參考依據。
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This assay was aimed to examine the blood biochemical values in the Lanyu pigs, so as to provide the reference data 
for experiments on minipigs animals. Twenty biochemical blood values in Lanyu pigs were measured using automatic 
biochemical analyzer. The differences between sexes, and two age groups were analyzed. The results showed that among the 
blood biochemical values, only Mg and P showed significant difference between male and female Lanyu pigs at 3 month old (P 
< 0.05). ALT, ALP, GLU, CHOL, BUN, CREAT, Mg, Na, Cl and Ca showed significant difference between male and female 
Lanyu pigs at 6 month old (P < 0.05). The other values were not different between the genders. The results showed among 
the blood biochemical values, ALT, LDH, ALB, TP, TG, CHOL, BNU, Mg, Na, Cl, Ca and P showed significant difference 
between 3 and 6 month old in male Lanyu pigs (P < 0.05). Only ALP, GLU, TP, TG, Ca and P showed significant difference 
between 3 and 6 month old in female Lanyu pigs (P < 0.05). Nine observed values of twenty biochemical blood in Lanyu 
pigs were the same as for human beings. The comparison of blood biochemical values would be helpful in establishing the 
biological database of minipigs bred.
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