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蘆筍生產應用設施栽培可有效隔絕雨

水，避免遭受莖枯病之危害，且周年收穫期

從原露天栽培不足6個月，延長達9個月以
上，不僅增進產量，也具穩定品質效益，因

此，蘆筍設施栽培面積已呈逐年增加趨勢。

以臺南市將軍區為例，近3年之年新建設施
使用於蘆筍生產面積皆達1.5公頃以上。利

用設施栽培蘆筍雖有前述優勢，但仍存有

不易克服小型害蟲-薊馬危害之生產瓶頸，

且近來受氣候暖化影響，該害蟲之危害越

趨嚴重與頻繁，不僅造成產量損失也致品

質減損，且當設施內害蟲密度偏高時常成為

防治之棘手問題。因此，本文係為因應設施

蘆筍薊馬危害問題，介紹智慧監測及導入

友善綜合防治之應用要訣，以利加速技術推

廣，並作為推動農藥減量之最佳示範。

因應產業需求暨契合新農業政策之
友善耕作

蘆筍生產因具連續採收之特性，使用農

藥恐有殘毒疑慮，除非中斷採收並超過安全

採收日數，始能確保食用安全，故收穫季不建

議使用化學農藥防治病蟲害，因此，實有必要

導入友善耕作及友善防治技術。為維護農業

永續經營，政府已長期推動有機農業及對環

境友善之耕作方式，農委會自106年5月5日發
布「友善環境耕作推廣團體審認要點」；為使

有機農業規範及管理更臻完善，再於107年5
月30日公布「有機農業促進法」，鼓勵農民多

朝有機農業或友善環境方式進行耕作。臺南

場為國內蘆筍專責研究單位，投入設施蘆筍

害蟲-薊馬友善綜合防治技術研發，不僅契合

產業需求，落實農業政策，更有利於擴散推動

農藥減量使用之示範成效。

薊馬於蘆筍之危害特點

設施蘆筍栽培除夜蛾類害蟲危害外，

小型害蟲如薊馬因個體小

隱蔽性高，若未即時發現

與防治，於好發季節短期

內即可造成採收品嫩莖大

量損失。目前常見危害蘆筍

之薊馬種類為「小黃薊馬」

及「蔥薊馬」(圖1、圖2)，危
害習性為甫孵化若蟲喜藏

匿於嫩莖鱗片 (真葉) 包覆
處，銼吸組織汁液，導致鱗

片褐化及嫩莖呈褐白斑食
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1臺南區農業改良場、2臺灣大學

1 小黃薊馬，成蟲體呈淡黃
至橙黃色，體長約0.9㎜

2 蔥薊馬，成蟲體呈深褐
色，體長約1.5㎜
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痕，也常造成嫩莖筍尖彎曲及萎縮，嚴重危

害時，嫩莖甫出土即呈現彎頭現象，且比例

甚高 (圖3)，直接影響商品價值及設施蘆筍
產能。

薊馬友善綜合防治應用模式

薊馬蟲體小，當族群密度高，噴施化學藥

劑防治效果常難以長期持續，倘相同藥劑重複

頻繁施用，也容易引發害蟲產生抗藥性問題。

另因蘆筍生產需每日採割嫩莖，實務上使用農

藥防治恐面臨未符合安全採收期困境，且設

施蘆筍生產不論於春季或夏秋季，收穫期均

超過3個月或更長，若為符合農藥殘留之安全

標準，用藥後將會有多日採收之嫩莖無法販售

之問題。以非農藥防治方式進行管理絕對符

合農友之生產操作需求，且可確保嫩莖生產

之食用安全性。於實務上其友善綜合管理策

略及施行重要步驟，茲列述如下：

一、以預防為主、防治為輔之綜合管理策略

強化設施防護程度以防堵薊馬進入之管理要點

基於栽培設施須為密閉環境，主要管理

要點為：(1) 出入口應設有「雙重門」設計 (圖
4)：以減少因人員進出造成薊馬入侵機會，並

落實「雙重門不得同時打開」之要求。(2) 重視
「清園」：園區內外雜草務必清除乾淨，不要

留下殘枝、葉成為病蟲源棲息、繁衍的場所，

尤其春季及夏秋季母莖更新時期，更需加強

「清園」，以消滅寄主上的蟲源。(3) 確保防蟲
網之隔離功能：為防止有害昆蟲進入設施內

部，防蟲網若有破損時要立刻修補，設施或溫

室覆蓋物若有破損也必須立即修復。

導入警戒費洛蒙以壓制薊馬密度之應用推薦 
目前國內推廣應用之「薊馬警戒費洛蒙」

由農業藥物毒物試驗所開發，係仿效自害蟲遭

受威脅時所分泌出警告同伴逃離的一種費洛

蒙；應用機制為使害蟲感受威脅且逃離，或致

使減少產卵量而降低害蟲族群密度。經實際

用於多種作物上具良好預防效果，且對防治薊

馬種類具廣效性，效期可達6個月。應用時含

警戒費洛蒙之橡皮帽需朝下懸掛 (因藥劑係塗
佈於橡皮帽內凹處)，建議固定於蘆筍之防倒
網繩 (圖5)，每隔2公尺間距安置1個，不同行

間，建議交錯配置。為強化設施隔離外界薊馬

入侵成效，設施入口雙重門及緊鄰溫室側面防

蟲網均建議每隔2公尺間距安置1個 (圖6)。每
0.1公頃使用量約300個，6個月須更換1次。

二、落實害蟲整合管理之基本功

害物監測

(1) 監測密度指標：懸掛黏紙監測設施內

薊馬密度，建議懸掛至少4張黏紙均勻分布於
4個位點，以藍色為主，黃色為輔。薊馬防治

指標依據長期害蟲密度監測，當薊馬密度監測

於每張黏紙之每週計量在300隻以下，仍可有

效應用友善綜合防治方式控制，倘害蟲超過

此密度，則防治效果有待商榷。

(2) 智慧監測之應用模式：本場與臺灣大

學生物產業機電工程學系成立跨機關及跨領域

3 嫩莖受薊馬危害呈彎頭現象

4溫室出入口雙重門設計，應用暗黑包覆及採用推拉式內外門

5 薊馬警戒費洛蒙 (圖右白點 )懸掛於固定蘆筍株之
防倒網繩，高度約1公尺

6 薊馬警戒費洛蒙 (圖左白點 )懸掛於溫室側面防蟲網
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合作團隊，已於鄰近義竹工作站之農友設施蘆

筍示範場域導入「環境監測及害蟲影像拍攝系

統」，透過溫室內佈署環境感測器，可即時得

知溫室環境資料 (圖7)。另搭配害蟲拍攝系統 
(圖8)，攝影機設置於畦面上拍攝黏紙上薊馬影
像，將影像上傳至雲端伺服器進行害蟲影像辨

識與計數，即時獲知害蟲密度資訊。而藉由物

聯網感測資訊收集中心及建立物聯網資料庫分

析系統，未來可用於薊馬好發環境預警系統之

建立，並促成建立依據害蟲密度與危害程度啟

動防治等級之推薦系統。

危害判斷：危害特點與受損率之判斷建議

危害判斷係為前項「害物監測」之接續

工作，作為評估害蟲的族群密度是否維持在

經濟危害水平之下，目前之判斷建議為：(1) 危
害特點/指標判斷建議：蘆筍薊馬以成蟲和若

蟲危害蘆筍的擬葉、筍尖、嫩莖、鱗片、花瓣

等，主要是吸食嫩莖汁液，危害特點普遍可見

收穫的嫩莖筍尖鬆散、筍尖鱗片開張，顯著降

低商品品質。若危害更嚴重，則造成嫩莖發育

不良，導致嫩莖筍尖彎曲畸形、枯萎。(2) 經
濟危害程度判斷建議：據本場研究 (謝, 2018) 
指出每0.1公頃之平均每日收穫量於春季約為
8.92±3.81公斤，夏秋季約為10.82±4.15公
斤，建議當收穫出現因薊馬危害呈現彎曲受損

率達5%以上就應進行積極防治作業。另依據

近3年拍賣市場之交易資料顯示，盛產期蘆筍

每公斤拍賣價仍達160元以上，當受損率達5%
時每週損失金額約達500～600元，損失金額

已足以購買防治資材用於防治作業。

防治決策：資材選擇、施用方式、使用間期

之推薦

(1) 導入間歇噴霧干擾薊馬活動
薊馬於氣溫達到10℃以上時開始活動危

害，生長發育適宜的溫度範圍10～30℃，最

適環境條件為溫度20～26℃，相對濕度40～

70%，完成1世代約需15～30天。因此，當大

氣相對濕度長時間低於70%時期，可應用噴霧

增加植體及微氣候濕度，將栽培環境營造成

薊馬不喜好之狀態，減少其入侵，降低設施內

基礎蟲數，達到干擾活動及驅離之成效。使用

7  友善綜合防治示範場域之自動監測設備實際配置圖 
(註：sensor：環境監測器，camera：影像紀錄器)

8  薊馬影像拍攝系統 (黃色箭頭處為攝影機)
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須控制夜晚植體上之水霧已蒸發乾燥，

避免影響植株生長。

 (2) 友善防治資材之應用要點
綜合防治之管理策略係以預防為

主，治療為輔，倘蟲口密度仍高，則輔以

友善資材施用來達到控制害蟲密度之目

的。經試驗場域測試，可用菸草浸漬液搭

配含微量印楝素之苦楝油或印楝素使用，因菸

草中的尼古丁為水溶性，可浸泡隔夜後使用，

惟有效稀釋倍數為50～100倍。因油劑對蘆筍

擬葉生長會造成影響，建議苦楝油可針對莖基

部較靠近地面處噴施 (圖11)，菸草浸漬液及印
楝素則可全株施用。應用上述資材因對害蟲可

產生神經毒性、忌避、生長調節及干擾生殖等

作用，經試驗場域實際應用，可適度降低其族

群密度。

結語

綜合管理係利用多項防治方法控制有害

生物，以預防為主，治療為輔，依循此策略理

念，本場與臺灣大學合作，建立薊馬智慧監測

暨友善綜合防治模式，當害蟲密度達到經濟危

害時，先以噴霧及警戒費洛蒙進行預防，並導

入害蟲監測系統，輔以施用友善資材，確實具

降低設施內薊馬密度及危害成效。此友善綜合

防治模式經試驗場域實際整合應用，雖密度仍

有高低峰變動，但已多次將乾旱季節薊馬族群

密度壓低，達到控制危害程度之效果。本場亦

於本 (109) 年6月中旬辦理技術應用示範觀
摩會，提供從事設施蘆筍栽培者小型

害蟲防治參考，期能持續減少農藥使

用，並擴大推廣設施蘆筍友善防治害

蟲技術之應用效益。

11使用苦楝油等油劑
類資材容易引發
藥害，建議限於
噴施植株基部處

噴霧干擾薊馬活動要點計有：噴頭之選擇：若

水質佳建議以孔徑小之微噴霧為優，倘水質

欠佳，每小時出水量可選擇高至40L左右，孔

徑較大之噴頭 (圖9)，較無阻塞之現象，亦可

減少噴頭清洗及更換次數。噴霧設備配置：包

含噴頭、高度及間距之佈建以噴灑分佈均勻

度達90%以上為佳，可提供較完整之水霧覆

蓋率，增進噴霧效能。噴頭安裝位置可於植株

與植株間走道上方 (圖10)，方便日後清洗或更
換。使用方式：可於此類害蟲活動力高之上午

進行噴霧1次，另於下午再噴霧1次，微霧之噴

霧時間約20～30分鐘，若為孔徑較大之水霧

則採間歇性噴霧，噴霧10～15分鐘後隔半小
時再1次，拉長濕度維持時間至少1小時，惟必

9 水質欠佳場域，建議使用孔徑較大、每小時
流量40L之噴頭

10為利於維護作業，建議噴頭配置於植株與植
株間之走道上方

9 10


