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溫度對青翅蟻形隱翅蟲 (Paederus fuscipes Curtis) 發育與 
繁殖之影響
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摘要

黃守宏、鄭清煥、陳柏宏。2020。溫度對青翅蟻形隱翅蟲 (Paederus fuscipes Curtis) 發育與

繁殖之影響。台灣農業研究 69(3):218–226。

青翅蟻形隱翅蟲 (Paederus fuscipes Curtis) 屬捕食性昆蟲，為水稻害蟲重要天敵種類之一。本研究於 15、
20、25及 30℃之 4個定溫環境下進行，測得卵、幼蟲及蛹期於 30℃下最短之發育時間，分別為 3.6、11.6及
3.0 d；發育臨界溫度分別為 8.8、9.4及 12.3℃；完成各發育期之有效積溫分別為 73.4、232.6及 53.8日度。
以 25℃下雌成蟲產卵量最多，一生平均可產 190.8粒卵，平均每日產卵量以 25℃及 30℃最高，分別為 2.2粒
及 2.4粒卵。幼蟲期及雄成蟲之總取食量皆以 25℃下為最高，幼蟲期總取食為 37.6隻 1齡褐飛蝨若蟲，雄成
蟲總取食為 202.2隻 3齡褐飛蝨若蟲；雌成蟲則以 25℃及 20℃下之總取食量最高，分別為 279.8隻及 257.2
隻 3齡褐飛蝨若蟲。依據本研究結果推論，環境溫度約於 25–30℃的範圍下，較適合台灣地區青翅蟻形隱翅
蟲族群之發育及繁殖。
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前言

青翅蟻形隱翅蟲 (rove beetle, Paederus fusci-
pes Curtis) 屬於鞘翅目 (Coleoptera) 隱翅蟲科 
(Staphylinidae)，地理分布範圍廣，以熱帶及

亞熱帶地區之溫暖潮濕環境為主要棲息場所 
(Frank & Kanamitsu 1987; Bong et al. 2012)。
由於該蟲具趨光性，而時常侵入人類居所，蟲

體一旦遭受拍打、擠壓或破裂，其體液內屬

於發皰物質 (vesicant properties) 的隱翅蟲素 
(pederin) 會引發人體皮膚發炎、潰爛，於許

多地區皆曾有隱翅蟲族群大規模發生，而威脅

人類居家安全之紀錄 (Armstrong & Winfield 
1969; Wang et al. 1969; Frank & Kanamitsu 
1987; Borroni et al. 1991; Huang et al. 2009; 
Bong et al. 2013, 2015)。因此，該蟲於醫學上

被視為重要衛生害蟲之一 (Frank & Kanamitsu 
1987)。

另一方面，青翅蟻形隱翅蟲由於會捕食水

稻、小麥、玉米及棉花等作物上的多種害蟲，

因此亦是重要的天敵昆蟲之一 (Chien et al. 
1984; de Kraker et al. 2000; Devi et al. 2003; 
Chatzimanolis et al. 2004; Thorbek & Bilde 
2004)。在多種水稻害蟲中，青翅蟻形隱翅蟲

偏好以褐飛蝨 [Nilaparvata lugens (Stål)] 若蟲 
(Padmavathi et al. 2008) 為食，故此蟲為抑制

褐飛蝨田間族群的重要因子 (Chu & Hirashi-
ma 1981; Ooi & Shepard 1994; Padmavathi et 
al. 2008)。褐飛蝨為南亞及東南亞的水稻關

鍵害蟲 (Cheng 1990; Dale 1994; Huang et al. 
2010)。在台灣，褐飛蝨於水稻各期作內能繁

殖 3–4 個世代，以往曾記錄於二期作導致 10–
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100% (平均約 30%) 的水稻產量損失 (Cheng 
1976)，近年來台灣各地區亦時有較嚴重的蝨

燒情形發生 (未發表資料)。
青翅蟻形隱翅蟲在台灣可週年生長與繁

殖，常棲息於水稻本田及周遭區域，一般於水

稻生育初期即可發現其蹤跡，於水稻生育中、

末期達到族群高峰 (Chu & Hirashima 1981)。
然而，台灣水稻不同期作的環境溫度差異頗

大，以嘉義地區為例 (1981–2010 年 )，1–3 月 
(一期作種植期間) 的月均溫度為 16.5–19.7℃ 
(最低均溫為 12.5–15.9℃)，7–9 月 (二期作種

植期間) 的月均溫為 27.0–28.6℃ (最高均溫

為 31.6–33.1℃) (交通部中央氣象局，https://
www.cwb.gov.tw/V7/climate/monthlyMean/
Taiwan_tx.htm)。因此，在水稻栽培環境變動

甚鉅的情況下，青翅蟻形隱翅蟲於生態上的生

存、發育及繁殖策略，為天敵防治上相當重要

的研究議題。

一般而言，生物在變動的環境中，特別

於溫度及相對濕度 (relative humidity; RH) 此
兩非生物性因子作用之情況下，對生物之發

育、存活、族群豐度及生殖能力等，皆會造

成直接或間接性的影響，而生物亦具有調整

及適應環境之策略 (Wagner et al. 1984; Logan 
et al. 1985; Lysyk 1998; Wermelinger & Sei-
fert 1999; Bale et al. 2002; Powell & Logan 
2005; Tsai & Chi 2007; Eliopoulos et al. 2010; 
Huang et al. 2010; Régnière et al. 2012; Bong 
et al. 2013)。惟迄今，僅有少數研究探討溫

度對青翅蟻形隱翅蟲族群發育與消長之影響 
(Bong et al. 2012, 2013)。本研究目的為探討

青翅蟻形隱翅蟲在不同定溫下之發育及繁殖等

生物學資訊，試圖瞭解在台灣一、二期水稻栽

培期間的環境溫度變化下，隱翅蟲可能表現之

生物特性的變化，藉此作為未來於生物防治應

用之參考。

材料與方法

供試蟲源

試驗用蟲為青翅蟻形隱翅蟲，初始族群採

集自行政院農業委員會農業試驗所之嘉義農業

試驗分所溪口農場水稻田 (嘉義縣溪口鄉)，飼

養於塑膠養蟲箱 (30 cm × 30 cm × 30 cm)，
養蟲箱則置於生長箱內，生長箱溫度為 28℃ ± 
2℃，相對濕度 70% ± 5%，光照明 (L) 暗 (D) 
週期為 12 h 明期及 12 h 暗期 (12 L : 12 D)。
養蟲箱內放置約 3.2 g 棉花並添加約 22 mL 純

水，以提供蟲體水分來源及成蟲產卵場所，食

物來源為室外網籠累代飼養之褐飛蝨若蟲。青

翅蟻形隱翅蟲先經室內飼育至少 1 世代後，再

進行下述不同定溫處理試驗。

溫度對青翅蟻形隱翅蟲未成熟蟲期發育

及取食能力之影響

試驗於 4 個定溫 (15、20、25 及 30℃) 設
定的定溫箱中進行，明暗週期 12 L : 12 D。受

測卵、幼蟲及成蟲分別飼養於培養皿 (直徑 9.0 
cm，高 1.5 cm) 內，皿底鋪設 1張濾紙 (直徑 9.0 
cm)，另放置 1 塊濕棉花以保持濕度。

卵期調查方式如下：將甫產下之蟲卵置於

培養皿中，每皿放置 6–8 粒蟲卵，每一溫度處

理 5 重複 (皿)。每日觀察並記錄孵化之卵數，

直至無卵粒孵化為止，以此測得不同定溫處理

下卵的平均孵化率及發育時間。

幼蟲期生活史及取食量之調查方式如下 : 
將單隻甫孵化的 1 齡隱翅蟲幼蟲置於培養皿中

飼養，每一溫度處理 20 重複 (皿)。皿內固定

放入 10 隻 1 齡褐飛蝨若蟲活體作為食餌，並

每日更換褐飛蝨。每日觀察並記錄幼蟲各齡期

發育所需時間及褐飛蝨數量，直至幼蟲化蛹並

羽化成蟲為止，以此測得各齡期於不同定溫下

平均發育速率 (developmental rate) 及取食量。

溫度對青翅蟻形隱翅蟲成蟲壽命及取食

量之影響

試驗於 4 個定溫 (15、20、25 及 30℃) 設
定的定溫箱中進行，將甫羽化之雌、雄成蟲單

隻飼養於培養皿中，皿內每日放入 10 隻 3 齡

褐飛蝨若蟲活體作為食餌，且每日更換褐飛

蝨，每一定溫處理下雌、雄成蟲各 15–25 重複 
(皿)。其餘各項環境及飼養條件，皆同未成熟

蟲期試驗段落所述。每日觀察並記錄雌、雄成

蟲壽命及褐飛蝨取食量。由於雄成蟲於 15℃及

20℃下死亡率甚高，故不列入紀錄與分析。
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溫度對青翅蟻形隱翅蟲雌成蟲產卵量之

影響

試驗於 4 個定溫 (15、20、25 及 30℃) 設
定的定溫箱中進行，將單對甫羽化之雌、雄成

蟲置於培養皿中飼養，每處理 (溫度) 20–25 重

複 (皿)。皿內放入足量之 3 齡褐飛蝨若蟲活

體作為食源，且每日定期補充。每日觀察並記

錄雌成蟲產卵量。假若配對之雄成蟲死亡，則

自飼養於相同溫度下的蟲源中選配一隻新的雄

成蟲，確保雌成蟲成功受精以完成產卵調查試

驗。由於雌成蟲於 15℃下之產卵量極低，故不

列入紀錄與分析。

統計分析

各蟲期發育臨界溫度 (developmental thresh-
old; K) 及有效積溫 (effective accumulated tem-
perature; T0)，求自直線回歸方程式 Y = a + bT 
(Campbell et al. 1974; Sokal & Rohlf 1995)。
其中，Y 為發育速率，係定溫下發育所需天數

之倒數 (1/d)，T 則為飼養之定溫，進一步地透

過 2 參數所求直線回歸方程式的斜率 (b) 及截

距 (a)，則可算出發育臨界溫度 (K = 1/b) 及有

效積溫 (T0 = -a/b)。
各蟲期於不同定溫下之發育所需時間、取

食量、成蟲壽命及雌成蟲產卵量數據，進行單

因子變方分析 (one-way analysis of variance; 
one-way ANOVA)，若處理間存在顯著差異，

則以最小顯著差異測驗法 (Fisher’s least sig-
nificant difference test; LSD test) 進行成對處

理間比較。上述檢定之顯著水準設定為 0.05。
試驗數據以 R version 3.4.3 分析。

結果

溫度對青翅蟻形隱翅蟲未成熟蟲期發育

之影響

青翅蟻形隱翅蟲的卵、幼蟲及蛹於不同定

溫下發育狀況與所需天數，如表 1 所示。卵孵

化率於 15℃下約為 75%，於其餘溫度下則介於

87–94% 之間。各未成熟蟲期發育所需時間，

呈現隨設定溫度上升而縮短之趨勢，且不同溫

度下發育天數之間皆具顯著差異。4 個定溫環

境中，以 15℃下的卵、幼蟲及蛹期發育所需時

間最長，平均天數分別為 14.2、43.8 及 14.4 d，
以 30℃下之發育時間最短，分別為 3.6、11.6
及 3.0 d。

各未成熟蟲期於 4 個定溫下之發育臨界溫

度及有效積溫，如表 2 所示。卵、幼蟲及蛹期

發育臨界溫度分別為 8.8、9.4 及 12.3℃，有效

積溫分別為 73.4、232.6 及 53.8 日度，卵發

育至蛹之發育臨界溫度為 10.1℃，有效積溫為

357.1 日度。

溫度對青翅蟻形隱翅蟲成蟲壽命之影響

雌、雄成蟲於 4 個定溫環境下的壽命，隨

溫度上升而縮短。但於 15℃及 20℃之低溫環境

下，雌、雄成蟲死亡率皆增加，其中雄成蟲因

不易存活而無法有效量測實際壽命，雌成蟲存

活個體則顯示具有較長壽命。雌成蟲於 15℃下

的壽命最長，平均為 163.4 d，於 30℃下的壽

命最短，僅 58.3 d，不同溫度下之壽命間皆具

顯著差異；雄成蟲於 25℃下的壽命為 80.9 d，
顯著較 30℃下的壽命長 (表 3)。

表 1.　青翅蟻型隱翅蟲於不同定溫下的卵孵化率及未成熟期平均發育時間。

Table 1.　Effect of temperature on development of immature stages of Paederus fuscipes.

Temperature (℃)
Egg hatching rate  

(%)
Egg period (d)  
(mean ± SD)

Larval stage (d) (mean ± SD) Pupal stage (d)
(mean ± SD)1st instar 2nd instar Total

15 75.2 ± 7.9 14.2 ± 1.9 az 18.7 ± 2.1 25.2 ± 2.5 43.8 ± 2.9 a 14.4 ± 1.7 a

20 87.3 ± 4.2   5.8 ± 1.3 b   8.3 ± 0.8 14.0 ± 1.3 22.3 ± 1.4 b   9.1 ± 1.3 b

25 94.1 ± 5.5   4.3 ± 0.6 c   4.1 ± 0.4 10.3 ± 0.5 14.4 ± 0.7 c   4.0 ± 0.3 c

30 94.4 ± 4.5   3.6 ± 0.5 d   3.2 ± 0.4   8.4 ± 0.8 11.6 ± 1.2 d   3.0 ± 0.0 d
z Means within a column followed by the same letter do not statistically differ by the least significant difference (LSD) test at the 5% 

level.
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溫度對青翅蟻形隱翅蟲雌成蟲產卵量之

影響

關於雌成蟲於 4 個定溫環境下產卵量之變

化，於 25℃下平均總產卵量為 190.8 粒，顯著

多於 20℃與 30℃下之產卵量。每日產卵量則以

25℃及 30℃下顯著較多，平均為 2.2–2.4 粒卵，

而於 20℃下的每日產卵量僅 0.9 粒卵 (表 3)。

溫度對青翅蟻形隱翅蟲取食量之影響

隱翅蟲幼、成蟲於 4 個定溫下取食褐飛蝨

若蟲量，如表 4 所示。關於幼蟲期取食量，

按所取食 1 齡褐飛蝨若蟲多寡，依序為 25℃ 
(37.6 隻 )、20℃ (29.1 隻 )、15℃ (24.6 隻 ) 及
30℃ (19.2 隻)，且各溫度取食量間皆具顯著差

異。然而，不同定溫下的每日取食量間，則以

25℃下的每日取食量最多 (2.6隻)，15℃下的

取食量為 4 個定溫中最少 (0.5隻)，呈現顯著

差異。成蟲於 4 個定溫下的總取食量變化趨勢

與幼蟲相似，雌、雄成蟲皆以 25℃下的 3 齡褐

飛蝨若蟲取食量最多，兩者分別為 279.8隻與

202.2 隻。另雌成蟲以 30℃下的取食量最少，

為 169.4 隻。然而，雄成蟲於 30℃的每日取食

量為 3.1 隻，較 25℃之取食量為多；雌成蟲的

每日取食量則以 25℃下最多 (3.5隻)，而後依

序為 30℃ (2.9隻)、20℃ (2.1隻) 及 15℃ (1.1隻)。
此外，不同蟲期間的取食量亦有所差異，幼蟲

期以 2 齡幼蟲的取食量較多，約為 1 齡幼蟲取

食量的 2–3 倍。

討論

本研究於 25℃及 30℃下測得卵至幼蟲期的

發育時間為 15.2–18.7 d，與 Bong et al. (2012) 
於 28℃下之觀察結果 (17.4–18.7 d) 相似。在

4 個定溫的環境下，隱翅蟲未成熟蟲期發育時

間隨溫度升高而減少，發育速率 (發育日數之

倒數) 與溫度呈依變關係 (表 1)，而此現象亦

存在於許多昆蟲中 (Logan et al. 1985; Atlihan 
& Chi 2008; Eliopoulos et al. 2010)。另一方

面，隱翅蟲成蟲壽命與環境溫度的關係，亦呈

現隨溫度升高而減少之趨勢，但雌、雄成蟲對

於低溫度耐受程度卻有所差異，雄成蟲於 15℃
及 20℃下存活率甚低，雌蟲部分卻得以存活且

平均壽命達 120.5–163.4 d (表 3)。同屬的隱翅

表 2.　青翅蟻形隱翅蟲各未成熟蟲期之發育臨界低溫及有效積溫。

Table 2.　Threshold temperature of development and the sums of effective accumulated temperature of Paederus 
fuscipes based on the regression equations of velocity of development against temperature.

Stage Simple linear regression model R2 value
Lower threshold of development  

temperature (℃)
Sums of effective temperature  

(day-degree)

Egg y = 0.01363x – 0.11899 0.968   8.8   73.4

Larva y = 0.00427x – 0.04040 0.994   9.4 232.6

Pupa y = 0.01864x – 0.22863 0.963 12.3   53.8

Total y = 0.00280x – 0.02818 0.993 10.1 357.1

表 3.　青翅蟻形隱翅蟲成蟲於不同定溫下之平均壽命及繁殖力。

Table 3.　Longevity and fecundity of adult Paederus fuscipes at various temperatures.

Temperature (℃)
No. observed  
(male/female)

Longevity (d) (mean ± SD) No. eggs laid per female (mean ± SD)

Male Female Total Daily

15 -/25 - 163.4 ± 24.7 a - -

20 -/25 - 120.5 ± 47.7 b 102.0 ± 47.0 cz 0.9 ± 0.2 b

25 15/20 80.9 ± 6.7 a   80.9 ± 7.2 c 190.8 ± 28.1 a 2.4 ± 0.3 a

30 15/20 53.1 ± 12.2 b   58.3 ± 9.7 d 127.7 ± 26.5 b 2.2 ± 0.6 a
z Means within a column followed by the same letter do not statistically differ by the least significant difference (LSD) test at the 5% 

level.
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蟲 (Paederus alfierii Koch) 也具類似的溫度依

變關係，Tawfik & Abouzeid (1977) 指出該種

隱翅蟲之未成熟蟲期發育速率及成蟲壽命，與

環境溫度呈現負相關。然而，環境溫度過高 (> 
35℃) 對隱翅蟲亦具負面影響，可能導致幼、

成蟲死亡率升高，且生殖力下降 (Bong et al. 
2013)。

經由 4 個溫度下青翅蟻形隱翅蟲的發育時

間，所得之卵、幼蟲及蛹期發育臨界溫度分別

為 8.8、9.4 及 12.3℃，有效積溫分別為 73.4、
232.6 及 53.8 日度 (表 2)。然而，Bong et al. 
(2013) 於馬來西亞所採集同種隱翅蟲之觀察結

果與本研究略有差異，卵、幼蟲及蛹的發育臨

界低溫分別為10.7、9.6 及 10.3℃；有效積溫分

別為 83.3、194.6 (1、2 齡蟲分別為 75.5 日度

與 119.1 日度) 及 54.1 日度。由於不同地區昆

蟲族群，受環境因子 (例如，越冬與否、日照

長度不同)、食物種類及人為因子 (藥劑施用) 
等影響，其族群遺傳組成皆會有所改變 (Bald-
win & Dingle 1986; Arnett & Gotelli 1999; 
Schmidt et al. 2005; Bong et al. 2012, 2014)，
故本研究與 Bong et al. (2013) 分別自亞熱帶

與熱帶地區採集之隱翅蟲個體，於生長發育的

表現亦可能存在差異。

青翅蟻形隱翅蟲卵於 15℃下仍保有 75%
之高孵化率，且卵與幼蟲的發育臨界低溫約

為 10℃ (表 2)，顯示隱翅蟲對於低溫具一定程

度的耐受性，於溫度較低之冬季仍可存活及

發育。因台灣平地於冬季 (12 月至翌年 2 月) 
之月平均溫度多為 15℃以上 (交通部中央氣

象局公開資料)，高於隱翅蟲未成熟蟲期的發

育臨界低溫，顯示此蟲於台灣終年應可發育

與繁殖，此亦與前人調查結果相吻合 (Chu & 
Hirashima 1981)。另透過該蟲卵發育至成蟲

所需有效積溫 (357.1 日度)，按中央氣象局於

1981–2010 年調查之台灣各地月平均溫度，估

計此蟲在台北、台中、嘉義及高雄 4 個地區，

1 年分別可完成 13.2、13.5、13.3 及 15.4 個世

代。

關於溫度對於青翅蟻形隱翅蟲成蟲壽命及

繁殖力之影響，4 個溫度中，雌、雄蟲於 30℃
下壽命最短 (分別為 58.3 d 及 53.1 d)，雌成

蟲於 15℃下壽命為最長 (163.4 d)，雄蟲於 15
及 20℃下則呈高死亡率；產卵量上，於 25℃
下的雌成蟲總產卵量及每日產卵量為最多，於

15℃下則無產卵。相似地，Bong et al. (2013) 
的報告指出，熱帶地區之同種隱翅蟲個體，於

35℃或 15℃的環境下，雌、雄成蟲壽命皆相當

短 (3.0–6.0 d)，死亡率亦相當高，於 23.5℃及

28℃下，平均壽命則為 51.3–64.7 d；產卵量

上，以灰色庭蠊 [Lobster cockroach, Nauphoeta 
cinerea (Olivier)] 飼育之雌成蟲，於 23.5℃
及 28℃分別可產下 77.8 粒及 127.3 粒卵，每

日產卵量則分別為 1.5 粒及 2.4 粒，另於 15℃
及 35℃下不產卵。此外，相較於本試驗結果，

於雌成蟲產卵量上略有差異，此應與所提供之

食物營養有關 (Joern & Behmer 1997; Bong et 
al. 2014)。另一方面，本研究結果顯示，當雌

成蟲壽命因環境溫度上升而縮短，每日產卵量

呈現增加之趨勢。根據 Polak & Starmer (1998) 

表 4.　青翅蟻形隱翅蟲於不同定溫下之褐飛蝨若蟲取食量。

Table 4.　Numbers of brown planthoppers consumed by Paederus fuscipes at various temperatures.

Temperature (℃)

BPH 1st star larvae consumed/larva BPH 3rd instar larvae consumed/adult

1st instar 2nd instar

Larval stage Male Female

Total Daily Total Daily Total Daily

15   8.3 ± 2.2 16.3 ± 3.9 24.6 ± 3.4 cz 0.5 ± 0.0 dz - - 180.1 ± 23.5 b 1.1 ± 0.1 d

20   8.9 ± 2.6 20.2 ± 6.0 29.1 ± 6.4 b 1.3 ± 0.1 c - - 257.2 ± 93.8 a 2.1 ± 0.4 c

25 10.4 ± 3.1 27.2 ± 5.9 37.6 ± 5.7 a 2.6 ± 0.4 a 202.2 ± 48.2 a 2.5 ± 0.6 b 279.8 ± 44.1 a 3.5 ± 0.4 a

30   4.7 ± 1.1 14.5 ± 2.2 19.2 ± 2.7 d 1.7 ± 0.2 b 166.7 ± 34.8 b 3.1 ± 0.4 a 169.4 ± 36.9 b 2.9 ± 0.2 b
z Means within a column followed by the same letter do not statistically differ by the least significant difference (LSD) test at the 5% 

level.
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於果蠅 (Drosophila nigrospiracula Patterson 
and Wheeler) 之研究，在壽命較短的情況下，

果蠅雌成蟲會藉由提高生殖能力，以維持子

代數量。事實上，此方式亦為多種昆蟲族群

成功適應於不同環境棲所之策略 (Gadgil & 
Bossert 1970; Logan et al. 1985; Lysyk 1988; 
Wermelinger & Seifert 1999; Tsai & Chi 2007; 
Atilihan & Chi 2008; Eliopoulos et al. 2010; 
Hou & Weng 2010; Bong et al. 2012)。

捕食性昆蟲或蟎類之取食能力，通常隨著

環境溫度上升而增加，但若超過一定之上限

溫度則又會降低 (Pakyari & Enkegaard 2012; 
Fonseca et al. 2015; Helgadóttir et al. 2017)。
本研究結果顯示，關於隱翅蟲幼、成蟲之取食

能力，以成蟲的總取食量及每日取食量較高，

於幼蟲期，又以 2 齡幼蟲取食量較 1 齡幼蟲

高。於 4 個定溫中，幼蟲及雌成蟲又以 25℃下

的取食能力最高，幼蟲每日取食量為 2.6 隻 1
齡飛蝨若蟲，雌成蟲每日取食量為 3.5 隻 3 齡

飛蝨若蟲。雄成蟲則以 30℃下的每日取食量最

高 (3.1 隻 3 齡飛蝨若蟲)，另以 25℃下的總取

食量最高 (202.2 隻 3 齡飛蝨若蟲)。此外，於

15℃的低溫下，幼蟲及雌成蟲的取食能力皆相

對較差。由此可知，於台灣所採集之青翅蟻形

隱翅蟲，應以環境溫度約為 25℃之取食能力較

強，但若溫度上升至 30℃以上，幼蟲及雌成蟲

的取食量則會下降。

綜觀本試驗結果，青翅蟻形隱翅蟲於 25℃
及 30℃的卵孵化率較高、發育較快、產卵量

較高且取食飛蝨若蟲之能力亦較強，故相對溫

暖之環境較適合此蟲生長發育及繁殖，國外

相關研究報告亦呈相似之結論 (Manley 1977; 
Bong et al. 2012, 2013)。若以台灣各地區之月

均溫為基準 (中央氣象局公開資料)，台灣北部 
(台北) 以 5–9 月，中部 (台中與嘉義) 以 5–10
月，南部 (高雄) 以 4–10 月為最適合此蟲發育

及繁殖之時期。然而，由於台灣之兩個水稻期

作溫度變化相當大，溫差可達 18–20℃ (Cheng 
1998)，青翅蟻形隱翅蟲在此劇烈變動之環境

下，族群生存與發展勢必受到一定程度的衝

擊，個體須在生態上有所調適以延續族群，如

本研究顯示青翅蟻形隱翅蟲於低溫環境下的壽

命較長，約為高溫環境下之 2.8 倍，此或許即

係隱翅蟲渡過低溫環境的生存策略之一。此

外，隨棲息地的環境變化，獵物的族群密度亦

將隨之波動，而隱翅蟲個體及族群如何因應此

變化，則有待進一步研究。
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Effects of Temperature on Development and 
Reproduction of the Rove Beetle, Paederus fuscipes 

Curtis, Feeding on Nilaparvata lugens (Stål)

Shou-Horng Huang1, Ching-Huan Cheng2, and Po-Hung Chen3,*

Abstract

Huang, S. H., C. H. Cheng, and P. H. Chen. 2020. Effects of temperature on development 
and reproduction of the rove beetle, Paederus fuscipes Curtis, feeding on Nilaparvata 
lugens (Stål). J. Taiwan Agric. Res. 69(3):218–226.

The rove beetle, Paederus fuscipes Curtis, can predate many species of insects, and is an im-
portant natural enemy against insect pests in paddy field. This study was conducted to evaluate the life 
history parameters of the rove beetle by incubating at 15, 20, 25 and 30℃ . The results showed that 
the shortest developmental periods of egg, larval and pupal stages at 30℃ were 3.6, 11.6 and 3.0 d, 
respectively, whereas the threshold temperatures of development were 8.8, 9.4 and 12.3℃. The sums 
of effective accumulated temperature were 73.4, 232.6 and 53.8 day-degree, respectively. The fecun-
dity was highest (190.8 eggs/female) at 25℃, whereas the average of egg-laid was highest (2.2–2.4 
eggs/female) at 25℃ and 30℃. The consumed numbers of brown planthopper nymphs were highest at 
25℃ for larvae and adult males. There were 37.6 of 1st instar nymphs and 202.2 of 3rd instar nymphs 
respectively. However, for the female, the highest consumed numbers were 257.2 and 279.8 of 3rd in-
star nymphs at 20℃ and 25℃. The highest daily consumed numbers for larvae and adult females were 
2.6 and 3.5 at 25℃, respectively. Therefore, our results suggest that the optimal temperature is around 
25–30℃ for the development and reproduction of P. fuscipes local populations.

Key words: Paederus fuscipes Curtis, Temperature, Development, Reproduction.
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