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一、前言

根據台中市政府農業局統計，新社區香菇產業每年約產出近二億個廢棄的香菇

太空包，這些香菇太空包再收成3到4次後，因無生產量而被棄置，廢棄菇包代處理業
者不多且工序繁瑣，處理費用10年漲3倍。另台灣每年產生約37萬噸的稻殼(粗糠)，然
而，稻殼不易被分解，直接掩埋於田間的處理方式將影響農作物生長，而直接燃燒更

會汙染空氣，目前稻殼常拿去餵雞或撒在農地防雜草兼堆肥，藉此減少農業廢棄物

汙染問題，若能以回收香菇太空包經簡易處理後，再加入等體積的稻殼(增加透氣及
排水性)用於夏季蔬菜和草莓苗株栽培，將可提升廢棄香菇包之回收利用率和剩餘價
值，應可降低業者任意堆置廢棄太空包，減低環境污染之衝擊。

二、香菇包、稻殼和泥炭土不同
組成的栽培方法和結果

香菇包回收資材(以下簡稱香菇包)
來自於新社中興合作農場堆肥場，經機

器脫包曝曬後堆置於暫存區(圖一)，去除
水分至少30%後移入遮雨建物內，經簡
易去除雜質後即可供應源料。稻殼簡易

曝曬後堆置，泥炭土為一般進口栽培介

質。將香菇包、稻殼和泥炭土做介質分

析(表一)，結果顯示香菇包pH值偏高為
8.96，稻殼和泥炭土近6.0，電導度(EC)分
別1.07、1.19和0.45 m S cm-1，有效性氮為
151.4、0、3.85 mg Kg-1，香菇包pH偏鹼
性，以加強淋洗2-3次方式改善，可以降
低至pH 6-7。

農試所植病組 李瑋崧

循環利用菇類和稻殼等剩餘資材

開發於草莓和蔬菜設施栽培
農試所農場組 李裕娟 王毓華

圖一、香菇包回收場，回收香菇包脫塑膠袋和
堆置於暫存區之情形。

表一、回收香菇包、稻殼和泥炭土之pH、電導
度和有效性氮

處理 pH 電導度 mS/cm 有效性氮 mg/kg

回收香菇包 8.96 1.07 151.40

泥炭土 5.99 0.45  3.85

稻殼 5.98 1.19 0
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本試驗研究

於農業試驗所

現有半封閉式

開頂溫室為蔬

菜種植溫室，

以回收香菇

包、稻殼等剩

餘資材作和進

口泥炭土(三者

皆高溫高壓滅菌

4小時以上)為設施

蔬菜之栽培介質，以

不同比例為處理配方：香菇包+泥炭土(1:1，簡

稱香泥)、香菇包+稻殼(1:1，香稻)、泥炭土+稻

殼(1:1，泥稻)、全香菇包(全香)，並以泥炭土作

為對照組(CK)，種植紅秋葵(圖二)和半結球萵

苣(圖三)，因生產季節之差異，以香稻和全香

為介質定植後2周左右再補充緩效肥，紅秋葵

栽培1生產季，半結球萵苣共2個生產季。試驗

結果顯示紅秋葵單株產量(圖四)每株鮮重以對

照組(泥炭土最高；151公克)，其次為香泥、香

稻、全香、泥稻最低(70公克)，單位面積產量

之趨勢一樣，全香和香稻產量可達泥炭土之一

半。

在設施內栽植半結球萵苣之結果顯示(圖

五)，單位面積產量8月中旬種植9月底採收的

以泥炭土單位面積產量最高達每平方米5.7公

斤，其次為香泥5.2公斤、最差是全香3.4公斤。

香泥、香稻種植半結球萵苣單位面積產量皆可

達泥炭土之80%以上，循環利用菇類和稻殼等

剩餘資材於半結球萵苣設施栽培可生產夏季蔬

菜，如此可節省栽培介質之成本，亦減少菇包

廢棄物。
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圖三、不同栽培介質種植半結球萵苣生
長情形，並以泥炭土作為對照組。

香菇包+泥炭土(1:1)

香菇包+稻殼(1:1)

香菇包

泥炭土

稻殼+泥炭土(1:1)
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另草莓苗株生長的調查，在走莖苗

繁殖完成切離母株約2周後，量測豐香

(圖六)和佐賀清香(圖七)兩品種苗株的

葉鮮重和根鮮重，試驗結果顯示以泥炭

土為對照栽培介質，以豐香品種(圖八)

而言，以香稻、香泥和稻泥為介質的草

莓苗葉鮮重、根鮮重都達90%，只有全

香菇包介於79-85%。佐賀清香(圖九)相

對於豐香品種則較差，以香稻、香泥和

圖四、不同比例回收資材種植紅秋葵單株鮮重
和單位面積鮮重之分布情形。

圖五、不同比例回收資材種植半結球萵苣2個產
季單位面積鮮重之分布情形。

圖七、以不同回收資材種植佐賀清香苗株之葉
片和根系生長情形。

圖六、以不同回收資材種植豐香苗株之葉片和
根系生長情形。
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稻泥栽培的草莓苗葉鮮重、根鮮重介於

70-80%，全香則葉鮮重和根鮮重為63%

和71%。該品種可能對於栽培介質養分

成分較敏感，以至於影響到苗株生長性

狀之表現。綜合上述試驗結果，利用香

菇廢包和稻殼回收資材做為栽培介質，

除栽培蔬菜外，亦可應用於種植草莓苗

株。

以上菇類和稻殼農業資材之循環利

用試驗在2019台灣創新技術博覽會-循環

利用菇類剩餘資材開發於草

莓和蔬菜設施栽培(圖十)展

示情形，獲得媒體記者、農

民和大眾熱烈的關切。

三、循環利用菇類和
稻殼等剩餘資材成本
評估

香菇包回收資材來自於

新社中興合作農場堆肥場，

購買成本主要是卡車運費，

農場香菇包資材每立方米(約

為950±50公斤)為150元，若

以6噸卡車可載運5公噸的回

收香菇包資材，載運費用約

為3500元，再加上5噸750元

總共為4250元，換算回收介

質每公升約為0.9-1.0元。稻

殼目前售價約為1公斤5-20元

不等，香菇包和稻殼以等體

積容量種植夏季蔬菜-半結球

萵苣和草莓苗株，半結球萵

苣以設施栽培生產，在夏季

颱風季節或高溫時期，可生

產高品質、售價高之安全蔬菜。草莓苗

株若以此資材做為栽培介質，可節省成

本至少66%，以每分地高架栽培苗株所

需的栽培介質而言，可種植50000株，需

要的栽培介質約為1100公升，若以進口

泥炭土栽培需要4730-6600元，以香菇包

加稻殼兩者2200公升只要1490-3300元，

相較於椰纖亦節省約50%(表二)。以草

莓苗株和夏季半結球萵苣生產量評估，

圖九、不同回收資材種植草莓佐賀清香苗株葉鮮重和根鮮重
之分布情形。

圖八、不同回收資材種植草莓豐香苗株葉鮮重和根鮮重之分
布情形。
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可達進口泥炭土之80%以上，節省栽培

介質成本至少66%，農業回收資材在2-3

次耕作後，可移至田間作為一般堆肥使

用，回收農業資材之利用除降低生產成

本和提升競爭力，並增進農業資材的再

利用率，藉此減少環境負荷，朝向零剩

餘之目標邁進，促進環保和農業永續，

圖十、2019台灣創新技術博覽會-循環利用菇類
剩餘資材開發於草莓和蔬菜設施栽培。

也不需要繞過半個地球購買泥炭土，增

加不必要的碳足跡。
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表二、不同介質的售價

處理 體積L(m3) 售價(元) 1100公升*
售價(元)

回收香菇包 1000  900-1000  990-1100

稻殼(密度0.1-0.12) 1000  500-2000  550-2200

泥炭土 1000 4300-6000 4730-6600

椰纖 1000 2770-3320 3047-3652


