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生物炭施用注意事項 蔬果採後處理技術簡介
文圖 /郭雅紋、曾宥綋

生物炭 (biochar)是指有機物在限制
氧氣環境下熱裂解的固體產物，過程中同

時也會產生醋液、焦油及其他可燃氣體。

有機物經熱裂解後營養鹽具濃縮效應，又

生物炭施用於土壤是不可逆的操作，更應

重視原料與生物炭品質。炭化稻殼是較廣

為人知的生物炭之一，現今市面上可買到

竹炭、菱角殼炭、廢棄菇包顆粒炭及果樹

枝條炭等炭品。

生物炭的酸鹼值隨炭化溫度上升而

增加，呈現鹼性，建議依土壤酸鹼值適量

施用，以 2-3%用量 (重量比 )為宜，不可過量。生物炭成品質輕，含有
些許粉狀物，田間作業應加強人員防護，可穿戴手套與口罩，或於施用

前以少許水澆淋避免揚塵。另建議若施用於地表者，應先行混入土層，

避免生物炭隨灌溉水移動，造成用量不均與阻塞排水口。108年及 109
年於臺中市豐原區酸性紅土柑桔園以穴施法進行生物炭效果試驗，結果

顯示，生物炭處理組之果粒重、果實大小、果汁率及果肉重表現均較無

施用生物炭處理組高，另

生物炭處理可明顯提高產

量表現；在土壤肥力上，

生物炭處理組具提升土壤

酸鹼值效益，可同時增加

土壤有效性鉀與鈣含量，

建議每株椪柑可施用 33-51
公斤生物炭 (2-3%生物炭
添加量 )。

文圖 /吳庭嘉

蔬果產品採收後，尚需經過清潔、分級、包裝及運輸才

能銷售至消費者。為了使消費者能購買優良的新鮮蔬果，農

產品除了必須在合適的成熟度採收，還需要及時從田間送至

包裝集貨場進行預冷，以避免因田間溫度上升，致使農產品

品質降低。新鮮蔬果從產地到餐桌的過程中需經過層層運送、

品管及銷售，並維持適宜的低 (涼 )溫環境，以維持蔬果的新
鮮、品質及安全。

蔬果採收後仍為具有生命的有機體，會持續進行呼吸、

蒸散及其他各種代謝作用，是一種容易損壞的產品。蔬果採

收後生理代謝作用旺盛時，會使品質快速下降並縮短貯藏壽

命；若能於採收後將蔬果存於合適的環境條件下，則可維持

品質與延長貯藏壽命。採收後影響蔬果品質變化的環境因素

主要為溫度、濕度及氣體成分，三者中又以溫度為首要因素。

溫度是影響植物呼吸作用的最主要因素，呼吸作用為消

耗氧氣及葡萄糖，產生二氧化碳、水及熱。旺盛的呼吸作用

會加速蔬果糖分的消耗、水分的散失及呼吸熱的累積。在低

溫環境下貯藏可以降低蔬果採收後的呼吸作用，有效降低呼

吸率及呼吸熱的產生。但並非貯藏溫度越低效果越好，尚需

考量各類蔬果適宜的

貯藏溫度，即貯存最

適溫度，以發揮蔬果

耐貯性及抗病性；若

溫度過低則可能導致

貯藏期間或回溫時寒

害的發生，反而不利

於貯藏。

 ▲ 長期作物採穴施法施用

 ▲ 短期作物於整地前施用生物炭

 ▲ 新鮮蔬果採收後應儘速送至集貨包裝場所
或冷藏庫進行預冷，使蔬果維持低 (涼 )
溫，避免品質劣變

十年磨一劍的紅茶築夢者 王朝偉
文圖 /吳建銘、李昱錡、杜易倉

來自南投縣魚池鄉的青農王朝偉，因熱愛紅茶築夢投身於紅茶產業

經營，十年磨一劍，從一級生產提升至六級休閒產業，致力打造日月潭

紅茶文化。朝偉由源頭生產開始，建立契作農民茶園管理，包含施藥、

施肥及採摘標準，維持品質一致性；並致力改善與精進紅茶加工製程，

開發各項紅茶加工設備，且依不同品種開發不同加工模式，突顯各紅茶

品種特性，讓消費者能夠品嘗不同紅茶品種的風味。此外，朝偉為達到

安全生產與提高產品價值，配合政府驗證標章等政策，積極導入各項認

驗證，其中製茶廠通過 ISO22000、HACCP、產銷履歷及產地認證，並
獲選亮點茶莊與五星製茶廠等，成為茶產業經營的典範。

朝偉除了契作生產與製茶外，並於南投縣魚池鄉市中心成立紅茶觀

光休閒農場，積極推廣日月潭優質紅茶，園區結合奉茶文化、觀光茶廠、

DIY體驗及紅茶茶葉蛋品嘗等內容，達到每月來客數逾 2.5萬人的成績，
成功將人潮帶往魚池市中心。除觀光休閒農場外，也積極開拓紅茶通路，如超市、網站、社

群網路、遊樂園及休息站等，並開發飯店等通路。另為延伸紅茶文化，開發紅茶相關系列加

工產品，並在休閒農場園區成立日月潭紅茶手搖飲品牌，透過時下流行的茶飲文化，結合與

借力推廣日月潭紅茶。朝偉在努力於個

人紅茶產業經營外，也協助班員紅茶栽

培與產品銷售，並擔任魚池鄉青農聯誼

會副會長，未來也規劃以休閒農場為主

要據點，協助地區青農農產品銷售，達

到地區產業共好的目的。朝偉因在紅茶

產業的長期耕耘與優良事蹟，故榮獲第

32屆全國模範農民的高度肯定。
▲ 李紅曦場長 (左 3)、模範農民王朝偉 (右 3)與茶業
改良場蘇宗振場長 (右 1)等共同合影 (110年 1月
27日攝 )

 行政院蘇貞昌院長 (左 2)頒發當選證書給模範農民得主魚池鄉王朝偉 (右 2)

▲ 王朝偉經營「喝喝茶」紅茶品牌，並開發多樣化產品




