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工 程 緣 起
壹
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-工區基本資料

工程緣起

◆施工位置位於錦屏林道 2K~16K。

◆全線多處路基淘空、下陷及排水設施損壞，亟需改善以保持

疏伐作業車輛通行安全。

◆林道迴頭彎迴轉半徑不足，車輛行駛山路危險遽增，影響林

道車輛通行安全。

工區基本資料

◆行政區域：臺東縣海端鄉

◆事業區:關山事業區第 3，4，5   林班

◆林道長度：19.5公里，路寬平均3~4

公尺

壹、工程緣起



-現況災害 ，
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壹、工程緣起

林道路面破損

地表水逕流縱坡陡峭

路基塌陷



黃喉貂
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-環境課題壹、工程緣起

雙色澤蟹

短尾幽蟌

台灣藍鵲

藍腹鷴

15K+700 M工區原生態溼地水
池可供陸蟹，水生昆蟲及其他兩
爬類利用，在錦屏林道屬較不常
見的微棲地型態。

既有低窪水域於施工過程保留維持原生狀態。

臺灣野山羊
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-課題歸納

維護生態廊道暢通

生態保護
(原有林木)

國土保育
(排水消能)

生態保育及棲地保護

壹、工程緣起

15K+700BP

15K+785EP
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工 程 內 容
貳

-工程基本資訊

◼ 合約金額：新台幣520萬元

◼ 變更設計：計1次增加39萬

◼ 結算金額：新台幣559萬元

◼ 開工日期：110年07月22日

◼ 竣工日期：110年12月29日

◼ 施工天數：73工作天

-主要工項

◼ 林道路面整修 L=331m

◼ 路面回頭彎改善 計3處

◼ 箱涵(漸變高度3.39m~2.85m)計1座

◼ 道路橫向排水 計 計9處

◼ 原木排樁擋土牆 L=43m



台20甲

卑
南
溪

錦屏

龍泉

東1-1

迴頭灣改善
迴頭灣改善

迴頭灣改善截水溝改善

截水溝改善

路基截水溝改善

路面截水溝改善

截水溝改善
截水溝改善

截水溝改善

截水溝改善

路線坡度改善
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-工程位置-共14處壹、工程緣起

截水溝改善
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規 劃 設 計
理 念

參
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-排水斷面改善

設計理念:

◆加大排水溝斷面以利排水並便於清理，加強格柵溝乘載能力

(25噸)，以現有碎化混凝土塊及塊石作為下游消能工並可兼

具生物通道。

參、規劃設計理念
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-林道路面改善及道路基穩定

設計理念:

◆改善路基掏空沉陷造成路面之不平整，加強路面超高設計及

排水導流，路面採用強度高之RC路面增加道路抗滑性及耐

久性，路基設計減少開挖影響邊坡穩定。

參、規劃設計理念
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-林道邊坡安全防護

設計理念:

◆邊坡土方開挖保留原有擋土牆，施作運用可重複利用材料

(國產材)原木排樁擋土牆，並保留安全空間做為生物環境.

參、規劃設計理念



設計理念:

◆依農林道路三級設計規範，擴大轉彎半徑(R>12M)，道路

寬度(W=5M)及路面坡度(S<15%)為設計重點。
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-林道安全路線參、規劃設計理念

施工終點

施工起點

施工終點

施工起點
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-道路箱涵設計

設計理念:

◆配合林道曲線及坡度變化，箱涵採用漸變設計，以減少土石

方開挖及對於周邊擾動。

參、規劃設計理念



-生態友善
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參、規劃設計理念

植物相調查 陸域動物調查 紅外線攝影監測架設
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-生態友善 規劃設計階段與生態專業團隊及NGO
團體現地會勘調查討論研擬設計方案

參、規劃設計理念
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-生態友善

微棲地之表土保存：將表層約
30公分之土壤於開挖初期另外
保存，待完工後再鋪設於表面

沿線大樹保留、非工區範圍
植被予以迴避減少環境擾動，
維護生態景觀

參、規劃設計理念

中度生態敏感區~植相以杉木人工林為主。

濕地植被型~此區植相受到地形影響，
形成濕地植被型。

1:350

N

表土保存
營造微棲地

大樹保留

大樹保留
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迴避
沿線迴避大樹並保留周遭
植被

縮小 優先使用既有道路
限縮工區開挖範圍

減輕 構造物設置位置搭配生物
通道設計降低生態衝擊

補償
箱涵底部利用淤積作用營造
微棲地

-生態友善參、規劃設計理念



設計理念:

◆利用現有地形，創造淺灘流水營造多樣生態環境.
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-棲地環境復育參、規劃設計理念
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工程特色及
效 益

肆
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林道品
質改善

道路排
水整合

友善生
態營造

林道運輸
路線暢通

RC路面 三孔箱涵

木格柵保護工

石籠保護工

-複合型工程設計完成多元目標肆、工程特色及效益
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肆、工程特色及效益 -工程特色性

◼ 設計安全路線，提升林木運輸及行人行

車安全

◼ 三孔箱涵採用漸變高度設計，配合路線

坡度減少混凝土用量及土方開挖量，降

低生態環境擾動

◼ 箱涵底版使用石籠消能，營造生態通路

周邊以砌石堆疊維持溪流友善環境

林木運輸

登山健行

生物廊道



肆、工程特色及效益
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◆改善道路品質及邊坡排水，提供疏伐作業通行安全。

◆提供遊客親近山林休閒活動遊憩場域。

◆符合部落維護簡易自來水管線道路使用需求。

◆減少土石開挖作業，保持原有林道景觀。(保留原有樹

木，挖填平衡)

◆以友善設施工法，減少對棲地環境干擾。(橫向排水截

流及箱涵營造下方棲地環境)

◆原木排樁擋土設施引導坡面逕流水，營造自然復育環

境

-工程效益
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工程品質三
級管理

伍



-工程品管
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伍 、工程品質三級管理

名碁工程顧問有限公司

啟程土木包工業

主辦機關品質督導機制 監造計畫及品管計畫書核定

開工前
核定

監造計畫書於110年5月6日核定

品質與施工計畫書於110年7月20日核定



農業委員會
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工程查核(甲等)

(110年10月27日)

各項文件審查

現地督導查核

伍 、工程品質三級管理
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-主辦機關伍 、工程品質三級管理

◆由本處副處長擔任工程督

導小組召集人，邀請專家

學2位，成立品質督導小組，

針對本處在建工程，不定

期至工地辦理品質督導及

查驗作業。

工程督導



監造單位
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名碁工程顧問有限公司

監造技師
莊為任

監造工程師
章誠軒

(協助現場查驗
及設計等內業)

現場監造工程師
徐瑋駿

(執行監造及品質查驗作業)

行政人員
陳淑玲

(協助現場文書
行政等內業)

職業安全衛生
查驗人員
徐鳴聰

(執行工地安全衛生管理
與環境保護事項及

工地安全衛生
緊急狀況之處置)

伍 、工程品質三級管理 監造組織圖



伍 、工程品質三級管理

材料設備送審 總計19項
均送審合格 31

施工品質抽查均抽驗統計表

監造單位監造單位

監造材料設備送審管制總表及
施工品質抽查驗統計表



-監造單位
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監造單位技師督導

(110年7月28日、 8月12,19日、 9月10,28日、 10月08,17日、 11月

06,18日、 12月08日) 計10次

伍 、工程品質三級管理



-監造單位
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材料設備抽查驗

混凝土坍度及氯離子含量試驗

圓柱試體製作

鋼筋材料檢驗

鋼筋尺寸查驗

伍 、工程品質三級管理



監造單位
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高程測量放樣檢測 箱涵鋼筋組立尺寸查驗

箱涵混凝土澆置 石籠施作查驗

施工中抽查檢驗伍 、工程品質三級管理



監造單位
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原木排樁型鋼組立查驗

格柵溝蓋板查驗箱涵模板組立尺寸查驗

鋼筋綁紮成面查驗

施工中抽查檢驗伍 、工程品質三級管理

35
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-施工單位 施工自主檢查伍 、工程品質三級管理

施工自主檢查程序與執行情形
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-施工單位 防汛自主檢查執行情形伍 、工程品質三級管理
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其 他 要 項
陸
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施工期間工區常午後下雨起霧影響施工作業，且地處偏遠材料運輸及施工
人員進出耗時，經廠商增加人力及機具配合，工程進度如期如質完工。

履約期限:100個工作天
實際竣工天數:73個工作天

-進度管理陸 、其他要項

100.00%

預定進度 -S曲線圖

進度 100.00% 5.50% 8.50% 10.00% 8.00% 8.50% 5.50% 1.00% 1.00% 1.00% 1.00% 2.50% 2.50% 3.00% 5.00% 5.00% 5.00% 5.50% 7.50% 7.50% 6.50% 100.00%

預定進度累計 0.00% 5.50% 14.00% 24.00% 32.00% 40.50% 46.00% 47.00% 48.00% 49.00% 50.00% 52.50% 55.00% 58.00% 63.00% 68.00% 73.00% 78.50% 86.00% 93.50% 100.00%

實際進度 0.00% 9.47% 19.52% 24.65% 26.41% 28.97% 34.31% 46.91% 51.04% 51.25% 52.74% 61.12% 69.52% 69.88% 79.57% 100.00%

承攬廠商：啟程土木包工業        預定進度                    實際進度                                        編製日期：110.10.

0.00%

9.47%

19.52%

24.65%
26.41%

28.97%

34.31%

46.91%

51.04% 51.25%
52.74%

61.12%

69.52% 69.88%

79.57%

100.00%

0.00%

5.50%

14.00%

24.00%

32.00%

40.50%

46.00%
47.00% 48.00% 49.00% 50.00%

52.50%

55.00%
58.00%

63.00%

68.00%

73.00%

78.50%

86.00%

93.50%

100.00%

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100



40

-挑戰性

◼ 協調施工順序，避免因林道施工中斷運

輸及影響部落居民通行。

◼ 山區多雨亦有崩塌落石，下午多為雲霧

大雨影響施工。

◼ 與部落居民協調並取得用路共識

部落簡易自來水維護 落石阻礙運輸 強降雨車輛無法通行

地方說明會

陸 、其他要項
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-周延性

◼ 本工程運輸路線約16公里 共14各工區，

協調各工區施工期程，以不影響部落生

活使用為原則。

◼ 各工區盡可能土方開挖回填平衡，不影

響生態環境。

◼ 避免夜間施工，所產生垃圾及廚餘當日

清理帶走，避免擾亂野生動物作息及取

食習慣。

陸 、其他要項



-災害預防
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陸 、其他要項

工區入口設置警示標語及告示

防汛措施,嚴防大雨邊坡崩塌

施工前辦理勞工安全教育講習
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◼ 穩定基礎配合型鋼設計， 配合使用

國產材及廢棄混凝土塊充填，資源

有效再利用。

◼ 保留原有擋土牆創造緩衝空間帶，

有利生物藏匿及植被復原。

-節能減碳陸 、其他要項



-節能減碳
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以現地塊石取代鋼筋混凝土構造物，創造多孔隙環境提供動
植物棲息環境，兼具節能減碳及友善生態之效益

陸 、其他要項
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-生態保育陸 、其他要項



-環境維護陸、其他要項
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-創新科技

藍腹鷴(第二級保育類) 黃喉貂(第三級保育類) 食蟹獴(第三級保育類)

臺灣野山羊(第三級保育類)台灣藍鵲(第三級保育類) 短尾幽蟌(工區現勘紀錄)

運用紅外線攝影監測

陸 、其他要項
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-創新科技

運用紅外線攝影監測

陸 、其他要項
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-工程遭遇困難

Q:工區偏遠運距18公里，運載
量能小,影響施工進程

A:調度增加車輛及運載次數。

Q:瞬時大雨搬運道路積水泥濘，

午後大霧林道運輸危險遽增

A:於易積水路段施作臨時擋排水
及施工便道，安全警示設施保
障人車安全。

陸 、其他要項
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-工程遭遇困難

工程界缺工板模，泥水工嚴重
缺工，東部地區施工人員更是
年齡老化嚴重。

Q:工程界缺工板模，泥水工嚴重
缺工，東部地區施工人員更是年
齡老化嚴重。

A:提供合理薪資成本及進用在地
技術人員，鼓勵年輕一代加入營
造業，設計階段考量工期合理性。

陸 、其他要項



敬請指教

簡報完畢


