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工程緣起
地理位置
保全對象
災害歷程
分徑合擊共同守護
面臨課題



往大溪

往宜蘭

行政區域：桃園市復興區高義里
國有林地：大溪事業區154、155、156、158林班
水系溪流：石門水庫集水區─大漢溪主要支流蘇樂溪
潛勢溪流：桃市DF035(中潛勢)

聯外道路：台7線(北橫公路)



蘇樂橋

蘇樂溪

公路/橋梁
台7線/蘇樂橋

用路人數 國有林地
100萬車次/年 森林經營護管



7

崩塌區位擴大
為14.8ha

96年 107年94年93年

崩塌/土砂下移 植生復育 土砂下移



⚫水保局蘇樂溪系列治理工程
(>10件)

舊臺七線
通行路線

蘇樂橋

⚫林務局治理工程

93艾利颱風

大溪事業區第155林班野溪整治工程



⚫ 蘇樂野溪整治工程

⚫ 蘇樂野溪囚砂設施治理工程第一期

⚫蘇樂溪防砂設施改善工程

111年度在建工程



壩體受損

>3M



上游土砂下移
✓監測推估土方量約39.6萬M3



巨石堆積

>3M

>3M

>2M



✓強降雨造成舊壩基礎淘空
✓若損壞支流土砂下移(3.6萬M3)

支流壩體淘空



工程內容
工程概要
契約變更



工程內容

既有防砂壩改善 1座

既有梳子壩改善 1座

護坦 930m2

植生復育 1,017m2

河道整理 115m

防災通道 320m

施工期程

契約工期 268日曆天

開工日期 111/03/23

預定完工日期 111/12/15

完工日期 111/10/14

工程經費

契約金額 19,120仟元

結算金額 22,969仟元



原契約金額 19,120,000(元)

變更設計 22,969,405(元)
增加 4,615,760(元)

減少 766,355(元)

第一次變更要項說明

➢防砂壩及梳子壩壩體培厚開挖基礎時發現

基礎底部因土砂下移遮蓋，隱蔽部份明顯
淘空現象，採用混凝土進行填補強化

➢依現場開挖後情形及崁入岩層至少1m，
調整翼牆長度



規劃設計

治理原則
融合跨領域工程設計
治理對策
設計流量演算
現地檢測
壩體穩定分析-改善前
構體型式評估
工程配置
通洪斷面檢討

壩體穩定分析-改善後
鋼構設計分析
護坦檢核
新舊界面處理
翼牆施作
鋼構件固定
護坦施作
植生復育





生態
保育

水利
水保 防災

減災

土木
工程

結構物穩定性分析
精準測量放樣
界面銜接
混凝土減量減碳

河床質粒徑調查
水文水理分析

增加上游防砂空間

縱橫向廊道串聯
塊石就地取材
不另闢便道
植生復育固碳

攔大放小
調節河道土砂
防災通道

採用透過性壩



既有防砂壩
補強

既有梳子壩
補強

兩岸
植生復育

保護舊壩
基礎

支流舊壩

致災塊石

利用
既有壩體
延壽/強化

鋼構材料
減碳

植生復育
固碳

儲砂空間

致災塊石
利用

儲砂與維管
兼顧

支流舊壩
延壽



集水面積(ha) 476

漫地流長度 (m) 300

溪流長度(m) 2880

高差(m) 964

逕流係數 0.75

雨量站 高義

年平均雨量(mm) 2,138.7

重現級距(年) 50

土石流潛勢溪流 桃市DF035

土石流流量(cms) 312.71

設計流量演算

桃市DF035

水土保持手冊及技術規範
高義雨量站



◆94年設計強度210kgf/cm2

◆構體殘餘強度>175kgf/cm2

試體編號
(位置)

抗壓強度
檢測值

(kgf/cm2)

抗壓強度
需求值

(kgf/cm2)
結果

既有防砂壩
(中)

278

175 皆符合

既有防砂壩
(左)

326

既有防砂壩
(右)

457

既有梳子壩
(中)

344

既有梳子壩
(左)

185

既有梳子壩
(右)

214

>

現地檢測(1/2) 既有壩體殘餘強度檢測



◆水土保持設計規範規定

巨石量測

塊石秤重

1m

試坑挖掘

1m

1m

D95= 1.20m

現地檢測(2/2) 河床質&表面粒徑調查

試坑挖掘完成



情境
安全係數 規範要求 安全係數 規範要求

檢核
傾覆 / 滑動 壩踵 / 壩趾處垂直應力

未淤滿/最大流量 2.75 / 1.22 >1.5 / 1.1 26.57 / 9.00 <40 / 40

未淤滿/地震/普通流量 3.07 / 1.42 >1.5 / 1.1 28.62 / 5.81 <40 / 40

淤滿/最大流量 2.64 / 1.08 >1.5 / 1.1 28.11 / 9.79 <40 / 40

淤滿/地震/普通流量 2.95 / 1.24 >1.5 / 1.1 29.95 / 7.17 <40 / 40

◆水土保持手冊、規範
◆淤滿/最大流量─滑動情境穩定性 N.G!!

壩體穩定分析-改善前



評估項目 傳統防砂壩 透過性壩

溢流水深
水位抬升
勢能衝擊大

透過性斷面
勢能衝擊小

上浮力
高水頭差
護坦易破損

≒0

下游護坦 塊石撞擊易破損 攔大放小 不易受損

生態考量 阻斷縱向廊道
巨石間孔隙利於生
物通行及逃脫

上游水位降低

下游沖刷小

消能區
(佈設PVC管)

滲流線高水頭差

上游水位抬升

滲流線

消能區
(佈設PVC管)



◼原始坡度16.19%
◼設計坡度14.63%
◼淤砂坡度7.82%



通洪斷面檢討(1/2)

寬頂堰公式檢核溢洪口斷面(改善後)

土石流流量(cms) 312.71 溢流水深(m) 3.69

溢洪口底寬(m) 24 出水高
(m)

規範值 0.80

溢洪口高(m) 4.5 設計值 0.80

邊坡比(V:H) 1:1 溢洪口流速(m/s) 3.31

24m
4.5m

3m

既有防砂壩



曼寧公式檢核通洪斷面(改善後)

土石流流量(cms) 312.71 設計流量(cms) 314.19

底寬(m) 24
出水高

(m)

規範值 0.80

設計高度(m) 7.5
設計值 0.80水深(m) 1.40

24m 4.5m

3m

通洪斷面檢討(2/2) 既有梳子壩



情境
安全係數 規範要求 安全係數 規範要求

檢核
傾覆 / 滑動 壩踵 / 壩趾處垂直應力

未淤滿/最大流量 2.75 / 1.62 >1.5 / 1.1 26.57 / 9.00 <40 / 40

未淤滿/地震/普通流量 3.07 / 1.90 >1.5 / 1.1 28.62 / 5.81 <40 / 40

淤滿/最大流量 2.64 / 1.41 >1.5 / 1.1 28.11 / 9.79 <40 / 40

淤滿/地震/普通流量 2.95 / 1.62 >1.5 / 1.1 29.95 / 7.17 <40 / 40

◆ 既有壩體改善
壩體加高→增加防砂量
壩體加厚→提高壩體穩定性 3m

7.45m

壩體穩定分析-改善後



2m 2m 2m 2m2m 2m 2m 2m 2m

鋼構設計分析(1/4)

◆ 表面粒徑調查結果
◆ 壩柱水平間距採2M

D95

(cm)
設計值

1.5倍~2.0倍D95

採用值
(cm)

既有防砂壩上游 132 198~264 200

既有梳子壩上游 120 180~240 200

鋼構間距分析



上游中央採鋼構壩
調整流心、方便後續維管

下游全部採鋼構壩
攔阻巨石允許土砂流出

鋼構設計分析(2/4)



構件

鋼管吸收能量 巨石的
運動能量

ER

(kN*m)

判定凹陷變形
吸收能量
Ed(kN*m)

塑性變形
吸收能量
EM(kN*m)

全吸收能量
Ed+EM

(kN*m)

縱向柱材
間距L

179.29 67.57 246.86 ≧145.93

連接材
高度H

226.01 63.48 289.49 ≧145.93

主桿
(16mm)

厚度
(mm)

速度
(mm/year)

耐用時間
(年)

結構厚度 12.0

磨耗餘裕 3.5 0.050 - 0.070 50 - 70

腐蝕餘裕 0.5 0.008 - 0.010 50 – 62

總厚度 16.0

依據 The Japan Iron and Steel Federation

H=2.0m

◆鋼管總厚度檢核
=結構厚度+磨耗餘裕+腐蝕餘裕

◆選用CNS規範鋼材→易取得、好維管

◆鋼管吸收能量檢核

L=2.4m

鋼構設計分析(3/4)鋼材選用



◆透過新竹處111年度研習課程-森林環境設施美學設計
與文化大學景觀系老師討論

◆配合自然環境，達到視覺協調

鋼構設計分析(4/4)鋼構塗層顏色擇定



◆ 保護構造物基礎
護坦檢核 計算值 設計值

護坦長度 13.38m 18.5m

護坦厚度 0.5~1.0m 0.6m

末段深度 >1.0m 1.8、3.0m

塊石粒徑 756mm 800~1500mm

依據水土保持手冊工2.1章節

1.8、3.0m5.0m 13.5m

18.5m

𝑉𝑏 = 0.7 ∗ 𝑉

𝑉𝑏 = 0.155 ∗ 𝑑
1
2

V = 溪流平均臨界流速(m/s)

V b = 溪床底部臨界流速(m/s)

d = 塊石粒徑(mm)

Mavis & Laushey (1948)溪床底部臨界流速法

里程 V Vb d

0K+090~0K+161 6.09 4.26 756

設計塊石粒徑分析表

護坦檢核



新舊界面處理(1/2)

◆維持構造物穩定
◆以施工榫及植筋方式連接

植筋@1m

施工榫
20x20cm

壩體銜接



精雕細作
完美銜接

原模版停產，採用相似模板
細部模板計畫
組模時注意新舊接合處
拆模後立即表面修飾

新舊界面處理(2/2) 造型模板面飾銜接



翼牆施作
兩側壩翼崁入岩層>1m



鋼構件固定



護坦施作
致災塊石100%再利用
無風化、無明顯節理、劈理



植生復育
楓香150棵(@3M)

表土回鋪30cm
鋪設稻草蓆1,017M2

原生/適生/非強勢
生態團隊討論植栽種類



工程特色及效益

工程特色
 攔截與保護
 鋼構件加工精準
 鋼構運輸、吊裝
 有效管控工進
 安全施工●零工安
 全生命周期生態檢核
 工程生態情報圖
 生態友善措施
 落實生態自主檢查

工程效益

延長石門水庫壽命

減固碳與防砂效益

短延時強降雨考驗

鋼構壩維管機制





鋼管切割 尺寸查驗 假組立查驗



◆ 預先確認運輸動線
◆ 落實一機三證，保證吊裝安全



汛期時溪水暴漲迅速

把握天氣現場施工

利用雨天時工廠加工

◆ 把握天氣，加派機具工班，
材料管控得宜

◆ 提早62日曆天完工



攔截索設置 救生圈

工區入口警示設施安衛器材檢查

自動體外心臟去顫器

職安標語

施工前危害告知

疏散路線

工區位置



●現地實地勘查

●提出生態友善措施

●邀請NGO專家學者

●生態資料蒐集

●迴避周邊未干擾林相

●使用不具入侵性植物

●不新闢施工便道

●落實生態檢核

●定期自主檢查

●生態團隊查核



套疊圖層 是否位於

保安林

水庫集水區

重要生態
敏感區

野生動物保護區

野生動物重要棲息環境
自然保留區

自然保護區

國家(自然)公園

國家重要濕地

水庫蓄水範圍

重要野鳥棲地(IBA)

保育類

II III

赤腹山雀
黃山雀
棕噪眉
臺灣畫眉
白頭鶇
藍腹鷴

斯文豪氏游蛇
臺灣黑眉錦蛇
臺灣藍鵲
白耳畫眉
黃胸藪眉
冠羽畫眉
栗背林鴝
臺灣山鷓鴣









皆於每月月初提送予生態專業團隊審核
並上傳公開於國有林地治理工程資訊網





工項 防砂量

防砂壩改善工程 15,300(m3)

梳子壩改善工程 11,500(m3)

總計防砂量 26,800(m3)

減碳項目 減碳量 合計

鋼構壩-混凝土減量 113公噸

479公噸保留自然邊坡-混凝土減量 203公噸

選用現地塊石-混凝土減量 163公噸

參考「新興公共工程計畫落實節能減碳評估計畫」

參考「流域綜合治理計畫」

固碳項目 固碳量 合計

植生復育 21公噸 21公噸



09/08 軒嵐諾颱風災後視察

颱風/豪雨
事件

影響時間
累計降雨量

(mm)

日最大雨量
(mm)

工程進度
(%)

5月份梅雨 111.05.24~111.05.27 203.0 65.0 37.5

6月份豪雨 111.06.06~111.06.08 146.0 65.5 39.7

軒嵐諾颱風 111.09.01~111.09.05 440.5 160.0 76.3

梅花颱風 111.09.11~111.09.13 271.0 122.0 78.9

尼莎颱風 111.10.14~111.10.17 259.0 96.0 100

09/12~14 梅花颱風縮時攝影



定期/不定期巡檢

✓ 巡檢頻率
◼ 定期檢查：非汛期每3個月1次

汛期每月1次
◼ 特別檢查：颱洪事件後

✓ 巡檢內容
◼ 目視檢查，如有漆膜脫落或變形，
代表受水流沖刷或塊石撞擊

構體修復

✓ 構件損壞(如螺栓、鋼管斷裂破損)
◼ 損壞修復

•非特定材料
•鋼構廠均可加工製作



工程品質三級管理
 工程查核督導情形

 計畫核定

 材料檢/試驗統計

 品質查驗

 監造抽查驗統計

 承包商自主檢查統計

 成果分享



農委會查核

技師督導

上級機關品管執行情形

行政院農業委員會林務局工程督導小組
111.06.23督導

督導成績為甲等83分

主管機關品管執行情形

行政院農業委員會工程施工查核小組
111.07.08查核

查核成績為甲等83分

林務局督導

二級品管-品質查證

主辦單位不定時辦理品質督導9次
監造單位技師定期督導13次
所列缺失，均列管追蹤，並限期改善完
成後備查。



皆於111/3/23開工前審查與核定

監造計畫

施工計畫

品質計畫



銲接磁性檢測混凝土氯離子檢測 混凝土坍度試體試驗 圓柱試體抗壓試驗

契約規定檢驗項目 單位 應檢驗次數 已檢驗次數 符合次數 不符合次數 備註

混凝土圓柱試體抗壓試驗 組 37 37 37 0

鋼筋混凝土用鋼筋拉伸試驗 次 1 1 1 0

植筋拉拔試驗 支 8 8 8 0

銲接磁性檢測 M 11 11 11 0

鋼管拉伸試驗 組 1 1 1 0

鋼管壓扁試驗 組 1 1 1 0

鋼板拉伸試驗 組 1 1 1 0

鋼板彎曲試驗 組 1 1 1 0

螺栓降伏強度、抗拉強度、
伸長率、斷面收縮率

組 1 1 1 0

混凝土鑽心抗壓試驗 組 4 4 4 0

合計 66 66 66 0

100%全數合格



培厚寬度查驗 模板高度查驗 鋼構尺寸查驗

模板斜率查驗

植筋間距查驗



抽查項目
應抽查
次數

已抽查
次數

符合
次數

不符合
次數

備註

測量工程 12 14 14 0 -

土方開挖工程 12 12 12 0 -

鋼筋工程 13 15 14 1 裸露鋼筋未設置保護套

模板工程 70 75 74 1 鐵件拆模後未立即剪除

混凝土工程 39 43 41 2

1.非造型模板之完成面有明顯
孔洞

2.完成面有冷縫，未立即修補

既有防砂壩改善工程 8 10 10 0 -

既有梳子壩改善工程 8 10 10 0 -

護坦工程 5 8 8 0 -

職業安全衛生 28 30 29 1
現地相關職安衛規範應設置內
容為落實執行

環境保護 28 30 28 2
周遭原有樹木並未有適當保護
措施

合計 223 247 240 7



契約規定抽查項目
應抽查
次數

已抽查
次數

符合
次數

不符合
次數

備註

測量工程 28 32 32 0 -

土方開挖工程 20 24 24 0 -

鋼筋工程 30 34 33 1 1.裸露鋼筋未設置保護套

模板工程 102 108 105 3
1.模板支撐不穩固
2.模板過於老舊
3.鐵絲未剪除乾淨

混凝土工程 71 76 73 3
1.混凝土澆置面有雜物
2.非造型模板之完成面有明顯孔洞
3.完成面有冷縫，未立即修補

既有防砂壩改善工程 18 22 22 0 -

既有梳子壩改善工程 18 22 22 0 -

護坦工程 15 18 17 1 PVC管破損

職業安全衛生 78 81 78 3

1.車輛停放未設置輪檔
2.未設置安全上下設備
3.現地相關職安衛規範應設置內容未
落實執行

環境保護 78 81 77 4

1.未設置施工告示牌
2.工區垃圾未妥善處理
3.土方暫置區未覆蓋帆布
4.周遭原有樹木並未有適當保護措施

防汛自主檢查 6 8 8 0 -

合計 464 506 491 15













其它要項
評審標準重點說明

設計單位評審標準



評分指標 評審標準 索引 重點說明(詳評選簡報或三級品管文件資料)

品質管理

(制度/施工)

10%

1.主(代)辦機關

之品質督導(保

證機制)

1.對專案管理、監造單位及承攬廠

商之履約管理能力。

2.監造計畫之審查紀錄、缺失改善

追蹤落實度。

簡報

P57

1. 監造單位組織完整，近五年工程查核成績甲等85%以上且無

丙等，並獲得14座優良農建獎項。

2. 監造計畫經審查，原則符合規定，並於開工前核定。

2. 專案管理廠商

之品質督導（

保證）機制

1.對監造單位及承攬廠商之履約管

理能力

2.監造計畫之審查紀錄、缺失改善

追蹤履約能力等事項。

N/A 1.本案無專案管理廠商。

3.監造單位之品

質保證機制

1.監造單位之監造組織、監造計畫

、施工計畫及品質計畫之審查、

材料設備抽驗及施工抽查、品質

稽核、文件紀錄管理系統等監造

計畫執行情形。

2.缺失改善追蹤等之執行情形。

簡報

P58

P59

P61

P62

1. 本工程於開工前依規定擬訂監造計畫，並依工程及人力調配

適宜性設置監造組織。

2. 本工程依監造計畫及施工規範辦理施工前相關計畫審查、施

工中各項查驗、抽查及缺失紀錄，並詳實填報各項文件。

3. 材料檢試驗66次、施工抽查247次，符合監造計畫檢驗停留

點，並要求承攬廠商皆於契約時限內完成各項缺失改善。

4. 缺失改善亦紀錄於監造品管文件內，施工廠商皆於契約時限

內完成改善，且無發生重複性錯誤。

4.承攬廠商之品

質管制機制

1.承攬廠商之品管組織、品質計畫

、施工要領、品質管理標準、材

料及施工檢驗、自主檢查表、不

合格品之管制、矯正與預防措施

、內部品質稽核、文件紀錄管理

系統等品質計畫執行情形。

2.安全衛生及環境保護措施等之執

行情形等事項。

簡報

P42

P43

P45

P59

P60

P62

1. 承攬廠商品管組織完整，依契約撰寫品質計畫，嚴密執 行品

質管制標準，有效提昇施工品質。

2. 材料檢試驗取樣66次，施工中自主檢查506次。落實自主檢

查、矯正預防作為，缺失大幅減少，文件紀錄管理系統完整

落實。

3. 職安衛檢查81次，重視職安危害教育訓練、滾動式調整交管

與職安措施、防汛期間整備及疏散演練作業，力達減災避災

並確保人員安全。



評分指標 評審標準 索引 重點說明

進度管理

10%

1.施工進度管

控合理性

1.預定施工進度是否合理。

2.實際施工進度管理是否有效。

簡報

P14

P44

1. 監造單位與廠商於施工前討論，於雨天現場無法施作時進行鋼

構製作組裝，並把握天氣加派工班及機具進場施作主要工項，

訂定之施工進度表實屬合理。

2. 工程執行時，利用於雨天現場無法施作時進行鋼構製作組裝，

把握天氣加派工班及機具進場施作壩體補強及護坦，減少河道

內施工期程，並如期完工。

2.施工進度落

後因應對策

之有效性

1.進度落後是否提採適當改善措施。

2.改善措施實際運作是否有效。
N/A

工程於汛期期間進行鋼構製作組裝，並無進度落後之情事；而因

雨無法施工期間均依契約規定辦理工期展延，有效管控施工進。

品質耐久

性與維護

管理

30%

1.規劃設計

1.規劃設計對營運使用需求考量之周

延性。

2.細部設計成果對施工、材料及維護

管理措施之完整性。

3.公眾使用空間針對使用者(性別、

高齡、幼 齡、行動不便等)差異於

安全性、友善性或便利性考量之周

延性。

簡報

P17

~P39

1. 本工程充分考量防災、生態、水利水保及土木等綜合性需求，

設計因地制宜。

2. 與蘇樂溪下游水保局整治區域達成共識，以達到蘇樂溪整體性

工程設計之需求。

3. 設計階段即考量使用透過式壩來降低溢流水深，且鋼管厚度考

量腐蝕及磨耗，配合未來定期(汛期前)及不定期巡檢，若有發

現破損，可與一般鋼構廠購買材料，將各獨立組件拆除後重新

安裝，耐用年限達50年以上。且考量流域特性預留清淤便道，

以利將來辦理清淤工作

4. 本案無公眾使用空間。

2.履約管理

1.工程施工管理之嚴謹度。

2.工程材料檢驗之完整性。

3.工程管理電子化作業運用度。

簡報

P50

P51

P57

P59

~P62

1. 落實三級品管制度，林務局工程督導(83分)、農委會施工查核

(83分)均獲得甲等肯定。

2. 工程材料依管制總表所列項目辦理書面審核與現場抽查驗，並

會同送至TAF實驗室，確保試驗公正性。

3. 詳實上網填報遠端三級品管系統，整合品質管理文件、日報、

督導紀錄、估驗等，提升品質及進度管控。

4. 生態友善機制各項表單公開於國有林地治理工程資訊網，並於

施工期間每月月初將自主檢查表上傳網站。

5. 重點施工攝影，確時掌握工程品質。



評分指標 評審標準 索引 重點說明

品質耐久

性與維護

管理

30%

3.維護管理

1.維護管理手冊之妥適性及

周延性（專案評估公共工

程之延壽、更新、降級使

用或變更用途之處理方案

及其時機）。

2.提供技術移轉維護操作手

冊及實務訓練課程，以利

採購機關後續接管運用。

3. 環境監測調查計畫或機關

所訂之規定落實執行。

簡報

P48

P49

P55

1. 施工時為維護生態環境外，順應地形，於河道內施工，減少開挖及縮小

施工影響範圍，構造物避開生態敏感區域並加強保護及監控。

2. 擬定鋼構壩巡檢表單，制定定期(汛期前)及不定期目視巡檢機制，若有發

現破損，可與鋼構廠購買材料，並配合機關開口合約廠商，將各獨立組

件拆除後重新安裝。

節能減碳

15%

1.周延性

1.工程設計、施工及維護各

階段對節能減碳周延之充

分考量。

2.循環經濟，資源有效再利

用之具體考量。

簡報

P33

P38

P39

P48

P49

P53

1. 鋼構壩取代部分混凝土壩柱且篩選現地致災塊石轉換為工程建材於防砂

壩下游設置護坦，並且保留自然邊坡，減少混凝土使用量約1,082m3，

達到整體性節能減碳。

2. 裸露坡面以原生次生植栽進行植生復育。

3. 鋼構壩可做單組件組裝更換，且鋼材為可回收之材料，與傳統混凝土固

床工不同，為較為環保之素材。

2.有效性

1.工程設計、施工及維護各

階段運作對節能減碳之有

效作為。

2.能源光電相關節能減碳產

品之使用效益。

簡報

P53

1. 鋼構壩取代部分混凝土壩柱且篩選現地致災塊石做為護坦建材，並且保

留自然邊坡，約減少混凝土量體約1,082m3，植生復育面積約1,017m2

，根據「新興公共工程計畫落實節能減碳評估計畫」，內文提及原料、

運輸、施工、廢棄階段之碳排放量計算，共減少479公噸噸碳排放量，固

碳量約21公噸。

2. 本案無使用能源、光電相關產品。



評分指標 評審標準 索引 重點說明

防災與安全

10%

1.工地安全衛生

工地環境衛生整潔、安全措施（安全圍籬

、安全護欄、安全警示標誌、交通管制等

項目之落實度。

簡報

P45

P62

1. 工區與周圍界面確實設置出入口警示設施。

2. 落實工地職安作業，每日填具環境保護自主檢查表共

81份，達成零災害、零事故的目標。

3. 每日收工前必加強工地環境衛生整潔、安全措施。

2.工地災害預防
意外災害之預防及緊急應變計畫之周延性

。

簡報

P61

P62

1. 落實施工前危害告知SOP，降低意外災害發生。

2. 每日施工前確實檢查職安設備。

3. 擬定施工緊急應變計畫，周延施工規畫，達成零災害、

零事故之目標。

4. 每日填具安衛自主檢查表共81份。

環境保育

15%

1.環境維護
噪音、光線、溫度、空氣維護管理之周延

性。

簡報

P33

P39

P53

1. 利用現地塊石取代混凝土，降低工程混凝土量，減少混

凝土生產、運送過程之空污、噪音、碳排放量。

2. 裸露面完工後鋪設稻草蓆及種植植栽。

3. 土石不外運，妥善回填現地亦降低運送過程產生之交通

問題、碳排放量。

4. 避免晨昏作業，對周圍自然環境及影響至最小。

2.生態保育

1.工程規劃階段考慮降低對生態系統之衝

擊。

2.施工階段考慮對生態系統干擾。

3.維護階段衡量維護時機、強度、方法、

材料、範圍對動植物之影響及對生態之

干擾。

簡報

P46

~P51

1. 委託專業生態團隊執行生態檢核工作，研擬迴避、縮小

、減輕、補償四項對策。

2. 設計階段已有依生態調查結果繪製生態敏感圖，限縮開

挖範圍避免擾動敏感區。

3. 施工階段標定界線，避免擾動敏感區，對周圍自然環境

及當地居民影響至最小。

4. 利用既有道路作為施工動線，避免新闢道路擾動環境。



評分指標 評審標準 索引 重點說明

創新科技

10%

1.創新挑戰性
工程於施工及材料運用新工法及新材料等

創新挑戰情形

簡報

P24

P32

P33

P38

P55

1. 採用鋼構壩，可將鋼構拆離，方便後續維管。

2. 以鋼構壩取代傳統防砂壩，克服河道內施工，縮短施工

日期，且減少開挖亦有利當地生態。

3. 導入工程會推廣之結構延壽概念，確認既有構造物殘餘

強度，於既有構造物加高翼牆，增加儲砂空間，延長構

造物使用年限。

4. 鋼構壩之構件分離、組合設計，避免極端災害發生時，

鋼結構若受損，僅需更換受損部件，降低工程經費並縮

短維修時程。

5. 致災土石去化，100%運用現地塊石施作護坦，有效去

化現地土石，避免重複致災。

6. 有別於傳統壩，透過性鋼構壩可降低上游溢流水深，

減少鋼構壩下游投潭能量。

2.科技運用

1.工程於施工及材料運用新工法及新材

料等科技運用情形。

2.BIM(Building Information Modeling)技

術協助營建生命週期之各項管理與工

程作業之新技術、新方法與新概念之

運用情形。

簡報

P31

P39

P42

1. 設計階段確立方向後，利用AUTOCAD做工程製圖，考

量各鋼構件多為獨立元件，故建立各構件之圖面，做為

衝突檢討，界面銜接優化設計；施工階段亦利用相關圖

面進行鋼結構假安裝，確認於現地施工組裝無礙並與承

包商討論工序安排及界面銜接，降低承包商出錯機率並

有效提升工進，達到如期如質完工。

2. 施工過程不定期使用UAV紀錄工程施作並製作正射影像

，可觀測不同時間整治區段流心或土砂運移之變化，亦

掌握周邊植生、邊坡動態，另架設紅外線攝影機追蹤生

物足跡，以利滾動式檢討相關工序安排。



評分指標 評審標準 索引 重點說明

功能/

經濟性

30%

1.業主需

求符合程

度

1.量體適當性 符合契約規定及合理預算。

簡報

P26

~P29

P31

依據水文水理分析、壩體穩定性分析及鋼材結

構分析結果進行工程設計，並且未超過核列經

費。

2.基本功能符

合度

構造物之耐風、耐震程度，或耐洪、抵抗波潮作

用之能力；材料運用是否耐鏽、耐蝕等。

簡報

P28

P31

1. 壩體穩定性分析，均符合「水土保持技術規

範」所需之安全係數。

2. 鋼材厚度考量其磨耗餘裕及腐蝕餘裕，耐用

時間大於50年。

3.設計完整性

1. 工程條件考慮之周延性；計算分析結果及圖說

間之合理性；引用規範符合之妥適性及周延性

；是否針對未來維護管理及前後期工程銜接周

延考量。

2. 工程進度與預算規劃之妥適性。

3. 工程變更設計之頻率及原因檢討、變更契約後

之成效性。

4. 公眾使用空間針對使用者(性別、高齡、幼齡

、行動不便等)差異於安全性、友善性或便利

性考量之周延性。

簡報

P26

~P29

P33

P44

1. 依據水文水理分析、壩體穩定性分析及鋼材

結構分析結果進行工程設計；並擬定鋼構壩

巡檢表單供後續維護管理使用。

2. 依據工地現場天氣，規劃工程進度，平時於

現場施作，雨季時進行鋼構壩之家工及組裝

，以利工程進度，並如期如質完工。

3. 因現場施工時發現既有構造物之尺寸與現場

有差異及加強壩體下游保護，故共進行一次

變更設計，以達到工程之完整性。

4. 本案無公眾使用空間。

4.維護管理

1. 維護管理之妥適性及周延性（評估公共工程之

延壽、更新、降級使用或變更用途之處理方案

及其時機）。

2. 環境監測調查計畫或機關所訂之規定落實執行

。

簡報

P48

P49

P55

1. 施工時為維護生態環境外，順應地形，於河

道內施工，減少開挖及縮小施工影響範圍，

構造物避開生態敏感區域並加強保護及監控

。

2. 擬定鋼構壩巡檢表單，制定定期(汛期前)及

不定期目視巡檢機制，若有發現破損，可與

鋼構廠購買材料，並配合機關開口合約廠商

，將各獨立組件拆除後重新安裝。



評分指標 評審標準 索引 重點說明

2.施工成

本/經濟性

1.材料設備經

濟性
選用適當材料設備規格。

簡報

P31

P33

選用易取得之STK490鋼材、若鋼構壩於維護管理過程

中需替換，則容易找到替換材料；並利用現地塊石取

代混凝土施作護坦，降低工程混凝土量。

2.系統及規模

尺寸合理性

與設計標準比較無過度設計，提高工程費

用以賺取設計費之情形。

簡報

P28

~P33

本工程壩體加高、鋼構壩及護坦設計尺寸皆依據分析

結果進行設計，無過度設計之情形。

3.土方平衡 是否挖填平衡或減少借棄土方。
簡報

P49
挖填土方於現場進行平衡，達到土方不外運。

4.設計初期是

否進行價值

工程研析

研析項目建議包含施工法、材料設備、結

構系統、規模尺寸、因應勞力短缺的對策(

如模組化、預鑄化、標準化、自動化及免

維護等易於維護之方式)等。

簡報

P21

P22

P26

~P31

設計期間工法之研擬為是否符合工程需求，經過現地

的河床質調查、既有結構物殘餘強度結果，以及水文

水理、壩體穩定性分析選定壩體型式，再藉由鋼材結

構分析決定鋼材尺寸，鋼材選擇易取得之STK490鋼材

，後續維護管理時若鋼材損壞則易於替換。

生態永

續

20%

1.生態保

育/復育性

1.生態調查及

評析完整性

生態/生物多樣性調查完整性（如生態資料

蒐集、棲地調查、棲地評估、繪製生態關

注區域圖、工程影響評析、保育措施生態

監測等）。

簡報

P46

P47

委託專業生態團隊進行棲地評估、生態物種調查、敏

感區位查詢等。

2.生態保育/

復育程度

本工程針對既有環境採用迴避、縮小、減

輕、補償等保育措施之處理模式。

簡報

P48

P49

1. 委託專業生態團隊執行生態檢核工作，研擬迴避、

縮小、減輕、補償四項對策。

2. 施工階段標定界線，避免擾動敏感區，並避免晨昏

作業，對周圍自然環境及當地居民影響至最小。

3.符合生態工

法程度

工法選擇合理性。

工項採用之必要性。

生態保育措施確實執行情形。

簡報

P48

P49

1. 選用鋼構壩取代部分混凝土壩柱且篩選現地致災塊

石轉換為工程建材於防砂壩下游設置護坦，並且保

留自然邊坡。

2. 施工期間以警示帶劃設施工範圍迴避兩側林相、維

持常流水，並落實生態自主檢查。

4.公民參與與

資訊公開

與關心生態議題之在地民眾與公民團體共

同參與，建立互動平臺，忠實公開所有資

訊。

簡報

P46

P51

邀請NGO專家學者提供專業意見，並於施工期間將生

態自主檢查結果上船公開於果有林地治理工程資訊網

。



評分指標 評審標準 索引 重點說明

2.綠營建

、智慧營

建

1.綠建築、智

慧建築、指

標符合度

綠建築、智慧建築標章申請項目

，及未符合項目。
N/A 無此項

3.景觀美

學

1.植栽選擇適

當性(優先使

用原生物種)

植栽選擇是否恰當。

簡報

P39

P49

選用原生次生植栽進行植生復育。

2.與周邊環境

協調性
與周邊環境是否協調。

簡報

P32

P38

鋼構壩塗料選擇材用貼近周邊環境之橄欖綠，並以現地致災塊石

施作護坦。

節能減

碳

20%

1.周延性
1.工程設計、施工及維護各階段對節能減碳周
延之充分考量。
2.循環經濟，資源有效再利用之具體考量。

簡報

P33

P38

P39

P48

P49

P53

1. 鋼構壩取代部分混凝土壩柱且篩選現地致災塊石轉換為工程建

材於防砂壩下游設置護坦，並且保留自然邊坡，減少混凝土使

用量約1,082m3，達到整體性節能減碳。

2. 裸露坡面以原生次生植栽進行植生復育。

3. 鋼構壩可做單組件組裝更換，且鋼材為可回收之材料，與傳統

混凝土固床工不同，為較為環保之素材。

2.有效性
1.對節能減碳有效作為。
2.能源光電相關節能減碳產品之使用效益。

簡報

P53

1. 鋼構壩取代部分混凝土壩柱且篩選現地致災塊石做為護坦建材

，並且保留自然邊坡，約減少混凝土量體約1,082m3，植生復

育面積約1,017m2，根據「新興公共工程計畫落實節能減碳評

估計畫」，內文提及原料、運輸、施工、廢棄階段之碳排放量

計算，共減少479公噸噸碳排放量，固碳量約21公噸。

2. 本案無使用能源、光電相關產品。

防災與

安全

20%

1.防災

1.天然災害之

預防

天然災害預防考量之周全性及緊

急應變之周延性。

簡報

P45

隨時注意上游溪水是否暴漲，並設置救生圈、救生衣、攔截索等

設備，豪大雨時將材料機具移動至安全地區。

2.人為災害之

預防

人為災害預防考量之周全性及緊

急應變之周延性。

簡報

P45

施工前進行危害告知，並擬定疏散路線，機具上貼有相關警告標

語，如作業半徑內，禁止進入。



評分指標 評審標準 索引 重點說明

2.安全
施工安全

之預防

施工安全考量之周全性及緊急應變之周

延性。

簡報

P45

設置工程告示牌、安全圍籬伸縮大門、警示帶等設施，並

備有AED、滅火器等設備。

創新科技

10%

1.創新挑戰
工程於施工及材料之運用新科技、新工法及新材料

創新挑戰情形。

簡報

P24

P32

P33

P38

P55

1. 採用鋼構壩，可將鋼構拆離，方便後續維管。

2. 以鋼構壩取代傳統防砂壩，克服河道內施工，縮短施工

日期，且減少開挖亦有利當地生態。

3. 導入工程會推廣之結構延壽概念，確認既有構造物殘餘

強度，於既有構造物加高翼牆，增加儲砂空間，延長構

造物使用年限。

4. 鋼構壩之構件分離、組合設計，避免極端災害發生時，

鋼結構若受損，僅需更換受損部件，降低工程經費並縮

短維修時程。

5. 致災土石去化，100%運用現地塊石施作護坦，有效去

化現地土石，避免重複致災。

6. 有別於傳統壩，透過性鋼構壩可降低上游溢流水深，

減少鋼構壩下游投潭能量。

2.科技運用

1.工程於施工及材料運用新科技、新工法及新材

料等科技運用情形。

2.BIM(Building Information Modeling)技術協

助營建生命週期之各項管理與工程作業之新技術

、新方法與新概念之運用情形。

3.營建自動化技術之運用情形與效益。

簡報

P31

P39

P42

1. 設計階段確立方向後，利用AUTOCAD做工程製圖，考

量各鋼構件多為獨立元件，故建立各構件之圖面，做為

衝突檢討，界面銜接優化設計；施工階段亦利用相關圖

面進行鋼結構假組立，確認於現地施工組裝無礙並與承

包商討論工序安排及界面銜接，降低承包商出錯機率並

有效提升工進，達到如期如質完工。

2. 施工過程不定期使用UAV紀錄工程施作並製作正射影像

，可觀測不同時間整治區段流心或土砂運移之變化，亦

掌握周邊植生、邊坡動態，另架設紅外線攝影機追蹤生

物足跡，以利滾動式檢討相關工序安排。



簡報完畢
敬請指教



NOTE


