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111年11月1日

畜試所恆春分所滯洪農塘改善工程

主辦機關 : 水土保持局臺南分局



工程團隊 管理維護

土地
管理機關

維護單位

使用單位

畜產試驗所恆春分所

畜產試驗所恆春分所

行政院畜產試驗所
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簡報大綱
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工程緣起

規劃構想

壹

貳

參 工程特色

肆 工程效益
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工
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工址

畜產試驗所
恆春分所
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往恆春

往鵝鑾鼻



用水需求分析－山羊、肉牛及牧草的技術研發約35,879噸

6

園區旱季(11月至隔年5月計210天)需水量
300頭牛(平均0.3m3)計算0.3*300*210天=18,900噸，
800頭羊(平均0.05m3)計算0.05*800*210天=8,400噸
牧草10公頃旱季7個月每月灌溉2次
10公頃/1880cms*115200*7*2=8,579噸

1池

2池

3池

4池

行政區

野溪

智慧型羊舍(興建中)

合計35,879噸
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編號 池底面積(m2) 池頂面積(m2) 深度(m) 蓄水量(噸)

1 670 1,160 2 1,830

2 1,150 1,700 2 2,850

3 3,080 4,110 3.5 1,2582.5

4 2,650 4,970 3 1,1430

合計 28,692.5

牧場野溪

恆春分所
1池

2池

3池

4池

供水量每年不足約7,186噸

須辦理開源節流治理

用水需求分析－既有4座農塘提供水量28,692噸
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2池

3池

3池

4池
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入流口

出水口
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牧場野溪

4池
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工
程
內
容
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工程概述
契約金額 3,960仟元 結算金額 3,940仟元 履

約
期
限

契 約 工 期:191日曆天

工期分析

1.原契約工期：180日曆天

2盧碧颱風影響第一次展延８日曆天。

3.燦樹颱風影響第二次展延３日曆天。

開 工 日 期: 110/08/01

完 工 日 期: 110/12/25

變更設計 : 1次 (竣工前數量調整 )

實際進度

15

預定進度
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3池2池 4池1池

野溪

4池

智慧型羊舍(興建中)

草溝

咾咕石溝截水溝
沉沙池

野溪重力流引水設施

解決旱季缺水困境

溢洪道

清碎石維護道 草溝溢洪道

溢洪道



17

17



⚫關注議題：
1. 縮小棲地擾動區域，減少混凝土量

2. 保護既有林木不可隨意砍除或移植

3. 動植物棲地應分區施工降低干擾

4. 善用現地腐植土，避免夾雜強勢外
來物種

100% 落實
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確實執行品質管控機制

上級機關查核情形

機關落實稽查
◼ 主辦單位不定時辦理品質

稽查。
◼ 邀請專家學者於設計施工

階段至現場會勘調整
水保局督導 稽查及協調會8次



參

20

工程
特色
與效益



創
新
性

運用二峰圳原理 野溪重力引水入池存蓄

2020 02 03

2021 10 23 2020 06 142020 10 09
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周
延
性
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前

後

最小擾動、最少混凝土
重塑研究區風貌

水岸綠地
維持研究場域環境



節
能
減
碳

涵養水資源
咾咕石在地
取材利用
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乾砌咾咕石溝 深獲在地NGO肯定
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水源供需穩定 供發展智慧型畜牧研究及周邊牧草需求
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敬請指教
接下來由設計監造單位報告26
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畜試所恆春分所滯洪農塘改善工程

設計監造:立成工程顧問有限公司



規劃設計

工程品質

壹

貳

參 設計監造精進作為

肆

簡報
綱要
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施工遭遇問題與解決

伍 職業安全衛生管理與災害預防



壹、規劃設計
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規
劃
目
標

蓄水給水

START
◼農塘及生態池功能及蓄水狀況，採不同工法修繕

◼恢復水域環境，重塑場區景觀，增加蓄水容量

◼善用野溪重力流取水，解決分場缺水問題

◼生態池優化兼具滯洪功能，作為滯洪空間解說區

◼善用現場石材，乾砌多孔隙截排水溝維護棲地環境

◼自主營運管理，防災及環境教育設施場域

◼抑制逕流，防止沖蝕，穩定坡面

◼保護自然或人工邊坡，減少維護環境及設施之成本

◼增加綠覆率，建立多樣性複層林

END 

滯洪防災

環境安全
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3池2池 4池1池

野溪

4池

智慧型羊舍(興建中)

溢洪道1座

草溝 20m

咾咕石溝140m

咾咕石集水井1座

D300mm HDPE管5m

野溪取水設施1座(含閘門)

D300mm 引水HDPE管45m

溢洪道1座

溢洪道1座

清碎石維護道(t=15cm)

320m，A=971m2
草溝 50m



工法 矩形截水溝 乾砌咾咕石溝

施工
作業

1. 普遍使用容易施工監造技術低
2. 維持邊坡穩定，且排水順暢、
流速大，易沖蝕

3. 與周圍環境無法協調，對棲地
破壞大

1.運用清疏池底土石篩選後之咾咕石材
2.咾咕石材屬全粗糙面疊砌技術高
3.孔隙多利於生物躲藏且降低流速
3.與當地環境融合棲地復育迅速
4.人工作業效率較差工期較長

成本
分析

鋼筋混凝土結構 4,100元/m
臨時擋土措施 2,000元/m
合計 6,100元/m

現場採石篩選 1,500元/m
人工疊砌及運搬 5,000元/m
合計 6,500元/m

結論 乾砌咾咕石溝直接成本較高但納入生態棲地影響考量後設計建議採用

圖片
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野溪 農塘

集水區面積 206   ha 6.2 ha

漫地流長度 0.1     km 0.1     km

溪流長度 2.45 km 0.37 km

高程差 0.232km 0.091km

逕流係數 0.8 0.8

降雨強度 I 138.27 mm/hr 149.99mm/hr

清水流洪峰Q50 63.3cms 2.07cms

含砂水流(20%)洪峰Q50 76.0cms 2.48cms

❖恆春雨量站:2197.8mm
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溪床底寬W= 1.5m 斜率m= 矩形溝

最高水位頂寬b= 0.9m 設計溪床坡度 1.0%

設計水位高h= 1.5m 粗糙係數n= 0.02

餘水高度= 0.6m 含砂流流速Vp= 2.76m/sec

含砂水流洪水量 = 2.48< 設計排洪量 2.80(cms)
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溪床底寬W= 1.5m 斜率m= 矩形溝

最高水位頂寬b= 0.8m 設計溪床坡度 2.0%

設計水位高h= 1.0m 粗糙係數n= 0.02

餘水高度= 0.2m 含砂流流速Vp= 2.84m/sec

含砂水流洪水量 +牧場野溪引水道流量= 2.55< 設計排洪量 3.41(cms)
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現場採咾咕石乾砌石溝

導入Lumion 3D科技建模 確認整體比例與資訊
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草溝(1/2)

導入Lumion 3D科技建模 確認整體比例與資訊
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草溝(2/2)

導入Lumion 3D科技建模 確認整體比例與資訊
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明渠溢洪道

導入Lumion 3D科技建模 確認整體比例與資訊

41

立面圖
頂視圖



碎石步道

42

透水材料舖面降低棲地環境影響
友善偶蹄目動物—梅花鹿及牛羊
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師法二峰圳重力引水儲存
解決場區旱季缺水困境

既有固床工
拋填卵塊石

雙層不織布

集水井(含蓋版)

鑄鐵橫式捲揚機

野溪引水入池



貳、工程品質
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品質管控

建立品質管制系統立登
土木包工業

查核工程品質及進度

施工查核小組-工程查核

品質督導小組-工程督導

品質稽查小組-工程稽查

成立品管組織-監督廠商

落實自主品管作業

第二級

第三級

第一級

品質保證

品質查核

品質管制

公共工程委員會

行政院農業委員會

水土保持局

水土保持局臺南分局

立成工程顧
問有限公司

確保施工品質及進度掌控

落實三級品管機制，提昇工程品質
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立
成
工
程
顧
問
有
限
公
司

鍾慧玲-監造計畫負責人
負責分局監造計畫業務督導

賴宗成-工地監造負責人
負責現場監造工程品質及落實品管制度

賴宜伶-組員
負責施工之品質管制與檢驗等相關事宜

黃冠中-組員
協助施工之品質管制與檢驗等相關事宜

大地技師

品管
工程師

工程師

工程師

監造組織與分工
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計畫書名稱 預定送審日期 實際送審日期 核定日期

監造計畫 110.07.18 110.07.16 110.07.19

施工及品管計畫 110.07.30 110.07.29 110.07.31

施工、品質計畫核章表及審查單
監造計畫

監造、施工及品質計畫
開工前(110/08/01)完成審查及核定
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材料名稱 審查重點

210預拌混凝土 配比設計、施工規範第03050章要求

鋼筋 鋼筋號數、無放射性汙染證明書、出廠品質保證書

ψ3"PVC厚管 材質試驗報告、型錄、樣品

ψ3/4"*3孔噴水管帶 型錄、樣品

高鍍鋅箱型石籠網 無放射性汙染證明書、出廠品質保證書、鍍鋅量試驗報告

不銹鋼構件材料 材質試驗報告、型錄、樣品、出廠品質保證書、無放射性汙染證明書

HDPE管及接頭 材質試驗報告、型錄、樣品

鋼筋混凝土管(B型)，D=500mm，二級管 型錄、樣品、出廠品質保證書

48

材料名稱 預定送審日期 實際送審日期 試驗單位

1 混凝土(210kgf/cm2) 110.08.15 110.08.12 TAF

2 竹節鋼筋 110.08.15 110.08.12 TAF

3 ψ3"PVC厚管 110.08.15 110.08.12 NA

4 ψ3/4"*3孔噴水管帶 110.08.15 110.08.12 NA

5 高鍍鋅箱型石籠網 110.10.15 110.10.08 NA

6 不銹鋼構件材料 110.11.15 110.11.04 NA

7 HDPE管及接頭 110.11.01 110.10.22 NA

8 鋼筋混凝土管(B型)，D=500mm，二級管 110.11.01 110.10.22 NA



項
次

抽驗項目
合約
數量

已抽驗
次數

合格
次數

不合格
次數

試驗項目

1 混凝土-圓柱試體抗壓強度 2組 2組 2組 0 抗壓

2 竹節鋼筋-拉伸、抗彎試驗 1根 1根 1根 0 抗拉、伸長

3 混凝土-鑽心試體抗壓強度 1組 1組 1組 0 抗壓

◼抽驗共2項3次

49



統計表

查驗

次數

52次

查驗項目

7項工程

合格次數

50次

合格率
96% 

不合格

2次

抽查項目 已抽查次數
符合
次數

未符合
次數

不合格率

溢洪道工程 24 22 2 8.33%-

石籠工程 6 6 0 -

連續護欄工程 5 5 0 -

靜水池工程 4 4 0 -

清碎石步道工程 4 4 0 -

咾咕石及草溝工程 6 6 0 -

集水井工程 3 3 0 -
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臨時擋土設施抽查

集水槽不鏽鋼柵抽查

咾咕石疊砌抽查

不鏽鋼欄杆安裝巢溝抽查

溢洪道入流口攔汙柵抽查

噴灌管線抽查
51



◼ 技術與職安要求確保施工品質
◼ 介面收邊順暢提升工程整體美學

野溪引水設施安裝督導

52溢洪道出水口收邊督導

職業安全設施督導

過路蓋板碎石步道銜接收邊督導



參、設計監造精進作為
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在地草種植生復育恢復牧場環境

既有圍籬修繕讓工區與動物分隔

減輕

縮小

迴避

補償

最小擾動解決埤塘滲漏保水滯洪

善用現地咾咕石降低外來來料使用

57



類目 科種 防護措施 略圖

囓齒目
鼠科—刺鼠、鬼鼠、月鼠
松鼠科—赤腹松鼠

1.路側外1公尺為最大
施工範圍及劃定生態
敏感區。
2.使用乾砌咾咕石為
截水溝及集水井增加
孔隙。
3.過路排水兼具生物
棲地通道。
4.路面採碎石鋪面路
基滾壓，坡度陡峭段
減少硬性舖面量體。
降低蹄目型生物傷害

鼩形目 臭鼩

兔形目 台灣野兔

靈長目 台灣獼猴

食肉目 鼬獾、白鼻心、野狗、野貓

偶蹄目 梅花鹿、野豬、羊、牛

兩棲類

蟾蜍科—盤古蟾蜍、黑框蟾蜍
樹蛙科—白頷樹蛙、莫氏樹蛙
狹口蛙科—巴氏小雨蛙、黑蒙西氏小雨
蛙、史丹吉氏小雨蛙
赤蛙科—虎皮蛙. 拉都希氏蛙. 澤蛙. 腹
斑蛙. 斯文豪氏蛙

爬蟲類
守宮科—蝎虎、半葉趾虎、鱗趾虎
飛蜥科—斯文豪氏攀蜥、台灣草蜥
蛇科—臺灣鐵線蛇、龜殼花等 58
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肆、施工遭遇問題與解決
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克服雨季及落山風氣候 提早41天完工



善用在地材料降低疫情及物價波動干擾
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引水設施的考驗與調整 ◼填石導水集水輸水

1.調整填石厚度
水流導入集水槽 2.水閘門吊裝防止滲漏

3.嚴格控制輸水管
線高程及管件接合
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伍、職業安全衛生管理與災害預防

64



職安

管理

以人

為本

安全

環境

落實
規定

『零』

職災

既有圍籬整修管制遊客及廠區動物進入

65

灑水維護 台灣職安卡教育訓練



無舒適場所休息
（照片取自網路，非本工區）

裝拆式休息棚 加裝視野輔助系統
66



行政院農業委員會水土保持局
與您一起打拼

報告完畢
敬請指教


