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報 告 人：黃勝頂工程員
梁惟喬技師
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主辦機關:
行政院農業委員會
水土保持局臺東分局

設計、監造:
佳綸工程科技有限公司

施工廠商:
信衝營造有限公司
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PART ONE

工程緣起
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五福谷橋

南迴改(高架段)

工程位置

臺東縣 達仁鄉/五福谷溪
座標TWD97(235572 ,2464599)

往台東

01 工程緣起

4

往屏東

工程位置



5

01 工程緣起

既有防砂壩老舊破損，
壩體庫容已淤滿，且壩
體基礎有部分損壞、淘
空；並存有落差導致生
態廊道中斷。

生物廊道中斷深入防砂壩淘空處
防砂壩基礎淘空

防砂壩表面磨損嚴重

災害情形
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部落安全

生活

棲地多樣

生態

產業復育

生產

◼保全對象：
1.交通：南迴公路高架段橋
2.聚落：森永聚落

(人口約195戶/535人) 
3.部落耕地(約5公頃) 

◼河道平均坡度：約2%
計畫
緣起

01 工程緣起
保全對象
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01 工程緣起
治理沿革

項次 工程名稱 經費(萬元)

1 93年五福谷溪下游堤防工程 201

2 98年森永往五福谷道路緊急處理工程 97

3 99年五福谷農路災害復建工程(莫拉克風災) 2,883

4 100年五福谷溪清疏工程 260

5 101年五福谷溪第二期清疏工程 323

6 102年五福谷溪第三期清疏工程 238

7 102年五福谷野溪第四期清疏工程 308

8 105年五福谷野溪第五期清疏工程 85

9 105年森永五福谷溪下游護岸整治工程 462

10 108年森永五福谷溪下游護岸整治二期工程 1,629

11 110年五福谷溪防砂壩加強工程 (本期工程) 398

12 111年達仁鄉森永村五福谷溪右岸護岸工程 2,500

合 計 9,384

五福谷溪治理對策

民國93年~民國108年

災因
◼ 通水斷面不足
◼ 彎道溪岸淘刷
對策
◼ 野溪治理流心調整
◼ 施設基礎及護岸

本期工程考量

◼ 防砂壩溢口改善-土砂調節機制
◼ 防砂壩加強-構造物延壽
◼ 降低防砂壩高度-低水流路、減
少伏流、束水攻砂、提供洄游
性水生動物生態友善環境

◼ 設置保護工-保護凹岸及基礎

防砂壩加強延壽、功能提升活化

101年度
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PART TWO

工程內容
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02 規劃設計-工程內容

新南迴公路
往大武

1

2

3

4

開工日期：110年5月8日
竣工日期：110年11月3日
施工期限：180天
工程經費：3,980千元
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PART THREE

規劃設計
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既有防砂
設施老舊

土砂調節
能力不足

設施補強加固

土砂調節設施

防砂壩溢口破損

壩體基礎淘空

結構物表層磨損

壩體上游土砂堆積

壩體下游沖刷顯著

壩體高度降低

原 因 治理方針

低水流路營造

問 題

壩體壽命延長

設施功效增加

生態環境活化
延壽 安全 增能 活化

11

03 規劃設計
治理對策
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◼ 土砂調節、壩體延壽

◼ 低水流路、控制流心

◼ 高壩低矮、魚類洄游

◼ 預鑄基礎、職安考量

03 規劃設計
工程目標
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1.壩體全斷面40m
設計低水流路開口11.4m
2.低水流路兩側各7.2m ，
採RC 隔板配合鋼軌樁施作

防砂壩改善工程(1/2)

13

03 規劃設計
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防砂壩打除降低0.4m

回填塊石
回填現地
土石方

3
.0

m
3

.0
m

1.考量上下游坡度、生態連續性
採降低 1.5m 之壩體高度
2.低水流路流量估算Q=AV=11.4*0.5*6.29=35.85 m3/s
約等於1/10 之Q50 流量。
3.蜂巢塊基礎保護工避免基礎淘空

防砂壩改善工程(2/2)

考量工程安全、土砂調節、生態友善面向後，在安
全無虞的情況下，安全排放淤積土砂，以期達到
「野溪自然調節，但不至失去控制」之目標。

改善
目標

03 規劃設計
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保護工採分層分階設計，透
過挑流及掛淤，延長保護工
保護使用年限，並營造低水
流路及生態基流量。

基礎保護工

蜂巢塊保護工

1.0m

1
.5

m

回淤區 回淤區

低水流路

低水流路

03 規劃設計
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圖面

◼設計標準化
◼構件預鑄化
◼施工機械化
◼人員專業化

◼臨水作業安全提升
預鑄區預鑄塊施工，
降低臨水作業時間

◼模板作業安全提升
保護工採自立式鋼模，
減少組模倒塌之風險

1.0m

1
.5

m

蜂巢塊基礎保護工

蜂巢結構
師法自然3D列印 現場實作

03 規劃設計
預鑄工法

流速啟動粒徑

採用Mavis & Laushey(1948)公式
Vc=0.155dc1/2
Vc(m/s)：泥沙啟動臨界流速；
dc(mm)：起動粒徑
設計流速4.9m/s，推估啟動粒徑約100cm塊石
蜂巢塊重3,540kg(約140cm塊石)
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本工程集水區面積1,194ha，採較保守之合理化公式演算其計畫洪
水量(Q50)，並據此流量進行斷面設計。

Q=1/360* α *C*I*A =396.71m3/s 設計水深1.5m

設計流速 4.9m/s C=0.8  α=0.1 I50=137.77mm/hr

03 規劃設計
水理分析

項目 滑動安全係數 Fs 傾覆安全係數Fs 壩趾A、B處之垂直應力

1 已淤滿、發生最大流量時 1.72 >1.1 合格 2.34 >1.5 合格 X= 2.04 合格 6.3 2.7 < 40 合格

2 已淤滿、地震、普通流量時 1.49 >1.1 合格 3.70 >1.5 合格 X= 2.38 合格 2.9 3.2 < 40 合格

3 未淤滿、發生最大流量時 1.57 >1.1 合格 3.33 >1.5 合格 X= 2.44 合格 3.6 4.5 < 40 合格

4 未淤滿、地震、普通流量時 2.29 >1.1 合格 3.79 >1.5 合格 X= 2.25 合格 2.8 2.2 < 40 合格

壩體分析

溢流水深 2.89m<壩體翼牆高度 3.0m (OK)

最小靜水池長度 6.40m<實際保護工長度 12.60m (OK )
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03 規劃設計
生態檢核

本工程落實生態檢核，
並於施工前規劃施工動線
，並劃定濱溪林相關植生
保護區。
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半半施工導水路 採人工引孔打除壩體 確實導水維持水質

施工期間遇豪雨(第1次) 半半施工導水路 施工期間遇豪雨(第2次) 壩體改善完成

03 規劃設計
防砂壩改善工程歷程
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落實導水路 植筋結構強化

考量既有防砂壩強度
未明，採人員引孔後
機械打除

落實導水路 植筋結構強化

03 規劃設計
防砂壩改善工程配套
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PART FOUR

品質管理
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建立品質管制系統
信衝營造有限公司

查核工程品質及進度

施工查核小組-工程查核

品質督導小組-工程督導

品質稽查小組-工程稽查

成立品管組織-監督廠商

落實自主品管作業

第二級

第三級

第一級

品質保證

品質查核

品質管制

公共工程委員會

行政院農業委員會

水土保持局

水土保持局臺東分局

佳綸工程科技有限公司
確保施工品質及進度掌控

A-13

04
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110/7/29水土保持局工程品質抽驗(通過)

110/9/24水土保持局工程督導甲等佳績(81分)

04
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序號 文件名稱及審查 日期 備註(文號)

1 監造計畫送審 110年03月12日 水保臺東(110)南迴線字第1100312-5號

主辦機關核定日期 110年03月17日 水保東治字第1102054035號

2 施工計畫、品質計畫送審 110年05月05日 信衝字第110050501號

監造審查 110年05月10日 水保臺東(110)南迴線字第1100510-3號

主辦機關備查日期 110年05月12日 水保東治字第1102054524號

施工及品質計畫

開工日期：110.5.8

皆於開工日前完成核定

監造計畫

04
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廠商函文通知

廠商資格
送審資料

監造審核
函轉分局

分局備查函

04
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◼應送審12類材料設備，經審查後符合圖說及契約規範要求同意進場

04
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◼材料品質查驗工作，著重進場後立即查驗與取樣送驗，均拍攝建檔。
◼材料進場後尺寸查驗計12次

Ｃ-10

鋼製模板

110.05.15

PVC管

110.05.12

鋼筋進場

110.05.12

鋼筋抗拉、抗彎

110.05.12

混凝土取樣

110.05.28

混凝土坍度

110.05.28

清水模板

110.06.10

植筋鋼筋

110.06.10

04
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◼職安設施查驗工作，著重進場後立即就位，均拍攝建檔。

04
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澆置面整理後，模板組立

鑽孔植筋

施工抽查紀錄表

鋼筋綁紮尺寸抽查

辦理壩體澆置

04
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鋼筋綁紮尺寸抽查 鋼筋綁紮尺寸抽查

PVC排水管配置 完成面檢查確認

04
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契約規定
抽驗項目

應抽驗
次數

已抽驗
次數

符合
次數

未符合
次數

施工放樣
工程 15次 15次 15次 0次

防砂壩溢口
加強工程 10次 10次 9次 1次

蜂巢塊基礎
保護工工程 15次 15次 13次 2次

臨時擋土樁
設施

6次 6次 6次 0次

施工安全
衛生檢查表

24次 24次 20次 4次

防砂壩鑽孔

110.06.18

蜂巢塊完成面

110.05.29

防砂壩基礎加強

110.06.18

蜂巢塊鋼筋查驗

110.05.31

河道基礎保護工
放樣

110.05.28

臨時性沉砂池

110.06.02

31

04
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蜂巢塊鋼筋缺失改善壩體打除缺失改善

04
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缺失-蜂巢塊鋼筋未以枕
木墊高及加蓋帆布

改善完成-以枕木墊高 改善完成-加蓋帆布

缺失-臨水處未放置，安
全救生設施

改善完成-安全設備放置

04
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缺失-壩址施工時，抽排水不足 改善完成-加強抽排水

缺失-蜂巢塊孔內汙泥未清除 改善完成-孔內汙泥清除

04
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落實導水路 設置過水管涵 拉設水域保護帶 拉設陸域保護帶

拉設警示大保存大樹設置沉砂池拉設水域保護帶表土種子庫保留

04
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04

開工日期：110年5月8日
竣工日期：110年11月3日
施工期限：180天
工程經費：3,980千元

預鑄塊施作

防砂壩改善

預鑄塊吊放

連續降雨

問題：110/8~9月，連
續降雨，影響施工進度
對策：積極改水路，分
段施作，提升進度。
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零工安事故、零災害

平時 汛期(颱風)

職業安全衛生
每日檢查

職安/施工/環境

定期職安講習

水保局災害應變中心

工地成立應變小組

防汛檢查、災害預防

警戒期間每日紀錄

04
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PART FIVE

工程效益
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05 工程效益
創新性

◼ 以蜂巢塊配合拋塊石，營造多孔隙環境
◼ 維持生態基流量，營造多樣性水域棲地環境
◼ 既有壩體降低，減少構造物衝突，暢通水陸域廊道
◼ 採塊石及鋼軌樁，減少混凝土使用量，以達節能減碳(減碳約30%)
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05 工程效益
挑戰性

◼ 積極溝通始獲土地無償使用提供
◼ 商請生態專家建議，工程型式及施工法，降低生態環境影響
◼ 透過妥善的施工流程動線規劃，採半半施工方式導流分段施工，
減少生態棲地影響，克服基礎施工困難



41

05 工程效益
周延性

◼ 工程治理周延考量：
1.由原本單一壩體→設置蜂巢塊護坦工
2.低水流路規劃，加強流心控制、減緩河岸沖刷

◼ 商請生態專家提出生態快速恢復之方式(孔隙化、緩坡化等)，
並列入設計及施工，期能降低環境生態影響



42

05 工程效益
優良事蹟及效益

◼ 防砂壩降低，減輕環境衝擊
◼ 穩定流心，抑制河岸沖刷
◼ 維持河道基流量，增進水中生
物生存空間

◼ 調整土砂運移，調節區域土砂
◼ 營造兩岸灘地植生復育，穩定
整體河岸
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05 工程效益
生態效益

◼ 溪流活化：壩體改善後，溪流溶氧量增加約58% (流速由
3.3m/s，增加為4.2m/s) (以再曝氣係數推估河川自淨能力之溶氧量)

https://www.youtube.com/watch?v=zhNfJc-6vnM

https://www.youtube.com/watch?v=zhNfJc-6vnM
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05 工程效益
生態效益 影片

https://www.youtube.com/watch?v=Tb_9hbdG0Ww

https://www.youtube.com/watch?v=Tb_9hbdG0Ww
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05 工程效益
◼ 壩體改善獲媒體及NGO團體肯定
◼ 施工後三個月，指標物種黑邊湯鯉成功上溯至防砂壩上游河段

111.01.04

上游河段發現
黑邊湯鯉

優良事蹟及效益
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05 工程效益
優良事蹟及效益

澤蛙

臺灣鬚鱲貪食沼蝦 日本禿頭鯊
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確保南迴公路橋墩安全

47

05 工程效益
優良事蹟及效益
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可配合塊石卸除或拆除鋼軌，達到土砂調節功效

48

05 工程效益
優良事蹟及效益
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2.挖掘機吊掛認證機制

◼ 以分局原有專利 (C型+X型)護岸塊體為發想體，自行研發設計「蜂巢式預鑄塊」
◼ 特色一「師法自然、結構穩定」
◼ 特色二「多孔設計、消散衝擊」
◼ 特色三「預鑄生產、品質提升、職安加倍」

蜂巢式預鑄塊
(節碳比 3.30) 預鑄塊實作成品

專利
申請完成

分局原有專利預鑄塊體再進化

05 工程效益
優良事蹟及效益

C型預鑄塊

X型預鑄塊

現場基礎保護工
塊體運用案例
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評審項目對照表
評分指標 權重 評審項目 參考頁面

品質管理
(制度/施工)

10%

1.主(代)辦機關之品質督導(保證)機制 P23~P25

2.專案管理廠商之品質督導(保證)機制 無專案管理廠商

3.監造單位之品質保證機制 P25~P34

4.承攬廠商之品質管制機制 P25~P34

進度管理 10%
1.施工進度管控合理性 P36

2.施工進度落後因應對策之有效性 P36

品質耐久性與
維護管理

30%

1.規劃設計 P11~P20

2.履約管理 P26~P37

3.維護管理 P11~P16

節能減碳 15%
1.周延性

P39~P42
2.有效性

防災與安全 10%
1.工地安全衛生

P28、P33
2.工地災害預防

環境保育 15%
1.環境維護

P35、P42~P46
2.生態保育

創新科技 10%
1.創新挑戰性

P49
2.科技運用
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報告結束
敬請指教

-水土保持局臺東分局-


