
主辦機關：水土保持局臺中分局
簡報人：趙柏祥 副工程司
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壹 工程緣起



工程位置
工程位置：台中市新社區協成里(TWD97 X：231105、Y: 2672358)

集水區：茄苳寮溪集水區

維護觀光休閒產業

三大休閒農業區串聯

中99單車慢遊路線
觀光
景點

維持生態環境

生態
環境

淺山環境生態豐富

維持生態系統服務

暗影山

頭嵙山

降低土砂災害

致災
因素

地質脆弱易生崩塌

土砂淤積危及安全

崩塌面積約1.1公頃
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分年分期治理

土砂溢淹及邊坡崩塌，影響居民生命財產安全

土石下移堆積，以致流心改道，危及中99道路安全

卡玫基颱風(97年)

河道束縮且下游河道蜿蜒，形成淹水潛勢區域

崩塌面積約1.1公頃

DF109土石流潛勢溪流
項次 年度 工程名稱

1 100 茄苳寮溪龍泉上游整治工程

2 100 茄苳寮溪整治二期工程

3 101 茄苳寮野溪整治三期工程

4 101 茄苳寮溪上游野溪及崩塌地處理工程

5 102 茄苳寮溪龍泉橋上下游整治工程

6 103 茄苳寮溪龍泉橋上下游整治二期工程

7 104 茄苳寮溪龍泉橋上下游整治三期工程

8 104 茄苳寮溪上水底寮段支流整治工程

9 105 茄苳寮溪整治四期工程

10 107 茄苳寮溪整治五期工程

11 109 茄苳寮溪整治六期工程 6



災因分析

原高度4.0m

高度約2.5m

土砂淤積約1.5m高

土砂淤積

下游龍泉橋束縮斷面

寬度約12m

既有透過性壩

土砂淤積，溢淹潛勢危及下游安全
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災因分析

101年前期工程完工後照片

基礎淘空約0.6m

落差約3.1m

落差2.5m

#1既有防砂壩

#2既有防砂壩

既有護坦損毀，危及壩體安全
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原河寬25m

縮減至約9m

基礎淘空約1.4m

101年前期工程完工後照片

災因分析
土石淤積，流心紊亂，基礎淘空
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石虎(Ⅰ) 穿山甲(Ⅱ) 食蟹獴(Ⅱ) 八色鳥(Ⅱ) 藍腹鷴(Ⅱ) 大冠鷲(Ⅱ)

⚫ 魚類：臺灣鬚鱲(俗稱馬口魚)、短吻紅斑吻蝦虎、明潭吻蝦虎、臺灣石𩼧、臺灣白甲魚(俗稱苦花)等

⚫ 蝦蟹類：拉氏清溪蟹及粗糙沼蝦等

109年施工前生態調查

類別 科 種 保育類

哺乳類 10 10 3

兩棲類 3 6

爬蟲類 2 2

鳥類 18 31 5

總計：33 科 49種，含 8 種保育類動物

淺山環境，生態豐富

生態調查
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貳 規劃設計



規劃設計目標與願景

土砂控制

穩定溪床

囚砂防災

強化檢核

環境友善

保育策略

構件預鑄化

設計標準化

工法創新性
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規劃設計災因與治理對策
災因 對策 設計工法

土砂淤積

流心紊亂

護坦損毀

1

2

3

➢ 土砂清淤
➢ 擴大庫容
➢ 落實管理機制

➢ 調降跌水高度
➢ 設置消能機制

➢ 溪岸坡趾穩定
➢ 控制溪床變動

壹

貳

參

✓ 囚砂空間營造
✓ 清淤通道設置

✓ 分階跌降落差
✓ 跌水消能設施
✓ 營造深潭區域

✓ 預鑄塊護岸
✓ 乾砌石護岸
✓ 預鑄拱型固床工

生態保育策略

 迴避

 減輕

 縮小

 補償
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規劃設計工法研擬

> 施工簡便快速
> 提高工程品質
> 不受天候影響
> 工期穩定

✓ 施工機械化
✓ 人員專業化

✓ 設計標準化
✓ 構件預鑄化

> 外觀自然、容易植生
> 表面多孔、容易透水
> 結構柔性、表面粗糙

> 降低施工危害風險
> 施工機械化作業

預鑄工法特性：

⚫ 可控制預鑄塊之工程品質。

⚫ 簡化維護工序。
⚫ 加速植生復育，降低環境擾動。

施工×安全×生態
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規劃設計渠槽試驗

黃色區塊：固床工下降後可調整的土砂量

拆除一顆

調
節
土
砂
機
制

預鑄塊石拱型固床工傳統型固床工

渠槽試驗-分析

• 傳統固床工土砂易淤於上游

• 預鑄固床工河床沖淤變化緩

預鑄固床工
0.0177cms(
約Q10)

傳統固床工
0.0177cms(
約Q10)

✓傳統固床工-水深變化較稍微大。

✓預鑄固床工-水深變化較較緩。

✓因拱形預鑄固床工增加橫斷面

通水面積，使水流能量平均減

緩，促使河道穩定。

傳統與預鑄固床工試驗成果(水深)
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規劃設計水理特性分析

樁號 設計坡降 河道寬度 設計水深 流速 排洪量 洪峰流量

A0K+210 3.5% 40.7m 0.7m 3.12m/s 90.91cms 79.80cms

A0K+368.9 3.5% 32.0m 0.8m 3.38m/s 89.31cms 79.80cms

A0K+523.5 3.5% 26.2m 0.9m 3.62m/s 89.03cms 79.80cms

雨量站
年平均降
雨量(mm)

集水面積
(ha)

溪流長
度(m)

溪流河段高
差(m)

集流時間
(min)

降雨強度
(mm/hr)

清水流流
量(cms)

含砂水流
流量(cms)

頭汴坑 2250 214 2900 260 16.94 139.83 66.5 79.80

含砂率20%

集水面積圖

水文分析與水理演算
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規劃設計水理特性分析

溪床
土砂
淤積

溪
床
土
砂
淤
積

樁 號 治理前 治理後 備 註

0K+455.2~0K+575.5 2.5m 1.0m
土砂清淤
設置護岸

0K+327.9~0K+380 1.5m 1.0m
右岸溢淹
設置護岸

0K+240~0K+290 1.5m 1.0m
右岸溢淹

土砂清淤、設置護岸

0K+150~0K+200 3.0m 2.0m
右岸溢淹

土砂清淤、設置護岸

治理前：

溪床部分土砂淤積導致水深抬高，甚至部

分溪岸產生溢淹情況。

治理後：

水深明顯降低並無溢淹情形發生。溪水溢淹

溪水溢淹

CCHE2D水理輸砂模式-水深
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規劃設計水理特性分析
CCHE2D水理輸砂模式-流速、沖淤變化

溪
床
土
砂
淤
積

溪
床
土
砂
淤
積

溪
床
土
砂
淤
積

溪
床
土
砂
淤
積

治理前： 治理後：

✓ 溪床部分土砂淤積以致通水斷面縮減，流速加快，

故其沖刷深度達10~20cm。

✓ 控制流心，穩定溪床，流速減緩，呈現土砂停

積現象，此符合本案規畫定砂範圍。
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規劃設計設施安全評估

基本參數條件：

溪床坡度S0 0.035 代表水深hd 3m

設計流速u0 5m/s
預鑄塊於水流方向

之投影面積Ad

0.54m2

預鑄塊於垂直水流方
向之投影面積Ag

1.62m2 預鑄塊體積 0.64m3

➢ 預鑄塊石水中重

➢ 流速參數 𝑢𝑑 =
8.5

6.0 + 5.75 log ℎ𝑑/𝐾𝑠
𝑢𝑜 = 2. 53 𝑚/𝑠

➢ 上揚力 𝐹𝐿 = 𝐶𝐿𝐴𝑔
𝜌𝑤 𝑢𝑑

2

2
= 518.5𝑁

➢ 掃流力 𝐹𝐷 = 𝐶𝐷𝐴𝑑
𝜌𝑤 𝑢𝑑

2

2
= 1209.82𝑁

➢ 滑動檢算 𝐹𝑆 =
𝑓 𝑊𝑠 cos 𝜃 − 𝐹𝐿

𝑊𝑠 sin 𝜃 2 + 𝐹𝐷
2 1/2

=
3339.4

1225.9
= 2.72 ≥ 1.5 𝑂. 𝐾.

𝑊𝑠 = 𝛾𝑠 − 𝛾𝑤 𝑉𝑠 = 5659.5𝑁

水流
方向

預鑄塊護岸 預鑄塊單元

預鑄塊護岸安定檢算
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規劃設計設施安全評估
預鑄拱型固床工應力分析

第2~3層預鑄塊-傾倒分析

預鑄塊基本參數

預鑄塊石 預鑄拱型

垂直水流方向

之投影面積Ag

0.57m2 2.55m2

平行水流方向

之投影面積Ad

0.5m2 3.19m2

預鑄塊體積Vs 0.29m3 1.26m3

➢ 溪床坡度3.5%、設計流速4.78m/s

第1~3層預鑄塊-傾倒分析

預鑄拱型固床工

抗水流作

用

第3層預鑄塊-滑動、

傾倒

第2~3層預鑄塊-

滑動、傾倒

第1~3層預鑄塊-

滑動、傾倒

OK OK OK OK

預鑄塊石拱型固床工
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規劃設計生態檢核提升
工程全生命週期檢核

既有透
過性壩

斜坡式
固床工

預鑄塊石拱型固床工

#1既有防砂壩

#2既有防砂壩

預鑄拱型固床工

挑流工

深潭

老樹保留

◼ 依『集水區友善環境生態資料庫』查詢為第二級檢核。
◼ 生態團體(NGO)現地調查物種豐富，建議提升檢核級數。

生態第二級檢核

第二級檢核 強化第二級檢核
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規劃設計生態友善作為
規劃生態友善措施

陸
域

物種
石虎、穿山甲、食蟹獴、臺灣山羌、臺灣野豬、臺灣野
兔、鼬獾、臺灣獼猴、赤腹松鼠、白鼻心

生態影響 橫向生態阻隔、左岸棲地破壞

生態友
善措施

限制左岸施工範圍、緩坡化(1:1.5)基礎保護工、乾砌石
護岸表層緩坡覆土(1:1.5)、動物通道

水
域

物種
臺灣鬚鱲(馬口魚)、短吻紅斑吻蝦虎、明潭吻蝦虎、臺
灣石𩼧、臺灣白甲魚(苦花)、拉氏清溪蟹、粗糙沼蝦

生態影響 缺乏深潭淺瀨等棲息環境

生態友
善措施

營造深潭及淺瀨

空
域

物種
大冠鷲、鳳頭蒼鷹、八色鳥、藍腹鷴、珠頸斑鳩、白環
鸚嘴鵯、紅嘴黑鵯、樹鵲

生態影響 左岸森林棲地及樹島過度擾動

生態友
善措施

限制左岸施工範圍、保留樹島

迴避、減輕、補償

補償

迴避、縮小
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規劃設計細部設計
土砂清淤，營造庫容

◼ 溪床淤積土砂清淤，擴大斷面並維持庫容，降低下游土砂災害
◼ 右岸設置預鑄護岸及箱籠堆疊，維護清疏通道通行

乾砌石護岸
表面覆土

預鑄護岸

清疏通道土砂清淤

土砂清淤
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規劃設計細部設計
既有防砂壩改善，分階跌降落差，消能儲水

◼ 上游降低落差且下游階梯消能延伸設計，有效減緩溪水沖擊
◼ 靜水消能兼深潭，營造水中生物多樣性棲地環境

深潭

控制流心

30cm

落差約3.1m
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規劃設計細部設計
預鑄固床工，導正流心穩定溪床

◼ 採用預鑄構件特性，穩定品質及降低施工風險
◼ 應用拱型原理，以較少量體組成高抗衝擊結構

基座 基座 基座基座

拱型預鑄塊

力石 力石預鑄塊石

基座
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規劃設計細部設計
預鑄塊護岸，穩固坡址避免崩塌

◼ 預鑄塊護岸中空設計，有效去化現場土砂並利於植生復育
◼ 緩坡蓆鋪設計，增加糙度便於陸域動物通行

螺桿連結增加穩定性
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規劃設計細部設計
基腳保護工，治理兼顧生態

◼ 穩固坡址，防止崩塌
◼ 緩坡覆土，加速植生並有利於動物通行

石虎(Ⅰ) 穿山甲(Ⅱ) 食蟹獴(Ⅱ) 台灣野豬白鼻心 台灣獼猴
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參 工程內容



工程內容

工期 394日曆天 竣工日期 110年10月13日 結算金額 27,510,897元
RC箱護岸

乾砌石護岸

坡腳保護工

清疏聯絡通道

箱籠堆疊

圖例說明

預鑄塊石拱型固床工

#1既有防砂壩改善

#2既有防砂壩改善

預鑄拱型固床工

清淤聯絡通道
清淤聯絡通道

挑流工 老樹保留

斜坡式固床工

深潭

11

1 RC箱護岸355.5m

2 坡腳保護工212.5m

3 乾砌石護岸170m

4 #1既有防砂壩改善1座

5 #2既有防砂壩改善1座

6 預鑄塊石拱型固床工1座

7 預鑄拱型固床工2座

8 清疏聯絡通道2座

9 深潭1處

挑流工3座10

斜坡式固床工1座

箱籠堆疊124m12 29



變更情形

第一次變更內容 第二次變更內容

保護土方堆置區坡腳穩定，增加箱籠保護工

129m。

1.A0K+575.5既有固床工右岸翼牆長度不足，為銜接平順，延長右岸翼

牆長度4.5m。

2.依據110年05月12日農委會查核委員建議於A0K+427.9附近新增固床

工1座，以調整流心。

3.配合邊坡現況，調整A0K+150.3~A0K+228及A0K+280~A0K+325.04箱

籠堆疊高度及長度。

4.現況清疏通道路面狀況尚屬良好，取消PC路面鋪設。

5.配合現況邊坡高度及後續清疏動線，調整兩處清疏聯絡通道之側牆

長度及形式。

6.A0K+145.4處之既有透過性壩下游水墊現況尚屬良好僅局部破損，調

整減少漿拋塊石數量。

原契約金額(元) 第一次變更金額(元) 第二次變更金額(元)

27,380,000 27,513,559 27,510,897
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肆 工程特色



工程特色
環境維護

◼設置臨時沉砂池，降低溪水濁度，減輕下游環境衝擊

◼左岸生態敏感區設置黑紗網防護，限制施工範圍，避免
擴大破壞生態環境，且可預防動物進入工區造成傷害

◼設置材料堆置區、臨時廁所及垃圾收集點，減輕對環境
造成汙染

落實環境維護 減輕環境衝擊

材料堆置區

臨時沉砂池 左岸黑紗網防護 左岸黑紗網防護
32



工程特色
創新科技

A型預鑄塊石

拱型預鑄
塊

基座

基座

預鑄力石

A型預鑄塊石 B型預鑄塊石 拱型預鑄塊

B型預鑄塊石
減少
量體

高抗
衝擊

施工
便利

避免
工安

突破傳統防災工程思維 採用創新預鑄工法

33



工程特色
創新挑戰

3D列印模擬共學 現場精準放樣組立
◼運用3D列印模型技術，模擬組立

◼並利用模擬影片與承包商討論施作流程並付諸於現場實作

◼現場精準放樣並設置基準線(水線)，便於堆疊組立作業，以達拱型之結構

基準線

拱型結構

3D列印模型 模擬組立
3D列印模型

34



工程特色
科技運用

運用科技技術 驗證預鑄工法成效

預鑄雙拱
固床工

輕微沖刷

溪床沖淤
深度(m)

◼ 數值模擬分析，符合現場資料 無人機監測 光達監測
◼ 變位、沖刷監測，雙拱無變動

日期 時間
收到發射
器標號

沖刷深
度

(cm)

累積沖刷
深度(cm)

2021/8/3 14:48 101、102 20 20

2021/8/7 01:16 103、104 20 40

沖刷位置：河道左岸(凹岸)深槽

埋設地點之挖掘

沖刷樁導入

◼ 即時監測系統，監測資料實時回傳，掌握沖刷時間

◼ 數模及實測值誤差不大，顯示原始設計亦可行
◼ 經歷110/7-8月豪雨(約5年重現期，日雨量300mm)考驗，固床工下游沖刷深度為0.5及0.4m，安全性方面可行
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工程特色
生態保育

確認工區生態敏感區及物種(關注物種：大冠鷲、黃嘴角鴞、穿山甲、食蟹獴…)

石虎(Ⅰ)

八色鳥(Ⅱ) 藍腹鷴(Ⅱ) 大冠鷲(Ⅱ)

食蟹獴(Ⅲ)穿山甲(Ⅱ)

屬強化第二級生態檢核。
➢生態情報顯示林鵰、東方蜂鷹、赤腹鷹、大冠鷲、鳳頭蒼鷹、

松雀鷹、灰面鵟鷹、黃嘴角鴞、鉛色水鶇、臺灣草蜥、白腹
游蛇、纓口臺鰍等生物。

➢分局委辦生態團隊調查出石虎、穿山甲、食蟹獴、八色鳥、
藍腹鷴、大冠鷲等生物。

工程友善設計檢核表

 迴避
森林左岸林相豐富，避免
破壞林相生態

 縮小
減少水泥構造物施作並降
低工程擾動

 減輕
設置縱向通道維持暢通
設置橫向通道維持動物往
返森林與溪流之間的廊道

 補償
降低右岸植被破壞及棲地
補償

規劃設計階段生態檢核
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工程特色
生態保育

減輕

縮小

迴避

補償

⚫ 左岸林相豐富，迴避棲地破壞 ⚫ 左岸設置黑紗網降低施工干擾

⚫ 設置動物通道⚫ 保留樹島

工程友善措施確認表

工程友善措施自主檢查表

工程友善措施抽查表

左岸林相豐富且動物活動頻繁，迴避及減輕棲地擾動。
保留老樹縮小對環境破壞，補償棲地環境。

施工階段生態檢核
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工程特色
生態保育

相機位置

已記錄10種野生動物影像：台灣山羌、台灣野豬、台灣獼猴、白鼻心、鼬獾、台灣竹雞、

穿山甲(Ⅱ) 、食蟹獴(Ⅲ) 、八色鳥(Ⅱ) 、藍腹鷴(Ⅱ)。

相機位置
台灣山羌 台灣野豬 台灣獼猴 白鼻心 鼬獾

台灣竹雞 穿山甲 食蟹獴

八色鳥

藍腹鷴

關注物種陸續出現頻繁

施工後生態調查及追蹤
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工程特色
生態保育

◼ 左岸運用迴避、縮小、減輕、補償等保育策略，降低施工擾動
◼ 加速植生復育，營造生態廊道，恢復棲地環境

左岸恢復溪濱生態左岸恢復溪濱生態

完工後完工後

運用保育策略 營造生態廊道

黑紗網

黑紗網區隔施工範圍
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工程特色
生態保育

每塊預鑄塊約40%植生面積 左岸減輕擾動，全面植生復育

植生空間

◼ 有別於傳統護岸，本工程採箱型預鑄塊設計及基腳保護工，植生全面覆蓋，綠覆率達100%

增加綠覆率 恢復濱溪生態環境

40



工程特色
維護管理

庫容空間

◼ 增加庫容及設置清淤通道，便利
土砂清淤管理。

◼ 結合社區與在地防災專員定期巡
查，落實公私協力，保護家園

有效恢復庫容空間 落實防災工程效益
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工程特色
維護管理

維持清疏通道暢通 觀察溪床土砂運移

CCTV架設

42

◼ 定期巡視清疏通道狀況，並維持通道暢通無阻，利於後續維護管理之用
◼ 運用CCTV觀察豪雨或颱風期間，溪床土砂運移情形，作為清疏作業啟動之機制
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伍 工程效益
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工程效益
節能減碳

估算
◆ 傳統護岸 1,608m3

◆ 預鑄塊及箱籠 1,107m3
估算

◆ 傳統護岸 1,100m3

◆ 乾砌石及基礎保護 717m3

估算
◆ 傳統固床工 315m3

◆ 預鑄固床工 191m3

混凝土減量 33％

CO2減排 255噸
每m3混凝土產生253 kg CO2e

響應節能減碳 減少碳排
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工程效益
周延性

◼ 現地賸餘土方再利用
◼ 配合前期規劃土方堆

置區域回填

現場窪地回填賸餘土方

岸頂箱籠堆疊保護

預鑄塊回填現場土
方

砌石護岸表層覆土

既有防砂壩上下游消能設施

土石方再利用量2,763m3

佔賸餘土方25%

去化土砂 提升致災土砂自身價值
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工程效益
經營效益

直接效益

✓ 橋梁2座
✓ 中99道路約1公里
✓ 房舍10棟
✓ 農地10公頃

間接效益

✓ 觀光景點5處
✓ 維護中99觀光單車動線
✓ 串聯三大休閒農業區

46

集水區整體治理 帶動地方觀光經濟效益
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陸 三級品管



三級品管
主辦機關品質督導

➢ 工程品質查核

➢ 品質進度督導
➢ 工程稽查
➢ 監督廠商及進度管控

➢ 控制工程品質
➢ 施工進度管理
➢ 落實自主檢查

施工品質管
理作業要點

品質督導小組
品質稽查小組
監造人員組織

品質管理人員
品質施工計畫施工品質管制

執行內容 具備元件

第一級

施工品質查證

第二級

施工品質查核

第三級

三級品管制度
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農委會查核

水保局查核農委會查核

農委會查核

三級品管
主辦機關品質督導上級單位督導查核

109.12.14

110.09.17

110.05.12

110.05.12

農委會查核
3次

水土保持局督導
1次

主辦機關督導
9次

✓ 109.12.14 甲等

✓ 110.05.12 甲等

✓ 110.09.17 甲等

行政院農業委員會 水土保持局

✓ 110.05.12 甲等

水土保持局台中分局

✓ 110.01.14 稽查
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三級品管
主辦機關品質保證

⚫監造、品質及施工計畫皆於開工前核定

監 造 計 畫 品 質 計 畫 施 工 計 畫

50

計畫書審核



督導本計畫之執行及方向

負責監造作業及落實品保制度

執行現場監造作業

負責現場勞工安全衛生之管控

監造計畫
負責人

工地監造
負責人

現場監造
人員

安衛人員

林永欣技師

林永欣技師

吳盈澤工程師

劉世斌工程師

監造組織
三級品管

監造單位品質查證
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材料設備抽驗
三級品管

監造單位品質查證

抽驗項目

混凝土圓柱試體

混凝土鑽心取樣

混凝土鑽孔穿透

氯離子、坍度

鋼筋抗拉彎試驗

植筋拉拔試驗

總 計

應抽驗次數

24

6

4

24

8

2

68

已抽驗次數

24

6

4

24

8

2

68

符合次數

24

6

4

24

8

2

68

未符合次數

0

0

0

0

0

0

0

共計抽驗
6項

已抽驗次數
68次

未符合次數
0次
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材料抽試驗

混凝土坍度檢驗 混凝土氯離子檢驗 鋼筋抗拉試驗混凝土抗壓試驗

三級品管
監造單位品質查證

塊石尺寸查驗3”PVC管查驗混凝土抗壓試驗 造型模板查驗
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試驗報告判讀

試 驗 報 告 氯離子含量檢測報告 混 凝 土 品 質 保 證 書

三級品管
監造單位品質查證

品管人員
判讀合格
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施工抽查統計
三級品管

監造單位品質查證

查驗項目

施工放樣工程

開挖工程

回填工程

鋼筋工程

模板工程

混凝土工程

砌石工程

預鑄塊工程

箱籠工程

RC箱預鑄護岸工程

施工安全衛生查驗表

工地環境保護查驗表

工地環境維護抽查紀錄表

總 計

應查驗次數

3

9

6

30

27

20

3

5

5

6

44

44

44

246

已查驗次數

3

9

6

30

27

20

3

5

5

6

44

44

44

246

符合次數

3

9

6

30

24

17

3

5

5

6

42

39

43

232

未符合次數

0

0

0

0

3

3

0

0

0

0

2

5

1

14

查驗項目

共13項

查驗次數

共246次

合格次數

232次

不合格次數

14次

合格率達

94%
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施工抽查

RC箱護岸基礎鋼筋查驗 坡腳保護工鋼筋查驗

三級品管
監造單位品質查證

#1固床工鋼筋查驗 混凝土護岸模板組立查驗

RC箱預鑄塊尺寸查驗 拱型預鑄塊尺寸查驗 B型預鑄塊石尺寸查驗 預鑄塊石鋼模尺寸查驗
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落實缺失改善追蹤
三級品管

監造單位品質查證

申請抽驗

抽驗

填報「不符合追蹤改善表」

審核

審核缺失改善

複驗

核定

核定

合格

合格

合格

不合格

不合格

不合格

不 符 合 追 蹤 改 善 表



品質稽核
三級品管

監造單位品質查證

1. 開工後平均每月至工地1次

2. 隨時與施工人員密切討論細節步驟

3. 適時反應給主辦機關現場狀況

4. 立即處理工地所有困難

技師督察累計14次
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監造技師監督廠商履約情形



煜昇營造有限公司

專任工程人員
林居萬 技師

工地負責人
李俊昇

品管人員
呂文貴

施工組 組長
江金發

安衛環保組 組長
劉文鎮

測量組 組長
江金財

承攬廠商組織
三級品管

施工廠商品質管制

59



檢驗項目

混凝土圓柱試體

混凝土鑽心取樣

混凝土鑽孔穿透

氯離子、坍度

鋼筋抗拉彎試驗

植筋拉拔試驗

總 計

應檢驗次數

24

6

4

24

8

2

68

已檢驗次數

24

6

4

24

8

2

68

符合次數

24

6

4

24

8

2

68

未符合次數

0

0

0

0

0

0

0

共計檢驗
6項

已檢驗次數
68次

未符合次數
0次

自主材料檢驗統計
三級品管

施工廠商品質管制
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自主檢查統計
三級品管

施工廠商品質管制

自主檢查項目

施工放樣工程

開挖工程

回填工程

鋼筋工程

模板工程

混凝土工程

砌石工程

預鑄塊工程

箱籠工程

RC箱預鑄護岸工程

施工作業安全衛生自主檢
查表

一般安全衛生自主檢查表

總 計

應檢查次數

3

20

12

38

38

38

7

30

5

10

306

306

813

已檢查次數 符合次數

3

20

12

34

37

38

7

30

5

10

301

290

787

未符合次數

0

0

0

4

1

0

0

0

0

0

5

16

26

3

20

12

38

38

38

7

30

5

10

306

306

813

檢查項目

共12項

檢查次數

共813次

合格次數

787次

不合格次數

26次

合格率達

97%
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施工自主檢查
三級品管

施工廠商品質管制

RC箱護岸基礎鋼筋檢查 階梯側牆鋼筋檢查 固床工鋼筋檢查 混凝土護岸模板組立檢查

RC箱預鑄塊鋼筋檢查 A型預鑄塊石鋼筋檢查 拱型預鑄塊鋼筋檢查 RC箱預鑄塊尺寸檢查
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三級品管
施工廠商品質管制專任工程人員督察

專任工程人員督察累計11次

63

1. 解決現場施工技術問題

2. 查驗工程品質及施工安全問題

3. 處理工地緊急異常狀況

專任工程人員執行職責情形



三級品管
履約管理

◼ 使用水土保持局工程管考系統，即時填寫施工日誌及監造報表
◼ 建立(Line)群組即時傳送工程照片，討論工程相關事宜

水土保持局工程管考系統Line群組即時回報

電子化作業管理
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進度管理
合理性

    

  

     

     

     

     

     

    

     

     

     

     

     

   

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   

                                     

 
 
  
 

    

    

◆ 預定施工進度考量開工後備料時程及汛期不易施工等因素，施工初期進度曲線較為平緩。

◆ 實際施工進度接超前預定進度，工程如期如質完成。

如期如質完工
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進度管理
落後因應對策

工 期 展 延 申 請 表 申 請 工 期 展 延 說 明 及 計 畫 書 現 況 照 片

梯次 核定時間 原因 天數

1 110.06.08 降雨溪水暴漲 1

2 110.07.07 降雨溪水暴漲 8

展延工期
梯次 核定時間 原因 天數

3 110.08.20 降雨溪水暴漲 15

4 110.10.06 變更新增工項 20
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三級品管
防災與安全災害預防

67

零工安事故、零災害

職業安全衛生檢查
職安/施工/環境

定期職安講習

水保局/分局災害應變中心

工地成立應變小組

防汛檢查、災害預防

汛期(颱風)平 時



三級品管
防災與安全汛期災害預防

◼ 防汛期間，颱風警報及豪雨特報發布後，立即執行防颱整備檢查

出入口管制

機具撤離溪床，高處待命
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三級品管
防災與安全職前教育預防災害
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三級品管
防災與安全落實安全衛生設施

工區入口管制 安全圍籬 防汛設備

邊坡安全防護 施工架及上下設備 臨時擋土措施
70
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柒 結語
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恢復庫容空間 落實防減災機制
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運用保育策略 恢復濱溪生態環境
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突破傳統防災工程思維 採用創新預鑄工法



75

既有防砂壩改善 降低縱向落差



76

溪濱生態恢復 關注物種陸續出現



評審項目對照表
評分指標 評審項目 參考頁面 摘要

品質管理
(制度/施工)

1.主(代)辦機關之品質督
導(保證)機制

P.48~50

1.本工程落實三級品管作業，並確實依設計監造契約及工程承攬契約要求執行辦理。
2.經農業委員會及水土保持局查核獲得甲等，工程品質受肯定。
3.監造計畫書業經審查符合規定，並於開工前核定，相關缺失皆要求改善紀錄留存完整。
4.施工計劃書及品質計畫書皆於開工前核定。
5.主辦單位不定期稽查，確實管控工程品質

2.專案管理廠商之品質
督導(保證)機制

N/A
無專案管理廠商

3.監造單位之品質保證
機制

P.51~58

1.本工程於開工前依規定擬訂監造計畫，並依工程及人力調配適宜性監造組織。
2.本案依監造計畫及施工規範辦理相關施工前計畫書審查、施工中各項查驗、抽查及缺

失紀錄，並詳實填報各項文件。
3.材料設備審查6項全部合格，施工抽查246次，不合格14次，廠商皆有依規改善，查

驗情形皆有拍照存證。
4.監造技師確實督導廠商履約情形達14次。

4.承攬廠商之品質管制
機制

P.59~63

1.承攬廠商之品管組織完整，依契約撰寫施工與品質計畫，嚴格執行品質管理標準，有
效提升施工品質。

2.材料設備審查6項全部合格，施工自主檢查813次，不合格26次，皆有依規改善。
3.定期進行相關安全衛生教育訓練及講習。
4.定期進行工具箱會議宣告相關危害因素告知並記錄存查。
5.施工期間嚴格控制施工範圍，降低對周遭環境影響。
6.專任工程人員至現場指導與督促達11次。

進度管理
1.施工進度管控合理性 P.65

1.開工前依各項工程的施工順序編列施工進度，並將橫跨汛期等因素充分考量，並如期
如質完竣。

2.工程無落後情事，並提前1日竣工。
2.施工進度落後因應對

策之有效性
P.66

1.工程無落後，提前完工。
2.工區強降雨致溪水暴漲及工地泥濘無法施工，依規定申請展延工期，展延44日曆天。
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評分指標 評審項目 參考頁面 摘要

品質耐久性與維護
管理

1.規劃設計 P.12~27

1.本工程依土砂防治、生態保育及節能減碳三大目標執行規劃設計，以達防災安全、大
地共榮之願景。

2.根據致災因素擬定治理對策，並融入生態保育四大策略-迴避、減輕、縮小、補償。
3.突破傳統防災工程思維，採用創新預鑄工法-預鑄塊護岸及預鑄固床工。
4.左岸生態敏感區，採用低擾動工法施作，降低環境衝擊，如基礎保護工保護坡腳避免

沖刷崩塌，凹岸乾砌石護岸表面覆土，已達全面植生復育恢復濱溪生態環境。
4.既有防砂壩改善，分階跌降落差，有效減緩溪水沖擊，並規劃靜水消能兼深潭設施，

營造多樣性棲地環境。
5.溪床土砂清淤，於整治下游段營造庫容，降低下游土砂災害。

2.履約管理
P.52~54、
P.58、
P.60~64

1.監造技師及專任工程人員多次親赴現場督導，並詳細填具督導紀錄表。
2.施工前進行材料抽檢，施工中落實自主檢查，均有相片記錄，檢試驗送至TAF認證之

試驗室，確保抽驗客觀性。
3.詳實填寫填報線上管考系統，工程進度管控電子化、生態友善措施管控電子化。
4.設置即時通訊APP群組隨時回報工程即時狀況。

3.維護管理 P.41~42

1.增加庫容及設置清淤通道，便利土砂清淤管理，並結合社區與在地防災專員定期巡查，
落實公私協力，保護家園。

2.定期巡視清疏通道狀況，維持通道暢通，利於後續維護管理之用；運用CCTV觀察豪
雨或颱風期間，溪床土砂運移情形，作為清疏作業啟動之機制。

節能減碳

1.周延性 P.44~45
1.右岸採用箱型預鑄塊護岸蓆鋪施作，減少混擬土量體並利於植生復育，已達節能減碳

之作為。
2.左岸採用低擾動工法降低環境衝擊，以減少混擬土量體及全面加速植生復育，落實節

能減碳。
3.去化溪床淤積之土砂，提升致災土砂自身價值。

2.有效性 P.44~45

評審項目對照表
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評分指標 評審項目 參考頁面 摘要

防災與安全

1.工地安全衛生 P.70

1.以施工安全為第一優先，施工期間無工安事件。
2.工區與周圍界面設置及大門，明確區分工區範圍。
3.對於本工程新進場施作勞工及協力廠商進行安全衛生教育訓練。
4.施工落實各項安全措施、勞工安全訓練及三級品管制度，落實抽驗及督導制度。

2.工地災害預防 P.67~69
1.防汛期間，颱風警報及豪雨特報發布後，立即執行防颱整備檢查。
2.職前勞工職業安全教育訓練，以預防工地災害發生。

環境保育

1.環境維護 P.32

1.設置臨時沉砂池，降低溪水濁度，減輕下游環境衝擊
2.左岸生態敏感區設置黑紗網防護，限制施工範圍，避免擴大破壞生態環境，且可預防

動物進入工區造成傷害
3.設置材料堆置區、臨時廁所及垃圾收集點，減輕對環境造成汙染

2.生態保育 P.36~40

1.規劃設計及施工階段皆落實生態檢核。
2.完工後生態調查與追蹤，目前已記錄10種野生動物陸續回歸該環境區域。
3.左岸運用迴避、縮小、減輕、補償等保育策略，降低施工擾動，加速植生復育，營造

生態廊道，恢復棲地環境。
4.本工程採箱型預鑄塊設計及基腳保護工，植生全面覆蓋，綠覆率達100%。

創新科技

1.創新挑戰性 P.33~34

1.突破傳統防災工程思維，採用創新預鑄工法-預鑄拱型固床工。
2.運用3D列印模型技術模擬組立，並利用模擬影片與承包商討論施作流程，於現場精

準放樣並設置基準線(水線)，便於堆疊組立作業，以達拱型之結構。

2.科技運用 P.35
1.運用無人機及光達儀器來監測預鑄塊石拱型固床工變位與沖刷情形，另於預鑄塊石拱

型固床工下游埋設沖刷樁，實際監測溪床沖刷情形。

評審項目對照表
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