
000

花蓮林區
管理處

主辦機關：
行政院農委會林務局花蓮林區管理處

110年
鯉魚山野餐觀景步道整修工程

花蓮林區
管理處

1



團隊簡介
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工程緣起
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工程地點
⚫花蓮縣壽豐鄉

⚫鯉魚潭風景遊憩區旁之鯉魚山步道群

⚫木瓜山事業區第98林班範圍

註：改繪自台灣山林悠遊網

登山步道

野餐觀景步道
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Ⓞ
美學平台1

美學平台2
Ⓞ

Ⓞ養心亭

工程改善範圍
⚫登山步道

➢ A+000～
A+186

⚫野餐景觀步道

➢ B1+200～
B+836
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施工前現況與課題

◆野餐觀景步道使用率高，但環境潮濕，沿線枕木腐壞與
土石流失嚴重，步道品質不良，服務品質受損

1/6

枕木腐壞

步道崎嶇

土石流失
鋪面不平

枕木腐壞
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施工前現況與課題

◆林下步道，日照不足，環境潮濕，多數路段排水不良，
鋪面青苔生長與泥濘，影響遊客行走之安全與舒適性

2/6

鋪面濕潮，影響安全

鋪面軟爛與泥濘
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施工前現況與課題

◆多雨環境，地表逕流導致路側蝕溝發育，橫向排水尾水
處理不當，路基局部沖刷與流失。

3/6

路側蝕溝發育 路基沖刷與流失
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施工前現況與課題

◆現有石板階梯除面臨破損、鬆動與下傾等結構問題外，
石板青苔生長，造成遊客滑倒致災風險。

4/6

踏面向下傾斜

青苔生長

石板鬆動

踏面向下傾斜
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施工前現況與課題

◆景觀平台護欄傾斜與脫落，桌椅腐朽與使用率低，平台
視野遭樹木阻擋，平台喪失原有休憩與賞景功能。

5/6

護欄傾斜與脫落

視野受阻

護欄傾斜與腐朽

鋪面極度濕滑

桌椅腐朽，使用率低
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施工前現況與課題

◆潮濕之林陰環境，易使棧道木製扶手滿布靑苔，鋪面濕
滑不利行走，加速木構腐壞，維護成本高。

6/6

扶手腐壞
木製扶手密布青苔

防滑網邊緣銳利鋪面濕滑
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遭遇課題彙整

課
題
一

品質提升與開放需求之平衡點

步道群遊客眾多，以有限資源，

依急迫性，分年分區辦理更新。

課
題
二

日照不足與多雨環境

排水良窳決定步道品質，潮濕環

境考驗構件耐久性。

課
題
三

生態豐富，施工條件嚴格

植生茂密之森林孕育豐富生態，

減少工程影響，與生態共存榮。

課
題
四

工序與動線安排不易

保安林內禁止大型機具，需妥善

規劃施工區域，安排工序與動線。
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工程內容
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Ⓞ
美學平台1

美學平台2
Ⓞ

Ⓞ養心亭

工程內容

• 契約金額：新台幣5,555仟元
• 工程開工：110年07月16日，契約工期100工作天
• 工程竣工：110年12月19日，實際工期96工作天

◼ 路幅整修：822m。
◼ 天然砌石階梯步道：164m
◼ 細級配土石步道：420m。
◼ 枕木橫截溝：9座。

◼ 步道乾鋪砌石：11㎡。
◼ 步道鋪細級配：13㎡。
◼ 既有棧道修繕：232m。
◼ 零星工項：1式
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規劃設計
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規劃方向

◆手作步道，減少環境影響，粗糙與透氣鋪面，克服濕滑

◆妥善排水，避免濕滑、淤積與沖刷，保全路基

不使用大型機具，保全環境土石鋪面克服濕滑與維護難題

小型機具輔助

職人人工搬運
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7%以下 細級配鋪面

7%~20%
天然砌石階梯

(單階)

20%以上
天然砌石階梯

(連續)

縱向坡度 對策

◆順應地形與人體工學，調整步道型式，減少工程擾動

◆自然、耐久、透水且防滑之材料

規劃方向

18
符合人體工學



平坦路段細級配鋪面

改善後

改善前

◆坡度7％以下平緩路段
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天然塊石階梯(單階階梯)

改善後

改善前

◆坡度7％～20％之緩坡

踏面石尺寸及
規格要求高

踏面石重>25
㎏，埋入深度
達1/3塊石高
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天然塊石階梯(連續階梯)

改善後

改善前

◆坡度20％～之斜坡，強化步道兩旁之抗沖蝕設計

側翼塊石為抗沖蝕要角
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枕木橫截溝

改善後

改善前

◆既有勘用枕木再利用，強化排
水系統，妥善流未處理

適當截排水，
提高步道耐
候能力
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美學平台修繕

改善後改善前

1/2

◆考量環境
多濕，採
耐候之鋼
構護欄，
與透水之
土石鋪面

底層結構網，確保安全與透水 23

雙層結構網



美學平台修繕

遊客接觸處用國産材

2/2

◆檢視下部鋼構狀態良好
後，保留養護再利用。

◆木構輕量化，採經防腐
之國産硬木，延長壽命

鋼構護欄保障
安全，木質頂
面賞景更舒適

鋼構狀態尚可，補強後延續使用 24



既有棧道修繕

改善前

改善前 改善後

改善後

◆木構扶手不易維護，止滑網易
翹曲，以簡易繩索與鋁條改善
取代重建。
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既有牌示改造

改善後

改善前

◆保留木柱，耐候鋼板剪影，克
服嚴苛條件，凸顯地方特色。

26遠眺鯉魚山與鯉魚潭景色



工程特色及效益
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多領域成員參與 創新性

◆設計階段多次邀集工程、林地管理與生態等領域專家共同
討論，針對設計與施工方式共同腦力激盪
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永續和韌性考量 創新性

◆以永續和韌性為起點，兼俱柔性、透水、自然與易回復特
性，創造森林涵養生態、調節氣候與服務人群之多元效應

◆資源重生再利用，減少材料運輸的碳足跡

29



堅持手作品質，低碳與韌性 創新性

◆職人依地形特徵，運用自然土石與拆除廢棄物，細心施作
步道與排水設施，使步道符合低碳排與具韌性之時代趨勢。
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維持涵養、調節與淨化能力，創造永續 創新性

◆步道與平台採土石鋪面，其柔性與多孔隙之特點，可強化
森林涵養、調節與淨化水源功能，共創永續環境。
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科技輔助判釋，掌握蝕溝分布 創新性

◆利用即有LiDAR測量資料，嶄新CS立體地形技術，掌握工
區水系與蝕溝分布，輔助規劃排水設施。
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評分及格最低標，篩選優質承商 創新性

◆以視訊評選，克服疫情，提升效率。

◆「評分及格最低標」確保承廠商俱備充足經驗與能力。
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確保生態環境，提升耐候能力 挑戰性

◆嚴格要求施工範圍，排除不必要之開挖與擾動，確保生態；
藉由建立排水系統，改善逕流沖蝕與水土淤積問題
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詳細調查可用資料，避免浪費 挑戰性

◆規劃時清查塊石與枕木情形，原有塊石作路緣石，枕木當
排水設施，不足材料外購取得，避免過量採擷，影響環境
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禁用大型機具，克服運輸挑戰 挑戰性

◆在大型機具無法進場之限制下，以人力搭配小型搬運車進
行材料搬運，確保工進與作業順暢
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落實防疫工作，如質提前完工 挑戰性

◆疫情對手作步道有如致命威脅，人員確實防疫，團隊分區
施工，確保人員健康與工程順利推動。
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不同時段、重復調查、調整設計 周延性

◆為確實掌握工區環境特性，設計階段團隊多次調查與對圖，
調整設計，且沿線設置標記，提供施工團隊依循。

38

工區 長度 現況/工項說明
路幅整修

(m)

天然砌石階

梯步道(m)

細級配土石

步道(m)

枕木橫

截溝(座)

步道乾鋪

砌石(m2)

步道鋪細

級配(m2)

既有棧道

修繕(m)

棧道木欄

杆拆除(處)

棧道三角

托更換(組)

埋設RCP管

(式)

養心亭修

繕(式)

美學平台1

修繕(式)

美學平台2

修繕(式)

賞鳥平台

修繕(式)
其他工項與備註

B1+ 422.00 B1+ 445.00 23.00 緩坡枕木步道老舊濕滑 23.0
更改施作為細級配土石步道

B1+ 445.00 B1+ 471.50 26.50 階梯型枕木步道老舊濕滑 26.5
更改施作為天然砌石階梯步道

B1+ 471.50 B1+ 580.20 108.70
既有棧道扶手木頭損壞(欄

杆115座)
108.7

移除木構扶手、欄杆增設吊環螺絲，孔穿粗

麻繩、舖面角鋁收邊80M

B1+ 580.20 B1+ 585.20 5.00 階梯型枕木步道老舊濕滑 5.0
更改施作為天然砌石階梯步道

B1+ 585.20 B1+ 642.80 57.60 緩坡枕木步道老舊濕滑 57.6
更改施作為細級配土石步道

B1+ 590.00 B1+ 590.00 0.00 低窪處，新設橫截溝 1.0
現場無排水設施，配合步道更新重新施作

B1+ 642.80 B1+ 642.80 0.00 既有橫截溝 1.0
排水功能老舊，配合步道更新重新施作

B1+ 642.80 B1+ 664.00 21.20 緩坡枕木步道老舊濕滑 21.2
更改施作為細級配土石步道

B1+ 664.00 B1+ 666.50 2.50 階梯型枕木步道老舊濕滑 2.5
更改施作為天然砌石階梯步道

B1+ 666.50 B1+ 790.20 123.70

既有棧道扶手木頭損壞(欄

杆123座)，棧道底部三角

托更換

123.7 49.0

移除木構扶手、欄杆增設吊環螺絲，孔穿粗

麻繩，棧道底部混壞三角托更換

B1+ 790.20 B1+ 836.20 46.00 緩坡枕木步道老舊濕滑 16.0 30.0
更改施作為細級配土石步道

B1+ 836.20 B1+ 836.20 0.00
養心亭平台鋪面濕滑，後

方土溝淤積
1.0

既有座椅移除更新、設施高壓清洗，外露部

位塗護木油，平台面積(含踏步階梯)約81.46m2

，改善土溝長度19.4m

B2+ 230.00 B2+ 230.00 0.00 既有欄杆受外物損毀 1.0
既有欄杆修繕

B2+ 260.00 B2+ 260.00 0.00 既有欄杆受外物損毀 1.0
既有欄杆修繕

B2+ 300.00 B2+ 300.00 0.00 既有欄杆受外物損毀 1.0
既有欄杆修繕

B2+ 357.50 B2+ 403.60 46.10 棧道底部三角托損壞 18.0
移除木構扶手、欄杆增設吊環螺絲，孔穿粗

麻繩，棧道底部混壞三角托更換

B2+ 405.00 B2+ 405.00 0.00
步道出口處周遭排水受阻

未暢通
1.5 1.0

棧道出口處埋RCP B管(1支/2.4M)，頂面砌石

階梯1.5M

C+ 0.00 C+ 0.00 0.00
平台鋪面濕滑及大型牌誌

排更換
1.0

平台踏面高壓清洗、外露部位塗護木油(約

36.5m2)、既有大型牌誌更換。

822.00 164.00 420.00 9.00 11.00 13.00 232.00 3.00 67.00 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00

賞鳥

步道

205

總計

施作里程起訖點

野餐

步道

636

m+4

03m



因應現況，規劃沿線排水系統 周延性

◆排水不良為沖蝕與泥濘重要因素，設計階段調查排水缺陷，
規劃對應排水設施，提升步道面對極端氣候之韌性。
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工程減量，維持生態系統，與自然共存 周延性

◆步道沿線生態物種眾多，設計調查階段，透過工作站回饋
與設計調整，減少工程導入對當地自然生態環境之干擾
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因應地域特性，既有設施改善與延壽 周延性

◆沿線平台、涼亭與棧道依地域特性與結構狀態，辦理適度
改善，提升服務品質，延長使用年限，確保遊客安全

41



營造環境教育自然教室 周延性

◆打造一條與野生動物併肩而行的道路
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提供遊客安全與舒適之賞景場域 延續性

◆透過步道系統逐步改善，增加鯉魚潭步道群有更多之遊憩
空間，享受與探索不同時期自然環境的風貌。
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取材自然，手工施作，便於維護 延續性

◆透過環境教育及手作步道工作坊，增加社區參與機會，兼
顧環境品質維持與社會認同感提高

44



堪用材料整理後統一保存與再利用 延續性

◆拆除後堪用之枕木與石板，協同管理處整理後送統一集中
與保存，作為管理處其它零星修繕之備用材料。
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工程品質三級管理特色

46



品管系統組織架構

第
三
級

查核
評鑑

花蓮林管處

林務局

工 程 會

工程督導小組-工程督導

施工品質督導小組-
督導工程品質及進度

查核工程品質及進度

第
二
級

品質
保證

監造單位 勇霖工程顧問

成立品質管理組織
監督廠商確保施工品質

農業委員會 施工查核小組-工程查核

品質
管制

施工廠商
建立品質管制系統
落實自主品管作業

第
一
級

進度掌控

遠耀營造

主辦單位
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進度控管

實際進度

◆定期/不定期工程督導、施工介面整合協
調、全員配合防疫，工程如期完成

預定進度
48



計畫書核定情形

110/7/16核定施工品質計畫111/07/06核定監造計畫
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查核督導執行情形

◆ 111年11月05日林務局工程施工督導

83分(甲等)
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主辦單位督導執行情形

◆主辦單位施工期間共計督導3次
主辦單位督導記錄
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監造技師督導

2021.10.29

2021.9.6

◆監造技師全程參與，共計督導5次

2021.09.06

技師督導記錄表
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材料試驗統計表

抽驗項目
應抽驗頻
率 (組數)

已抽驗
次數

符合
次數

不符合
次數

合格率

1 鋼筋拉伸試驗(支) 2 2 2 0 100%

2 鋼筋彎曲試驗(支) 2 2 2 0 100%

3
混凝土圓柱抗壓強度
試驗(組)

1 1 1 0 100%

4 土壤夯實試驗 1 1 1 0 100%

5
熱浸法鍍鋅檢驗法(
鋼構材料)

2 2 2 0 100%

6
木業類檢驗(樹種檢
驗)

1 1 1 0 100%

7
銲道磁粒檢測法(鋼
構接合)

2 2 2 0 100%

總計 12 12 12 0 100%
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材料品質查驗

鋼筋加工後尺寸查驗 鋼構進場尺寸查驗

鋼構焊道檢測試驗

擴張網材料進場查驗

◆材料品質查驗，著重進場後查驗與取樣送驗，均拍攝建檔

步道土壤壓密試驗鋼筋抗拉試驗
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施工抽查統計表

抽查項目
應抽查

次數

已抽查

次數

符合

次數

未符合

次 數
備註

1 施工放樣工程 1 1 1 -

2 鋼筋工程 3 4 4 -

3 模板工程 1 1 1 -

4 混凝土工程 1 1 1 -

5 天然塊石單階階梯工程 3 3 2 1 已改善完成

6 天然塊石連續階梯工程 3 3 2 1 已改善完成

7 細級配步道工程施工 3 3 3 -

8 枕木截水溝工程施工 3 3 3 -

9 鋼構工程施工 3 2 2 -

10 木作工程施工 2 2 2 -

11 棧道欄杆繩索工程施工 2 2 2 -

12 職業安全衛生 15 15 14 1 已改善完成

13 環境保護抽查 15 15 14 1 已改善完成

14 汛期工地防災減災 3 3 3 -

總計 58 58 54 4 55



監造品質查驗

◆隱蔽處與停留點查驗均拍攝建檔，通訊APP輔助掌握現況

步道鋪面土壤夯實

外購塊石尺寸查驗 橫截溝錨定鋼筋查驗

步道寬度尺寸確認 挑石不合宜處修正指示

通訊軟體輔助掌握現況
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施工自主檢查統計表
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契約規定抽驗項目
應抽查

次數

實際抽查

次數

符合

次數

未符合

次 數

1 施工放樣工程自主檢查 1 2 2 -

2 鋼筋工程自主檢查 4 6 6 -

3 模板工程自主檢查 1 1 1 -

4 混凝土工程自主檢查 1 1 1 -

5 天然塊石單階階梯工程自主檢查 5 6 5 1

6 天然塊石連續階梯工程自主檢查 5 6 5 1

7 細級配步道工程施工自主檢查 6 8 8 -

8 枕木截水溝工程施工自主檢查 4 6 6 -

9 鋼構工程施工自主檢查 4 4 4 -

10 木作工程施工自主檢查 2 4 4 -

11 棧道欄杆繩索工程施工自主檢查 4 8 8 -

12 職業安全衛生自主檢查 40 44 44 1

13 環境保護抽查自主檢查 40 44 43 1

14 汛期工地防災減災 3 3 3 -

合計 120次 143次 140 4



加強職安教育

職安衛告示牌

所有課程講解內容
後簽名留存

◆建立職安觀念(勤前教育訓練)
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◆颱風豪雨發佈後依防汛計畫書填具防汛自主檢查表。

◆執行防汛整備，並提送監造單位複查防災措施。

零工安
事故

提送監造單位複查 汛期防災減災自主檢查表

防汛整備執行
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結語
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提升步道韌性，兼顧品質與生態 效益
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構造活化再利用，提供園區新亮點 效益

註：此為網友到訪後網路分享畫面截圖 62



保留生態不破壞，延續生態服務性 效益
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優質環教場域，強勢重磅回歸 延續
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運用自然與回收資源，兼顧節能與減碳 效益
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◆善用自然土石材料，輔低少數木構與繩索，減少混
凝土用量約170㎥。

◆約17 ㎥之既有石板、枕木再利用，或轉作修繕備品。

勘用材料回收利用混凝土減量

•混凝土減量170㎥
•碳排放降低36.18 T-CO2

•減少材料清運與購置，減少
維護負擔
•碳排放降低0.11 T-CO2

共計36.29T

約323顆大喬木



通過豪雨考驗，降低維護成本 效益
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樹立永續步道標竿，共創手作育成場域 延續

67



我們一同漫步幽徑，為美景停佇腳步
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延續



簡報完畢 恭請指教
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