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01-工程緣起-地理區位 

石光 

03 

工程位置 

起
點
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1
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終
點
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K

+
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2
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 南和一圳鄰近於新竹縣關西鎮坪林大橋 

 起點位於懿豐橋左側，終點位於鳳山溪畔之既
設明渠，總長度約215M。 

新竹縣 

關西鎮 



2.1K+210混凝土渠道橋 

 1K+210 

1.1K+210起點 溝寬80深60 

3.1K+240渠道橋入口 

4. 1K+240懿豐橋 5.1K+250道路及側邊空地 6. 5.1K+250側邊空地抽水井 7. 1K+280道路 

 

8.1K+300閘門及排放口 9.1K+340房舍外圍擋土牆 

10.1K+350房舍區域 

11.1K+370現況 

12.1K+400終點現況 13.1K+425終點，涵管100 14.1K+425終點，寬120深350 

堆置場 
通道 

 鳳山溪 

 下橫坑溪 

7 

9 

10 

12 

8 

14 

01-工程緣起-周邊現況 

04 



01-工程緣起-圳路位置未知 

05 

圳路位於建物底部 



01-工程緣起-設施老舊 

 通水效益失能、既有渡槽老舊 07 



07 



 舊有暗渠年久坍塌阻塞水流 

01-工程緣起- 隧道崩塌 

06 



 招標方式：公開招標 

 決標方式：最低標 

 契約金額：22,186,000元 

 結算金額：21,793,998元 

 竣工日期：110年09月03日 

 主要工項：工作井：3座                                                                           

                           推進管RCP管：169公尺 

                           渡槽：一座20公尺 

                           排砂通道：一處 

                           灌溉明渠：26公尺 

02-工程內容 

08 



03 

規劃設計 

09 



03-設計原則-滿足多功能需求 

10 

 以安全性、地質與
管線因素選擇工法 

 減少交通管制及交
維時間 

 採用預鑄或便品，
縮短工期 

 

 以重力流方式灌溉 
 通水斷面流量大於既有
灌溉系統 

 減少對下橫坑溪之影響 

 選用一般材料或鋼筋
混凝土 

 設置清掃孔或維修孔 

水文 
水理 

後續 
維護 

施工
性 



11 

起點道路與渠底 
深度約3.50公尺 

中點道路與渠底 
深度約7.2公尺 

水圳預定施作路徑 
水圳原路徑 

起點- 
1K+210 

排水閘門處- 
1K+300 

終點- 
1K+425 

終點道路與渠底 
深度約2.86公尺 

03-規劃設計-道路高程 



道路線 

+3.70 M 

-4.72M 

起點 89.90M 

+3.70M 

中點 93.60 M 

- 4.72 M 

終點 88.88 M 

總長度約215M 
水圳預定施作路徑 

起點- 
1K+210 

水圳原路徑 

排水閘門處 

終點- 
1K+425 

71.71M 90.38M 
88.88M 

渠道線 

工
作
井 

水
砸
門 

12 

03-規劃設計-通水高程 



相差長度 110M 
洩水坡度約 0.33% 

相差長度 125M 
洩水坡度約 0.33% 

水圳預定施作路徑 
水圳原路徑 

起點- 
1K+210 

排水閘門處- 
1K+300 

終點- 
1K+425 

起點 86.57M 

-0.17M 
洩水坡度約 0.33% 

中點 86.40 M 

-0.38M 
洩水坡度0.33% 

終點 86.02 M 

下橫坑溪渠底高程為
83.44，距離橫越段
圳底高差約2.73公尺 

86.57M 86.40M 86.02M 渠道線 

道路線 

工
作
井 

水
砸
門 

03-規劃設計-通水高程 

13 
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03-規劃設計-渡槽前段 



03-規劃設計-渡槽前段 

14 

橋台設計 

 設置上下通道連接 

 渡槽前設設置排砂通道 



03-規劃設計-渡槽段 

15 

橋台設計 

 採用工作井方式 

 渡槽採用耐候鋼板為模板 



03-規劃設計-推管段 

16 

採用推管尺寸 

 減少開挖 

 滿足水理需求 

 方便後續維修 



04 

工程特色 

17 



04-工程特色-創新性 

18 

 橋台需開挖河道護岸(高差達7公尺)，若採用一般工法除開挖量大並設

置大量臨時擋土樁設施外，將影響鄰近民宅及具歷史性懿豐橋安全。 

 本案利用工作井作為橋台基礎，除施工便捷縮短工期外，並減少大量

臨時擋土支撐系統可節省經費，亦減少對生態環境之衝擊。 



04-工程特色-創新性 

19 

 渡槽採用耐候鋼板為模板 

 不需施工架、可汛期施工 

 不落墩 

 施工安全 



04-工程特色-創新性 

雙層止水膠圈 

不銹鋼對接環 

預留背填灌漿孔
2孔 

20 



04-工程特色-挑戰性 

21 
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04-工程特色-挑戰性 

22 



04-工程特色-挑戰性 

23 

 施工人員安全以及鄰近建物保護上異常重要 

 預先做好作業拆解步驟 

 加以危害辨識、風險分析及風險對策 

 達成零事故、零工安、零職災之目標 



04-工程特色-周延性 

24 

 設置排砂通道，降低清淤及維護成本 

排砂通道巡檢安全 



04-工程特色-周延性 

25 

 避免大量開挖 



04-工程特色-周延性 

25 

 採用∮1200mm之涵管，使人員無需設備

即可進出 

 事後現場復原快速 

人員不需設備即可進出 



工廠假組裝確認 尺寸確認 

焊道磁性檢測 

04-工程特色-周延性 

目視檢測確認 
26 



04-工程特色-周延性 

26 

職安演練及檢查 

• 滅火器、 ，人員防護設
施、游泳圈、救生索等防汛器材，
均做好準備並演練。 

人員進出控管 
• 工地大門管制確實做好區隔。 

吊運安全檢查 

• 吊車支撐是否立於
• 前後交維及管制。 

疫情應變措施 

• 適逢疫情，

前後交維管制 體溫量測 

通風設施 電源電力管制 

體溫量測表 

職安及防汛設備 入坑人數量管制 



04-工程特色-遭遇困難 

27 

問題 

• 推管施工至里程1K+405~1K+425
處，既有RCP管沉陷、擠壓及破損
嚴重。 

• 施工人員管內進行打除作業過程，
易造成既有RCP管上方土石坍落。 

對策 

• 該段採用明開挖方式先將圳道內管
取出，再行施工。 
 



04-工程特色-遭遇困難 

28 

問題 

• 發進井反向推進遭遇舊渠道，推進
進度緩慢。 

• 於1K+297推進管遭遇硬岩，工進
由一天兩支變為兩天一支。 

對策 

• 增加施工人員，採兩班制輪流施工。 
 



04-工程特色-遭遇困難 

29 

• 協調停止供水錯開期間，廠商盡
速施工。 

• 設置抽水機抽取鳳山溪水源，適
時供水。 

• 需維持灌溉用水供水 
• 施工同時確保水源必會影響工進 

問題 

對策 



05 

工程效益 

30 



05-工程效益 

31 

 先前日據時代隧道易崩塌，人員無法進出 

 新建工程可方便維護，保全灌溉面積120公頃、周邊民眾

60人，房舍12戶。 。 

 地下管推工法減少開挖，降低對民舍、交通及生態影響。 



05-工程效益 

32 

 渡槽表面採用耐候鋼，可不落墩並避免搭設施工架影響下橫坑溪通洪斷面，並於汛期來臨

時減少河道構造物阻礙水流之風險 

 



05-工程效益 

33 

 南和一圳自日據時代開始，為一有歷史性及實

用性之重要水路，灌溉渠道自關西蜿蜒至新埔，

日夜肩負著農田灌溉之任務，也形成重要的農

村景觀風貌，有形無形效益遠大於工程所需費

用。 



06-優良事蹟 

34 

 110年8月6日行政院農業委員會施工查核小組查核 

 評定成績82分，甲等 

 



07-施工流程、品質管理、進度管理 

36 



監造執行架構 

第一級 

品質管制QC 

第二級 

品質保證QA 

第三級 

施工查核 

工程品質 

農委會 

工程主管機關 

承包商 

自主檢查 

主辦機關 

工程督導 

監造 

施工抽查/材料
設備抽驗 

專業顧問團隊 

提供計畫主持人綜整本工程 
之建議及對策。 

  

監造技師 

綜整本工程之執行及督導 
變更設計審查建議 

。 

監造工程師 

負責本工程現場施工監造作業 
工務作業之協調整合 

• 開工前之設計說明會 

• 主持專業技術協調會 

     就近1週工作成果檢 

     討 

• 研擬修正未來1週詳 

     細計劃作業進度 

• 複審統包商提出之施

工計畫書、品質計畫

書、安衛計畫書、預

算執行管控、施工廠

商疑義解釋與澄清、

工期展延、進度與估

驗計價。 

• 施工階段相關諮詢、

施工界面衝突之協調

。 

• 協助主辦機關辦理工

程行政事務及監督施

工廠商依約執行。 

• 督導統包商完成排程

、空間衝突檢討、施

工順序及施工圖之檢

核…等。 

• 複核竣工圖繪製、結

算、竣工驗收。 

品管工程師 

負責本工程施工及文件審查 
  
  

37 



绪论 

研究方法与思路 

关键技术与难点 

研究成果与应用 

相关建议 

论文总结 论文总结 

43 

監
造
作
業
重
點 

38 



泰
禹
工
程
技
術
顧
問
有
限
公
司 

蔡峻庭 監造技師 技執字第003902號 

• 負責現場監造工程品質及落實品管制度 

葉治凱 品管工程師  證號DE1000516 

• 負責現場監造工程品質及落實品管制度 

林峻業品管工程師 證號DE1080928 

• 負責施工之品質文書處理等相關事宜 

監造技師 

工地監造負責人 

組員（行政） 

監造組織 

39 



監造作業重點 交維系統安排 1 

 蒐集資料及規劃交維計畫 

 施工範圍警示 

 施工前安全措施 

 監造確實管控施工人員安全 

施工 
範圍 

施工範圍 

車流導引方向 

電動旗手 

施工警告燈號 

拒馬 

交通錐及連桿 

 

 交維系統安排 

-廠商機具審查 

-職安衛及環境保護 

-交維措施 

 汛期工地防災減災
作業 

 材料與設備抽驗程序
及標準 

 材料品質標準 

 施工查核程序及標準 

40 



施工監造 

交
維
設
置 

交
維
設
置 

交
維
設
置 

工
程
告
示
牌 

46 41 



監造作業重點 
汛期工地防災減災作業 2 

施工期間除考量工期避開防汛期外，工區附近須準備砂包擋水 
護岸施築及開挖須於工區作好導（排）水及沉砂設施，必要時須於低窪   
處設置抽水機，以避免施工中泥砂污染附近環境 
護岸施作應準備塑膠布以防止暴雨時泥砂大量流失 
減低施工污染(工區設置與地面密合圍阻設施、洗車台等) 
減低噪音及振動(消音設備、避免於深夜或清晨打樁和開挖工作等) 

 提送監造計畫 

 交維系統安排 

 汛期工地防災減
災作業 

 材料與設備抽驗程序
及標準 

 材料品質標準 

 施工查核程序及標準 

 推進工法施工安全 

檢視施工圍籬是否牢固 河道檢視是否暢通 
42 



廠商函文 
通知 

廠商提送 
送審資料 

監造審核 
函轉主辦 

主辦備查函 

  

 提送監造計畫 

 交維系統安排 

 汛期工地防災減災作業 

 材料與設備抽驗程
序及標準 

 材料品質標準 

 施工查核程序及標準 

 推進工法施工安全 

監造作業重點 

43 



材料設備送審管制總表 
項
次 

契約詳細表項次 
契約
數量 

是否取
樣試驗 

預定送審日期 是否驗廠 送審資料（V） 審查日期 
備註 

(歸檔編號) 
材料/設備名稱 實際送審日期 驗廠日期 

協力廠商
資料 

型錄 
相關試驗報

告 
樣品 其他 審查結果 

1 

一1 

83m 否 

110/4/07 是 

V V   

  

  

110/4/13 

  鋼筋混凝土管D=1200mm，四
級管 

110/4/06  110.4.19 合格 

2 

一2 

50m 否 

110/4/07 是 

V V   

  

  

110/4/13 

  鋼筋混凝土管D=1200mm，五
級管 

110/4/06  110.4.19 合格 

3 

一3 

36m 否 

110/4/07 是 

V V   

  

  

110/4/13 

  鋼筋混凝土管D=1200mm，五
級管(短管) 

110/4/06  110.4.19 合格 

4 
二1 

1處 否 
110/4/07 否 

V V   
  

  
110/4/09 

  
鋼襯板 110/4/06  否 合格 

5 

四4 

22m3 是 

110/4/07 否 

V V V 

  

  

110/4/09 

  結構用混凝土，預拌，
280kgf/cm2 

110/4/06  否 合格 

44 



50 

材料設備送審管制總表 
項次 契約詳細表項次 

契約
數量 

是否
取樣
試驗 

預定送審日
期 

是否驗廠 送審資料（V） 審查日期 備註 
(歸檔編

號) 材料/設備名稱 
實際送審日

期 
驗廠日期 

協力廠商資
料 

型錄 相關試驗報告 樣品 其他 審查結果 

6 

四5 
292m

3 
是 

110/4/07 否 

V V V 

  

  
110/4/09 

  結構用混凝土，預
拌，210kgf/cm2 110/4/06 

 否 
 合格 

7 

四6 

19m3 否 

110/4/07 否 

V V V 

  

  

110/4/09 

  
110/4/06  否 結構用混凝土，預

拌，140kgf/cm2 合格 

8 
四8 

11741
kg 

是 
110/4/07 否 

V V   
  

  
110/4/09 

  
鋼筋，連工帶料 110/4/06  否 合格 

9 
四12 6023k

g 
否 

110/4/30 是 
V   

  
  

110/4/30 
  

耐候結構鋼材 110/4/29  110.7.16 合格 

10 

四16、17 
1組 
21組 

否 

110/4/30 否 

V V 

  

  
110/4/30 

  防滑水溝蓋板(溝孔
70cm、90cm) 110/4/29 否  合格 

 

 

11 
四15 

1座 否 
110/4/30 否 

V V   
  

  
110/5/03 

  
水門 110/4/29  否 合格 

12 
四12 

23m 否 
110/6/30 否 

V   
  

  
110/7/03 

  
不銹鋼護欄 110/6/29  否 合格 45 



110/4/19廠驗 

管材尺寸查驗 

抗壓試驗 水密試驗 管材核對 
46 



110/7/16耐候鋼廠驗 

銲接檢驗 

耐候鋼材尺寸查驗 

47 



品質督導稽查及缺失改善 
53 

 不符合事項追蹤管制表 

不符合通知
暨 

改善表編號 
檢查日期 被檢查單位 改善完成日期 結案日期 備註 

1 110.4.12 協助營造 110.4.15 110.4.15 
挖土機未安裝警示燈、蜂鳴
器及未設置職安告示牌 

2 110.4.20 協助營造 110.4.22 110.4.22 A工區工作井護欄未延伸 

3 110.4.23 協助營造 110.4.23 110.4.23 職業安全告示內容未更新 

4 110.5.19 協助營造 110.5.19 110.5.19 B工區#2固床工螺桿未拆除 

5 110.7.27 協助營造 110.7.27 110.7.27 
A工區灌溉溝鍍鋅框混凝土
未填實 

6 110.7.27 協助營造 110.7.27 110.7.27 A工區灌溉溝表面蜂窩 
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監造作業重點 

 提送監造計畫 

 交維系統安排 

 材料與設備抽驗程序
及標準 

 材料品質標準 

 施工查核程序及標準 

 推進工法施工安全 

材料品質標準 6 

行政院農業委員會 
農田水利署- 
新竹管理處 

5 
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材料試驗管制總表 

項次 

契約詳細表項次 
契約 
數量 

進場 
日期 

抽樣 
日期 規定抽（取）

樣頻率 

累積進場數
量 抽試驗 

結果 
抽驗及會同 

人員 

備註 

材料(設備)名稱 
進場 
數量 

抽樣 
數量 

累積抽樣數
量 

(歸檔編號
) 

1 

壹.五.13 

9組 

110.5.3 110.5.3 

9組 

 24 
合格  

葉治凱 
李全春 

  

混凝土圓柱試體製作及抗壓 

24  1組 1組 

110.5.10 110.5.10  48 
 合格 

葉治凱 
李全春 

  
 24 1組 2組 

110.5.28 110.5.28  76 
 合格 

葉治凱 
李全春 

  
 28 1組 3組 

110.6.11 110.6.11 122  
 合格 

葉治凱 
李全春 

  
 46 2組 5組 

110.6.21 110.6.21 136   合格 
 

葉治凱 
李全春 

  
 14 2組 7組 

110.7.12 110.6.21  146  合格 
 

葉治凱 
李全春 

  
 10 1組 8組 

2 
壹.五.13 

3組 
    

3組 
  

    
尚未取
樣  混凝土鑽心試體及抗壓   3組   

3 
壹.五.13 

4根 
110.4.9 110.4.9 

4根 
4根 

合格 
葉治凱 
李全春 

  
鋼筋抗拉及抗彎試驗  18504 4根  18504 
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試驗分析報告-鋼筋、圓柱試體抗壓 

皆判定合格 

取樣日期：110.4.7 
取樣日期：110.5.3 取樣日期：110.5.3 
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試驗分析報告-混凝土管試驗報告 

皆判定合格 

取樣日期：110.4.19 取樣日期：110.4.19 取樣日期：110.4.19 
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監造作業重點 施工查核程序及標準 5 

 交維系統安排 

 汛期工地防災減災作業 

 材料與設備抽驗程序及標
準 

 材料品質標準 

 施工查核程序及標準 

 推進工法施工安全 

現場抽查並記錄 

附上抽查照片 
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施工監造 

告
示
牌
設
置 

鋼
襯
版 

、
加
強
環
安
裝 

工
作
井
開
挖 

鏡
面
框
設
置 
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現場查驗 施工監造 

刃
口
打
除 

推
管
作
業 

打
除
作
業 

推
管
作
業 
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施工監造 

加
強
環
間
距
查
驗 

防
墬
網
設
置 

工
作
井
查
驗 

施
工
圍
籬
警
告
標
語 
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施工監造 

工
作
井
鋼
筋
查
驗 

混
凝
土
澆
置 

工
作
井
鋼
筋
查
驗 

管
材
推
置
區 
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  編號 日期 督導位置施作項目 

1 110.04.12 當日開工拜拜，未動工 

2 110.05.11 推管進行 

3 110.05.21 推管第12支 

4 110.06.29 查驗尺寸新舊銜接段，發進井出土、銜接段改善 

5 110.07.14 推進井打設不易，兩天打一支岩盤太過堅硬 

6 110.07.16 確認鋼構假組立及尺寸 

技師督導 
 全程參與，確實督導 
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工作井之開挖-需配合現場土質地質改良、採鋼軌樁、鋼

板樁擋土，且支撐系統均採用H型鋼內支撐系統 

地下水位-鑽探了解地下水位深度配合抽水，以防止湧起 

監測-推管行進之沿線需佈設監測儀器，以防止鄰近建物

或地表產生龜裂或沈陷等狀況 

管線保護-既有管線進行調查，確認其埋設深度及位置 

監造作業重點 

 交維系統安排 

 汛期工地防災減災作業 

 材料與設備抽驗程序及
標準 

 推進工法施工安全 
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施工監造 

安
全
防
護
設
備 

安
全
防
護
設
備 

安
全
防
護
設
備 

安
全
防
護
設
備 
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推進工法施工安全監測 

66 61 



組織架構 
品管組織  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

簽證技師 

李長銘 

工地負責人 

李洽德 品管人員 

張佳欣 

施工組 

黃玉鑑 

行政組 

游薇樺 

勞安人員 

羅月杏 

１
圖
說
檢
討
。 

２
日
報
表
填
寫
。 

３
估
驗
計
價
。 

 

1
施
工
圖
繪
製
。 

2
施
工
、
放
樣
班
及
土
方
工
程
。 

3
其
他
施
工
作
業
及
工
程
進
度
管
制
。 

１
依
據
工
程
契
約
圖
說
訂
定
品
質
計
畫
，
並
據
以
推
動
實
施
。 

２
稽
核
自
主
檢
查
表
之
檢
查
項
目
、
檢
查
結
果
是
否
詳
實
等
。 

３
品
質
文
件
、
紀
錄
之
管
理
。 

４
工
程
材
料
送
審
主
辦
單
位
檢
驗
。 

5
材
料
及
施
工
品
質
檢
查
。 

１
訂
定
職
業
安
全
衛
生
計
畫
並
據
以
推
動

實
施
。 

工務經理 

李全春 

黃玉鑑 
何建霖 

李佩芬 羅月杏 

李洽德 

李長銘 

李全春 

張佳欣 
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供應商資料審查 

申請材料檢驗 

材料進場抽驗 

施工 

契約規定之檢驗停留點、材料檢驗項目及頻率等自主檢查執
行情形 

材料檢驗流程 

廠商自主一級品管 

試驗報告核備 

A工區工作井鋼襯板 

自主檢查管理 
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供應商資料審查 

申請材料檢驗 

材料進場抽驗 

施工 

契約規定之檢驗停留點、材料檢驗項目及頻率等自主檢查執
行情形 

3 5 

材料檢驗流程 

廠商自主一級品管 

試驗報告核備 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 5-7 刃口推進作業流程表圖 

推 進 口 及 

到 達 口 設 施 

相 關 設 備 安 裝 

合格 

停檢點 

不合格 

推 進 完 成 

定線測量 

推 進 施 工 

 

A工區推進施工 

自主檢查管理 
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契約規定之檢驗停留點、材料檢驗項目及頻率等自主檢查執
行情形 

勞安教育訓練 
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契約規定之檢驗停留點、材料檢驗項目及頻率等自主檢查執
行情形 

各項職業安全衛生檢查表 

   工地職業安全衛生施工前檢查紀錄    工地職業安全衛生施工前檢查紀錄表總表 
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契約規定之檢驗停留點、材料檢驗項目及頻率等自主檢查執
行情形 

各項職業安全衛生檢查表 
環境保護自主檢查 
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契約規定之檢驗停留點、材料檢驗項目及頻率等自主檢查執
行情形 

3 5 

各項職業安全衛生檢查表 
汛期工地防災減災自主檢查 
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