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一、工程緣起

二、工程內容與規劃設計

三、施工品質管理

四、工程特色

五、效益與結語
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壽豐溪
林田山事業區

工程緣起

5

西林林道總長43公里，周邊林班地約7200公頃，林道肩負森林管理的重要任務

西林部落

工程緣起
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林田山事業區林班地

18公里 車程60分鐘
高差1000公尺

台九線

壽豐溪

工程地點

西林部落
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上邊坡滑動造成擋土牆傾斜斷裂，危及通行安全

問題1：上邊坡擋土擠壓斷裂 0K+218-0K+326
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4K+026~4K+070

下邊坡嚴重沖刷淘空，路面無預警下陷恐釀災

問題2：路基淘空
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原有林道路面嚴重破損、龜裂、老舊
道路地表逕流水缺乏導排水，排水不良

11K+885~12K+508問題3：路面破損濕滑
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既有蝕溝排水未安全導流，沖蝕林道，造成
路面破損窪陷、濕滑，影響通行安全

14K+113問題4：蝕溝土石沖刷路面
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國土綠網計畫

盤整調查花蓮處所轄林道概況
林道現況勘查
 6條林道現勘

標的林道遴選
以棲地類型、生物資源豐富程度、林業巡護、造林撫育、部落居民農業活動及
結構物現況等因子考量，擇西林林道做動物通道改善試驗路段
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里程 0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 1.9 2 2.1 2.2 2.3 2.4 2.5 2.6 2.7 2.8 2.9 3 3.1 3.2 3.3 3.4 3.5 3.6 3.7 3.8 3.9 4 4.1 4.2 4.3 4.4 4.5 4.6 4.7 4.8 4.9

擋 擋 擋 擋

路側 L L L L L L L L L L L L L L L L 緣 L L U

路面 涵 涵 截

路側 護 護 L 護 護

里程 5 5.1 5.2 5.3 5.4 5.5 5.6 5.7 5.8 5.9 6 6.1 6.2 6.3 6.4 6.5 6.6 6.7 6.8 6.9 7 7.1 7.2 7.3 7.4 7.5 7.6 7.7 7.8 7.9 8 8.1 8.2 8.3 8.4 8.5 8.6 8.7 8.8 8.9 9 9.1 9.2 9.3 9.4 9.5 9.6 9.7 9.8 9.9

擋 擋

路側 緣 擋 L L L L U

路面 截 截

路側 L L L L 擋 護

里程 10 10.1 10.2 10.3 10.4 10.5 10.6 10.7 10.8 10.9 11 11.1 11.2 11.3 11.4 11.5 11.6 11.7 11.8 11.9 12 12.1 12.2 12.3 12.4 12.5 12.6 12.7 12.8 12.9 13 13.1 13.2 13.3 13.4 13.5 13.6 13.7 13.8 13.9 14 14.1 14.2 14.3 14.4 14.5 14.6 14.7 14.8 14.9
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連續構造物影響動物通行



二
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 契約金額：5,462,990元

 開工日期：110年05月10日

 契約工期：140工作天

 實際完工：110年11月30日

 使用工期：122工作天

(提前如質完工)

共分為5個工區

 第1工區：擋土牆108m

 第2工區：路基淘空補強43.5m

 第3工區：動物通道改善42處

 第4工區：路面及排水改善623m

 第5工區：箱涵1處，動物通道3處

工程內容

1

2

3

4

5

工程位置圖
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第1工區：擋土牆推擠破損
 部分擋土牆保留，減少混凝土用量，減少擾動。
 臨時擋土設施，降低施工風險。
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AC路面既有混凝土
破碎至15cm以下

既有混凝土保留

臨時鋼軌樁

第2工區：既有基礎淘空

 內側不組模回填灌漿
 回填1工區敲除混凝土，工程廢棄物再

利用。
 移除銀合歡，兼顧生態。
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1：
0.3

既有路面

內側不組模回填混凝土

回填1工區敲除混凝土



第4工區設計構想

施工主要項目：
1.混凝土路面及L型溝改善 L=623公尺

(含上邊坡土包袋導水矮牆)
2.橫向截水溝4處

1

1

2 2

2

2

1

1
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11K+885路面改善起點 截水溝

截水溝

截水溝

截水溝

原有土溝清理

12K+508路面改善終點

第4工區設計構想
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緩坡
減碳



水
流
方
向

第5工區平面配置圖

施工主要項目：
1.新設箱涵1座
2.新設匯流井1座
3.動物斜坡通道1處
4.消能石籠1處
5.塊狀護欄30座
6.既有匯流井生態廊道改善1處

1

2

3

4

5

5
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路面修復

流量計算

箱涵設計斷面：
底寬2.0 m
高度1.5 m
設計水深0.9m,出水高0.6m
設計排洪量Qn =10.6cms>6.5cms

基本資料：
1.集水區面積 A=18 公頃
2.山坡長度 L1=300 m
3.溪流長度 L2=600 m
4.高差 DH=400 m
5.逕流係數 C=0.8
6.漫地流流速 V1=5.1 m/sec
7.Q50洪峰流量=6.5cms

集水區洪峰流量及箱涵斷面設計集水區洪峰流量及箱涵斷面設計

1.
5m

2m

0.9m
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動物通道選址考量(第3工區)

10.2K~10.45K
擋土牆+U型溝

10.5K~11.5K
U型溝

14.1K
匯流井

1 2

3
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優先改善構造物

長且深的U型溝

表面光滑的既有動物逃生坡道

長且高的擋土牆
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連續構造物阻斷通道



 設施規劃評估
 西林林道路寬不大且車流量低，可讓動物直
接從馬路橫向穿越

 不影響擋土牆結構，以外掛式坡道為主

 考量設施可用腹地、邊坡形式，評估逃生坡
道的類型(單側/橫向)

 設施數量評估
 攀爬坡道：2處

 逃生坡道：4處 (約1處/50m)

擋土牆改善構想

結構物 目標 規劃設施 目標物種

擋土牆 跨越
阻隔

攀爬坡道 中小型
脊椎動物跨U型溝蓋板

菱形網等攀爬結構 兩生、爬蟲

23

目標物種：1.食蟹獴、2.黃鼠狼、3.刺鼠
4.山豬、5.台灣山羊、6.山羌、7.鼬獾等

U溝改善構想
結構物 改善目標 規劃設施 目標物種

U型溝 動物逃生
跨越阻隔 逃生坡道 小型脊椎

動物
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既有匯流井通道改善

改善方法
既有逃生坡道粗糙化或

鋪設菱形網
箱涵出口增加疊石降低

石籠落差(需避免大水
來被沖走)

結構物 改善目標 規劃設施 目標物種

既有匯流井
排水箱涵

動物逃生
通行廊道

逃生坡道改善 各類脊椎動物
石籠高差改善 中大型哺乳類

25

既有匯流井通道改善構想

B剖面

A、匯流井及逃生坡道 B、排水箱涵及石籠

D剖面

C剖面

平面圖
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既有匯流井通道改善成果

水泥表面不抹平

14.1K 匯流井動物逃生坡道

14.1K 排水箱涵出水口
27

三
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品質保證機制

29

監造工地負責人
葉映辰

監造工程師
詹華泰

安誼工程顧問有限公司
負責人：詹家賔(技師)

監造工程師
游蕙君

主辦機關之品質督導(保證) 機制
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承攬廠商之品質管制機制

契約規定
檢查項目

應檢查次
數

已檢查
次數

符合
次數

未符合
次數 備註

造型模板 1 1 1 0

6mm@15*15cm點焊鋼線網 1 1 1 0

鋼筋 3 3 3 0

210kgf/cm2混凝土 8 8 8 0

土包袋 1 1 1 0

PVC高鍍鋅鋼線石籠網材 1 1 1 0

洩水管3"PVC(t=5.5mm) 1 1 1 0

碎石排水袋 1 1 1 0

軟質交通桿 1 1 1 0

反光導標 1 1 1 0

鍍鋅格柵板 1 1 1 0

鍍鋅菱形網 1 1 1 0

5x5cm不銹鋼等邊角鋼 1 1 1 0

不銹鋼沖孔鋼板 1 1 1 0

木料 1 1 1 0

合計 24 24 24 0
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監造單位之材料設備抽驗

契約規定
抽驗項目

應抽驗
次數

已抽驗
次數

符合
次數

未符合
次數 備註

造型模板 1 1 1 0

6mm@15*15cm點焊鋼線網 1 1 1 0

鋼筋 3 3 3 0

210kgf/cm2混凝土 8 8 8 0

土包袋 1 1 1 0

PVC高鍍鋅鋼線石籠網材 1 1 1 0

洩水管3"PVC(t=5.5mm) 1 1 1 0

碎石排水袋 1 1 1 0

軟質交通桿 1 1 1 0

反光導標 1 1 1 0

鍍鋅格柵板 1 1 1 0

鍍鋅菱形網 1 1 1 0

5x5cm不銹鋼等邊角鋼 1 1 1 0

不銹鋼沖孔鋼板 1 1 1 0

木料 1 1 1 0

合計 24 24 24 0
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承攬廠商之品質管制

契約規定
檢查項目

目前應
檢查
次數

已檢查
次數

符合
次數

未符合
次數

已改善
次數 備註

施工放樣工程 2 2 2 0 0

開挖工程 8 8 8 0 0

鋼筋工程 13 13 13 0 0

植筋工程 3 3 3 0 0

模板工程 27 27 25 2 2 已改善

混凝土工程 25 25 24 1 1 已改善

構造物回填土方工程 6 6 6 0 0

水泥混凝土路面工程 10 10 9 1 1 已改善

土包袋工程 5 5 5 0 0

箱型石籠工程 2 2 2 0 0

生態友善動物通道工程 3 3 3 0 0

施工作業安全衛生 49 49 47 2 2 已改善

一般安全衛生 10 10 9 1 1 已改善
環境保護 48 48 47 1 1 已改善

汛期工地防災減災 7 7 7 0 0

臨時防減災措施 7 7 7 0 0

生態友善機制 7 7 7 0 0

合計 232 232 224 8 8
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監造單位之施工品質抽查

契約規定
抽查項目

目前應
抽查
次數

已抽查
次數

符合
次數

未符合
次數

已改善
次數 備註

施工放樣工程 2 2 2 0 0

開挖工程 2 2 2 0 0

鋼筋工程 12 12 12 0 0

植筋工程 3 3 3 0 0

模板工程 15 15 14 1 1 已改善

混凝土工程 16 16 14 2 2 已改善

構造物回填土方工程 5 5 5 0 0

水泥混凝土路面工程 13 13 12 1 1 已改善

土包袋工程 3 3 3 0 0

箱型石籠工程 2 2 2 0 0

生態友善動物通道工程 5 5 5 0 0

安全衛生及環境保護 22 22 20 2 2 已改善

臨時防減災措施 20 20 20 0 0

生態友善機制 7 7 7 0 0

合計 127 127 121 6 6
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工地安全衛生

35

混凝土路面施工前、中、後

施工前施工前 施工中施工中

施工中施工中 施工後施工後
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缺失改善追蹤情形
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施工抽查及稽查督導情形
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14K+113箱涵底版 14K+113箱涵頂版 14K+113箱涵

12K+420混凝土路面 11K+300排水溝 0K+324擋土牆補強



進度管理

濃霧濃霧
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圓規颱風災害

進度管理

實際進度線

預定進度線

提前如質完工
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年
   日

月

假日或

因故停工

可計工期

日曆天數

05 9 13

06 14.5 15.5

07 12 19

08 14.5 16.5

09 9 21

10 15 16

11 9 21

○ - - ╳ - -- ○ ○ ○ ○ ○○ ○ ○ ○ ○ -○ - - ○ ○

○○ ○ ○ ○

╳ ╳ ╳ ╳ - -○ ○

○ ○ ○ - - ○○ ○ - - ○ ○○ - - ○ ○ ○- -

○ ○ ○ ○

╳ ○ ○ ○ ○

╳ ○ ○ ○ - -○ ○ ○ - - ╳○ ○ ○ - ○ ○

○ ○

○ ○ ○ - - ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ - -○ △ ○ - - ○○ △ - - ○ ○○ - - ○ △ △

△ △ ○ △ -

- ╳ △ ╳ ╳

○ ○ △ - - ○○ ○ - - △ △○ - - ○ ○ ○

○

○ ○ - - ○ ○ ○ ○

△ ○ - - ○ △○ - - △ △ ╳- - ╳ ○ △ ○- △ ○ △ △ △

△ ○ - - ○

○ ○ ○ ○ -

○ - - ╳ ╳ △- - ○ ○ ○ ○○ ○ ○ ○ ○
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110

25 26 27 28 29 3019 20 21 221 2 3 4 5 6 23 2413 14 15 16 17 187 8 9 10 11 12

共經歷204日曆天
扣除57天假日、25天雨天
=122工作天



四
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42

施工前與西林部落充分溝通



大範圍地形調查 使用Lidar資料分析大範圍地形使用Lidar資料分析大範圍地形

14K+113

43

3D建模輔助設計
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生態調查 提報階段生態評估提報階段生態評估

本工區不涉及重要生態敏感區
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(第2類)

民眾參與 生態友善資訊網-國有林地治理工程資訊網生態友善資訊網-國有林地治理工程資訊網
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道路切割議題之改善試驗
 花蓮林管處6條林道勘查
 車流量低、多數區域周邊環境佳、各

類結構物均可見
 改善林道選擇：西林林道既有工程

較多、疏伐使用
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第3工區改善成果

改善擋土牆高落差

48



簡單的材料也可以發揮動物通道的功能

49

沖繩案例

舊衣新裝、既有U型溝的改變
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兼顧哺乳類、兩生類、爬蟲類動物需求
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紅外線攝影機

食蟹獴
(保育類)

保留既有土擋土牆、降低施工風險、減少開挖
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既有路面保留，回填破碎混凝土再利用，減少碳排放量

53

本工程節能減碳減少碳排放量總和33.57 T-CO2e

延續性整體治理、排水箱涵安全排水
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克服山區偏遠的困難、改善林道安全
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兼顧路面強度、防災排水、節能減碳與生態永續

56

陡坡處
打萌芽樁(九芎)

穩固基礎

土包袋避免
輪胎陷落

減少開挖
避免擾動

伸縮縫＠8m

節能、生態



經歷圓規颱風865mm豪雨的考驗

57
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林道定期維護管理

一般巡查

特別巡查



給巡山員、部落居民一條安全回家的路

59

五

60



效益：
●增加林道上下邊坡動物通道50處
●改善西林林道路況2,000公尺
●提供林業巡護工作安全行駛道路
●保護國有林地及確保造林撫育功能

結語：
●依工程全生命週期考量才能達到永續經營
●尋找最佳工法減少對自然環境的破壞
●運用適當材料融入當地景觀達到節能減碳目的

61西林林道
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