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主辦機關 

行政院農業委員會 
水土保持局臺北分局 

設計監造單位 

山立工程顧問有限公司 

承攬廠商 

君震營造有限公司 

地方協力 

復興區長興里辦公處 

工作團隊 
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壹、工程緣起 



行政院農業委員會水土保持局臺北分局 
Taipei Branch,Soil and Water Conservation Bureau,COA 

4 

遶 

溪 

高 
羅 

馬 

公 

路 工程範圍 

桃園市復興區 

本工程位處石門水庫上游。 

 

 

 

 

為減少土砂流失，避免土砂
下移影響下游水庫淤積及水
質、保護農作與人民生命財
產安全，遂編列本工程。 

■ 計畫名稱： 

前瞻基礎建設計畫-加強水庫
集水區保育治理計畫(109年度) 

工程緣起 

• 溪床多有大粒徑塊石堆積，
阻礙溪流及影響流向。 

• 主支流匯流之下游處，流溪
流量大。 
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溪床大量巨石堆積情形 

1 

2 

1 

2 

溪床大量巨石堆積情形 

溪床大量巨石堆積影響
通洪斷面。 

 主支流匯流之下游處，溪流量大 

降雨時溪流壅高情形 

課
題
1 

 水位壅高造成溢淹 
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溪流沖刷致坡腳土石流失。 課
題
2 

右岸邊坡土石流失情形 

3 

4 

3 

4 

左岸灘地土石流失情形 

右岸邊坡土石流失情形 

5 

5 

 溪床大量巨石堆積影響水流
流向，溪流亂流、挑流沖刷
致岸邊淘空土砂流失。 
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石門水庫 課題-3 

降低施工對環境影響 

 庫區水質、環境擾動     

1.4km 

濱溪處植生 溪床大石 

下游為石門水庫、整治段為常流水型態 
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項
次 

課題／災害情形 原因分析 治理對策 

１ 溪流沖刷致坡腳土石流失 
溪床大量巨石堆積影響水
流，溪流亂流、挑流沖刷
致岸邊淘空土砂流失。 

影響溪流之巨石清除或搬移。 
護岸施設－加強岸邊基腳保護。 

２ 通洪斷面不足 
溪床大量石塊堆積，致排
水通洪斷面不足。 

全面檢視河道通洪斷面，移除影響通洪
斷面巨石。 

３ 
如何降低整治工程對生態

環境影響  
 開挖擾動可能影響區域生

態環境。 

加強環境友善作為。 
－迴避：溪床大石檢視保留、場域內大樹 
                保留。 
 - 縮小：灘地保留避免大規模擾動。 
 - 減輕：現地塊石採集再利用、臨時排擋     
                水(導水工)降低下游水質影響及      
                保持施工中水域縱向暢通。 
 - 補償：導水工完工後為生物洄游通道。 
                稻草蓆鋪設加速復育以穩定坡面。 

課題分析與治理對策 

一、迴避 

  迴避負面影響之產生，並避免大量施作硬體設施。大範圍之應用包括停止工程施作、選用替代方案等；較小範圍之應用則包含迴
避當地生態較敏感之環境、迴避珍貴老樹所在位置等重要保全對象。如以桃園縣復興鄉喜龍橋及本生橋下游野溪治理工程為例，考量
現地匯流口的溪畔森林環境穩定、層次豐富，屬於高度生態敏感區，經多次與工程師、當地居民溝通協調後，終於同意取消該區護岸
施作，以保護敏感棲地。施工前先標定重要保全對象，避免施工過程造成損傷，施工中也定期記錄保全對象狀況，若有異常則即時回
報並迅速處理。 

二、縮小 

  縮小工程量體之施作。其應用包含工程減量設計，或縮小施工範圍等。如以嘉義縣大埔鄉龍蛟溪野溪整治五期工程為例，考量溪
流兩岸次生林帶環境良好、動植物豐富，為重要生態棲地，而將壩體減少至 1 座，以降低施工影響範圍。 

三、減輕 

  減輕工程對生態系統造成的傷害。採取衝擊影響較小的工法，或選用自然友善的材料施作等，如以嘉義縣大埔鄉龍蛟溪野溪整治
五期工程為例，防砂壩採用開口設計，可保持水域縱向暢通，避免造成魚類等水生生物上下游棲地阻隔，問口尚可發揮滯洪功效。兩
側護岸及壩體採用砌石工法，以就地取材方式，減少材料運輸並增加構造物表面孔隙、粗糙度，以利生物利用。 

四、補償 

  以營造、保留或增加棲地作為任何重要損失的補償。補償分為現地或非現地（異地）進行減輕傷害的措施。現地補償可能是利用
工程方法或管理限制其傷害之擴大，非現地（異地）補償則透過鄰近區域之分析，對於受工程衝擊之敏感區，創造或重建與敏感區同
性質之棲地，若鄰近環境不適合做為同性質之棲地，則考量利用不同性質之棲地來增加整體的生態效益。如宜蘭縣頭城鎮大溪溪鐵路
橋上游治理工程為例，完工後兩側護岸填方坡面呈現裸露，為減少降雨、逕流等造成之土壤沖蝕，在坡面鋪設稻草蓆，並撒播當地適
生草種，加速復育以穩定坡面。 
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貳、工程內容 
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金額名稱 金額(元) 

原契約金額 4,450,000 

第一次變更 4,450,000 
增加 489,634 

減少 489,634 

變更簡要說明 

1.原設計#2固床工處，經開挖後發現基礎多有穩固大石且質地
良好，經檢討後調整下移至樁號約0K+80處(原結束工位置)，
原設計結束工併同取消。 

2.左岸樁號約0K+70~0K+91處上方坡面較為鬆散土石，為加
強邊坡保護，左岸護岸延長至樁號0K+91處，並於樁號約
0K+70~0K+91處護岸牆背上方增設砌石護坡。 

3.導水工經開挖後部份基礎有岩盤及較大巨石情形，為避免開
挖擾動調整動線位置，並於放流口設置拋排塊石保護。 

4.配合當地農民上下通行需要兼具橫向生物通道，於左岸上下
游及右岸下游擇適當位置配置。 

5.護岸及固床工現地遇有岩盤及大石情形，採以包覆及減量方
式處理並依實做數量結算調整。 

6.臨時擋土設施，依現場實際需要調整並依實做數量結算計價。 

項次 工項 數量 

1 砌石護岸 219.4 m 

2 砌石固床工      2 座 

3 護坡   25.3 m 

4 導水工   74.5 m 

5 導水工出口拋石保護      10 m 

6 生物通道        3處 

7 橫擋      33 m 

8 既有護岸補強     14 m 

9 警告標示牌      2 處 

工程經費： 4,450 仟元 

開工日期：109年 4 月 6 日 

竣工日期：109年10月30日 
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既有護岸補強 

大石 

大石 
生物通道 

導水工 

大石 

護坡 砌石護岸 

大石 

生物通道 

No.2 
固床工 

生物通道 

砌石護岸 

No.1 
固床工 

大石 
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參、規劃設計 
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理 

分 
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檢 

核 

樁號位置 
流量 出水高 檢核

結果 
樁號位置 

流量 出水高 檢核
結果 216.11 0.8 m 216.11 0.8 m 

0K+10.15~0K+20.20 217.67 1.33 符合 0K+60~0K+74.10 217.29 1.29 m 符合 

0K+20.20~0K+37.36 216.97 1.02 符合 0K+74.10~0K+80 216.46 0.81 m 符合 

0K+37.36~0K+60 217.62 1.24 符合 0K+80~0K+94.10 217.68 1.10 m 符合 

水理分析 

漫地流長 L1 = 100m 

溪  流  長 L2 = 3925m 

高       差 ∆H= 385m 

集水面積 A  = 653ha 

逕流係數 C  = 0.75 

基本資料 

集流時間 
 V1 = 0.45 m/s、V2 = 4.97 m/s 

 Tt  = L1/V1 + L2/V2 = 16.87min 

降雨強度 
 採用50年一次降雨強度 

 長興雨量站(年平均雨量2816.1mm) 

 無因次公式計算 I50=144.41mm/hr 

依合理化公式 

Qi50=196.46cms，含砂流取10%   Qi50=216.11cms 

𝑄 =
1

360
𝐶𝐼𝐴 

逕流量計算 

13 
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Q1 Q2 

0K+037.76~0K+080 

Q=216.59cms 

OK! 

Q1 Q2 Q3 

0K+037.76 Q=189.6cms 

Q1 Q2 Q3 

0K+027.98 Q=201.8cms 

NG! 

𝑄 = 𝑄𝑖

𝑛

𝑖=1

=  𝐴𝑖𝑅
2
3𝑆
1
2

𝑛

𝑖=1

 

• 0K+037.76~0K+080段，經檢算排水
斷面Q>Qp，符合50年頻率規範要求。 

• 樁號0K+027.98~0K+037.76段，經
檢算排水斷面Qp>Q ，未符合50年頻
率規範要求，河道因巨石堆積通洪斷
面不足。 

溪床巨石段通洪斷面檢討 

灘地通洪斷面檢討 

檢討後保留灘地並加以應用。 

檢討後堆積石塊需予以移除。 

NG! 

0K+37.76~K+080 

0K+027.98 

0K+037.76 

現況溪床通洪斷面檢討 
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左側第二階護岸 左側第一階護岸 右側護岸 

護岸砌石緩坡化 
斜率1:0.5 

砌石護岸 保護溪岸坡腳、穩定邊坡 

複式斷面設計，塊石現場採集再利用，棲地補償、調和景觀。 

依原有地形及溪幅寬配置 
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砌石固床工 
固床工配置控制流心，回歸原河道中心線， 
防止流心偏向導致兩岸坡腳土砂流失情形。 

中央>150cm 兩側>150cm 兩側>150cm 

其餘塊石>100cm佔80%以上 
里程 V Vb d 

0K+037.76~0K+060 6.74 4.72 926 

0K+060~0K+074.1 7.38 5.17 1111 

0K+074.1~0K+080 6.61 4.63 891 

0K+080~0K+094.10 5.99 4.19 732 

𝑉𝑏 = 0.7 ∗ 𝑉 

𝑉𝑏 = 0.155 ∗ 𝑑
1
2 

V = 溪流平均臨界流速(m/s) 

V b = 溪床底部臨界流速(m/s) 

    d = 塊石粒徑(mm) 

Mavis & Laushey (1948)溪床底部界流速法 

設計塊石粒徑分析表 

現場巨石配合現地採集大粒徑塊石，微
拱方式堆疊施作使結構穩定，並利用高低
石間鋸齒階跌落產生跳躍式滾流分散能量，
降低下游基礎衝擊力。 

控制流心、防止沖刷 
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導水工施設 
降低施工作業影響。 

避免場域外水質混濁。 

生物棲避、迴溯通道。 

施工中導排水 

導排水動線 主 流 河 道 導 水 工 

施工要徑  左側第二階護岸        導水工            左側第一階護岸、右岸護岸、固床工 

灘地保留加值應用 

左側第二階護岸 

導水工 主流河道導排水情形 

1 

2 

導水工導排水情形 入流口處擋排水 

第二階段施作區域 

第一階段施作區域 
左側第二階護岸 

導水工 

右側護岸 

左側第一階護岸 

3 

3 4 

1 

2 

4 
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灘地受降雨溢淹風險評估(1/2) 

設計斷面於降雨強度不超過I=30mm/hr時，溪 

    流能導排入深槽及導水工而不漫流溢淹灘地。 

當I=30mm/hr時，Qi=30mm/hr=40.8cms 𝑄𝑝 =
1

360
𝐶𝐼𝐴 𝑄 = 𝑄𝑖

𝑛

𝑖=1

=  𝐴𝑖𝑅
2
3𝑆
1
2

𝑛

𝑖=1

 

Q’= Q1’+Q2’ =41.5cms Q’＞Qi 

40.84+0.66 

Q’= Q1’+Q2’ =41.5cms Q’＞Qi 
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 依近10年已發生降雨事件雨
量統計資料，因時雨量超過
30mm年平均次數計4次(平
均年發生機率為1.10%)，倘
保守以一日降雨超過30mm

統計，結果為年平均發生約
20日(平均年發生機率為
5.48%) 。 

以拋排塊石設置樹枝狀橫擋，減緩高洪峰流量時灘地漫流造成縱向沖刷。 

加強作為 

灘地受降雨溢淹風險評估(2/2) 

2020 日雨量>30 16日 

2020 時雨量>30 6日 

15 16 15 

26 

6 6 

23 

42 

28 

21 

1 0 
2 

0 

7 

0 0 

10 

0 0 
0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

2019 2018 2017 2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010

數列1 時雨量超過30mm日數 

日雨量超過30mm 

平均一年20日 

年度 

次數 
時雨量超過30mm 

平均一年4日 

資料統計 

樹枝狀橫擋 

2020/11~2020/12 日雨量>30 0日 

2020/11~2020/12 時雨量>30 0日 
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大石 

大石 

大石 

大石 

大石 
大石 

導水工施設 

出水口 入流口 

出水口 

保持水域縱向暢通，避免造成各區段上下游棲地阻隔。 

匯流處 

匯流處 

一、迴避 

  迴避負面影響之產生，並避免大量施作硬體設施。大範圍之應用包括停止工程施作、選用替代方案等；較小範圍之應用則包含迴
避當地生態較敏感之環境、迴避珍貴老樹所在位置等重要保全對象。如以桃園縣復興鄉喜龍橋及本生橋下游野溪治理工程為例，考量
現地匯流口的溪畔森林環境穩定、層次豐富，屬於高度生態敏感區，經多次與工程師、當地居民溝通協調後，終於同意取消該區護岸
施作，以保護敏感棲地。施工前先標定重要保全對象，避免施工過程造成損傷，施工中也定期記錄保全對象狀況，若有異常則即時回
報並迅速處理。 

二、縮小 

  縮小工程量體之施作。其應用包含工程減量設計，或縮小施工範圍等。如以嘉義縣大埔鄉龍蛟溪野溪整治五期工程為例，考量溪
流兩岸次生林帶環境良好、動植物豐富，為重要生態棲地，而將壩體減少至 1 座，以降低施工影響範圍。 

三、減輕 

  減輕工程對生態系統造成的傷害。採取衝擊影響較小的工法，或選用自然友善的材料施作等，如以嘉義縣大埔鄉龍蛟溪野溪整治
五期工程為例，防砂壩採用開口設計，可保持水域縱向暢通，避免造成魚類等水生生物上下游棲地阻隔，問口尚可發揮滯洪功效。兩
側護岸及壩體採用砌石工法，以就地取材方式，減少材料運輸並增加構造物表面孔隙、粗糙度，以利生物利用。 

四、補償 

  以營造、保留或增加棲地作為任何重要損失的補償。補償分為現地或非現地（異地）進行減輕傷害的措施。現地補償可能是利用
工程方法或管理限制其傷害之擴大，非現地（異地）補償則透過鄰近區域之分析，對於受工程衝擊之敏感區，創造或重建與敏感區同
性質之棲地，若鄰近環境不適合做為同性質之棲地，則考量利用不同性質之棲地來增加整體的生態效益。如宜蘭縣頭城鎮大溪溪鐵路
橋上游治理工程為例，完工後兩側護岸填方坡面呈現裸露，為減少降雨、逕流等造成之土壤沖蝕，在坡面鋪設稻草蓆，並撒播當地適
生草種，加速復育以穩定坡面。 

 

II 

I 

IV 
III 

V 

匯流處採以淺潭施設，提供洄溯棲憩空間 

導水工 

平均寬度=1.18m 

平均坡度=7.34% 

平均流速=3.06m/s 

入流口 
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行政院農業委員會水土保持局 

集水區友善環境生態資料庫 

查詢結果:第二級生態檢核 

集水區友善環境生態資料庫
查詢相關生態物種情報。 
 屬第二級生態檢核。 
 區域內未顯示相關物種情報。 
 區域外(一公里外)上游處有 
    盤古蟾蜍物種(資料來源：特有生 

     物研究保育中心生物多樣性網絡) 

                    平常多棲息在步道、農耕地、森林等陸域 
區域。繁殖季時會遷移至溪流、水池等水域棲地繁殖 

 
工區或施工便道盡量迴避 
    、縮小對於溪流與森林的 
    與溪流的破壞。 
護岸設置動物逃生坡道。
施工期間需控制土砂進入
溪水與控制濁度。 

行為習性 

生態友善措施建議 



行政院農業委員會水土保持局臺北分局 
Taipei Branch,Soil and Water Conservation Bureau,COA 

22 

歷年調查報告 

生態資料蒐集 

•喜龍橋與本生橋下游交界帶具多樣性
濱溪植被。 

•前期工程工區附近棲息多種蝶、蜓、
蛙、蛇、蟹與斑龜，水中則有石賓、
蝦虎與石蠶等，生態相極佳。 

工程環境友善措施評估與建議計畫_102 

 工程環境友善措施評估與建議
計畫(102年) 

 106年度北部地區環境友善評
估與規劃。 

•前期工程計畫重點： 
  1.保留大石及大樹。  
  2.擾動環境以原生植物小苗復育。 

106年度北部地區環境友善評估與規劃 



行政院農業委員會水土保持局臺北分局 
Taipei Branch,Soil and Water Conservation Bureau,COA 

23 

迴避：溪床大石檢視保留、場域內大樹保留。 

縮小：灘地保留避免大規模擾動。 

補償：導水工完工後為生物洄溯通道。 
               稻草蓆鋪設加速復育以穩定坡面。 

減輕：現地塊石採集再利用、

臨時排擋水(導水工)降低下游水 
質影響及保持施工中水域縱向暢
通。 

 環境友善措施 

環境友善措施 

(a) 自然棲地留存 

(b) 保留及復育濱
溪植被 

(c) 維持溪流棲地
特性 

(d) 施工期間臨水
工程水質濁度
控制 

(e) 維持陸水域縱
橫向廊道暢通 

b 

b 

b 

b 

b 

a 

c 

c 

c 
c 

b 

a 

a 

d 

e 

e 

e 

e 

e 

a 

b 

e 

c 

d 
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肆、工程特色及效益 
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灘地保留加值利用 
工程創新性 

 避免大規模擾動，減少棲地破壞 

 加值臨時導排水設施，穩定水質、生態維持 

工程之創新性： 

導水工多元功能：導水工不僅為施工階段為施工中導排水外，並於完工後可
提供生物洄游及棲息等功能。 

活化灘地：考量灘地為溪流多樣性之重要元素，檢討其通洪斷面符合規範要
求後以複式斷面型式保留。以砌石護岸保護邊坡較為貼近自然樣貌外，並配
置導水工以利逕流分擔及調和景觀。 

25 
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 施工中導排水，避免下游水質影響 

 施工中水中生物棲避場域及洄溯縱向通道 

工程創新性 

導水工多元功能 穩定水質、生態維持 

工程之創新性： 

導水工多元功能：導水工不僅為施工階段為施工中導排水外，並於完工後可
提供生物洄游及棲息等功能。 

活化灘地：考量灘地為溪流多樣性之重要元素，檢討其通洪斷面符合規範要
求後以複式斷面型式保留。以砌石護岸保護邊坡較為貼近自然樣貌外，並配
置導水工以利逕流分擔及調和景觀。 

出口處水質穩定無混濁 
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 完工後水中生物洄溯縱向通道 

 溝寬及型態富變化性，貼近自然水域樣貌 

工程創新性 

導水工多元功能 穩定水質、生態維持 
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 各區段設置出入口，保持水域縱向暢通，避免造成各區段上下游
棲地阻隔 

工程創新性 

導水工多元功能 穩定水質、生態維持 

工程之創新性： 

導水工多元功能：導水工不僅為施工階段為施工中導排水外，並於完工後可
提供生物洄游及棲息等功能。 

活化灘地：考量灘地為溪流多樣性之重要元素，檢討其通洪斷面符合規範要
求後以複式斷面型式保留。以砌石護岸保護邊坡較為貼近自然樣貌外，並配
置導水工以利逕流分擔及調和景觀。 
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保留未影響通洪斷面之大石
並註記，減少開挖擾動並降
低生態影響。 

#1大石 

#3大石 #5大石 

#6大石 

#2大石 

#4大石 

#7大石 

工程周延性 

工程之周延性： 

溪流回歸原河道中心：移除原溪床大量阻礙巨石堆積致溪流亂流、流心偏向導致兩岸坡腳土砂流失情形。配置近似拱
型之砌石固床工控制流心，防止溪水縱向沖刷。 

施工中水質維持：擋排水計畫分階調整，除利用施工期間場域內降低溪流影響施工作業，亦避免施工場域外水質混濁
情形，導水工做為臨時兼永久設施，減少二次施工作業，較經濟性。 

減輕生態影響：保留未影響通洪斷面之大石以及兩岸成樹並現場註記，減少開挖、降低生態衝擊。 

減少環境擾動：施工前於場域內拉設施工警示線，縮小及確立施工範圍。 

妥適利用現地自然材料：石料皆為就地採集大石砌築再利用，加強通洪斷面、減少混凝土用量及土方開挖量，不僅達
節能減碳之效，亦能補償生態環境並調和景觀。 

本工程從災因勘查、規劃設計至施工階段多次與在地居民、里辦公處討論，充分協調整合各界意見。 

說明：標記石頭不動，餘就地取材利用、護岸、固床工、導水工等。 
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上游處 

現地大石標記保留，避免施工擾動，維持溪床穩定安全 

構造物施作配合加以利用，使景觀調和並能融入環境。 

工程周延性 

工程之周延性： 

溪流回歸原河道中心：移除原溪床大量阻礙巨石堆積致溪流亂流、流心偏向導致兩岸坡腳土砂流失情形。配置近似拱
型之砌石固床工控制流心，防止溪水縱向沖刷。 

施工中水質維持：擋排水計畫分階調整，除利用施工期間場域內降低溪流影響施工作業，亦避免施工場域外水質混濁
情形，導水工做為臨時兼永久設施，減少二次施工作業，較經濟性。 

減輕生態影響：保留未影響通洪斷面之大石以及兩岸成樹並現場註記，減少開挖、降低生態衝擊。 

減少環境擾動：施工前於場域內拉設施工警示線，縮小及確立施工範圍。 

妥適利用現地自然材料：石料皆為就地採集大石砌築再利用，加強通洪斷面、減少混凝土用量及土方開挖量，不僅達
節能減碳之效，亦能補償生態環境並調和景觀。 

本工程從災因勘查、規劃設計至施工階段多次與在地居民、里辦公處討論，充分協調整合各界意見。 
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現地塊石再利用 

砌石固床工(大粒徑) 

護岸(中粒徑) 

導水工(小粒徑) 

工程周延性 

 致災塊石採集處理，供溪岸保護材料 

 依工項塊石粒徑需求，適選適用 

 調和景觀、補償生態環境 

 減少混凝土用量，提昇減碳效益 

工程之周延性： 

溪流回歸原河道中心：移除原溪床大量阻礙巨石堆積致溪流亂流、流心偏向導致兩岸坡腳土砂流失情形。配置近似拱
型之砌石固床工控制流心，防止溪水縱向沖刷。 

施工中水質維持：擋排水計畫分階調整，除利用施工期間場域內降低溪流影響施工作業，亦避免施工場域外水質混濁
情形，導水工做為臨時兼永久設施，減少二次施工作業，較經濟性。 

減輕生態影響：保留未影響通洪斷面之大石以及兩岸成樹並現場註記，減少開挖、降低生態衝擊。 

減少環境擾動：施工前於場域內拉設施工警示線，縮小及確立施工範圍。 

妥適利用現地自然材料：石料皆為就地採集大石砌築再利用，加強通洪斷面、減少混凝土用量及土方開挖量，不僅達
節能減碳之效，亦能補償生態環境並調和景觀。 

本工程從災因勘查、規劃設計至施工階段多次與在地居民、里辦公處討論，充分協調整合各界意見。 
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現地塊石砌築護岸，降低環境沖擊、補償生態環境並
調和景觀 

工程周延性 

32 

工程之周延性： 

溪流回歸原河道中心：移除原溪床大量阻礙巨石堆積致溪流亂流、流心偏向導致兩岸坡腳土砂流失情形。配置近似拱
型之砌石固床工控制流心，防止溪水縱向沖刷。 

施工中水質維持：擋排水計畫分階調整，除利用施工期間場域內降低溪流影響施工作業，亦避免施工場域外水質混濁
情形，導水工做為臨時兼永久設施，減少二次施工作業，較經濟性。 

減輕生態影響：保留未影響通洪斷面之大石以及兩岸成樹並現場註記，減少開挖、降低生態衝擊。 

減少環境擾動：施工前於場域內拉設施工警示線，縮小及確立施工範圍。 

妥適利用現地自然材料：石料皆為就地採集大石砌築再利用，加強通洪斷面、減少混凝土用量及土方開挖量，不僅達
節能減碳之效，亦能補償生態環境並調和景觀。 

本工程從災因勘查、規劃設計至施工階段多次與在地居民、里辦公處討論，充分協調整合各界意見。 
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固床工考量溢流水沖擊，下游處拋疊現地塊石一定長度， 

兼具護坦功能，有效基礎保護及營造下游面的生態環境。 

工程周延性 

工程之周延性： 

溪流回歸原河道中心：移除原溪床大量阻礙巨石堆積致溪流亂流、流心偏向導致兩岸坡腳土砂流失情形。配置近似拱
型之砌石固床工控制流心，防止溪水縱向沖刷。 

施工中水質維持：擋排水計畫分階調整，除利用施工期間場域內降低溪流影響施工作業，亦避免施工場域外水質混濁
情形，導水工做為臨時兼永久設施，減少二次施工作業，較經濟性。 

減輕生態影響：保留未影響通洪斷面之大石以及兩岸成樹並現場註記，減少開挖、降低生態衝擊。 

減少環境擾動：施工前於場域內拉設施工警示線，縮小及確立施工範圍。 

妥適利用現地自然材料：石料皆為就地採集大石砌築再利用，加強通洪斷面、減少混凝土用量及土方開挖量，不僅達
節能減碳之效，亦能補償生態環境並調和景觀。 

本工程從災因勘查、規劃設計至施工階段多次與在地居民、里辦公處討論，充分協調整合各界意見。 
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固床工採集現地大石並配合現場巨石微拱方式砌築堆疊施
作，降低環境沖擊，並補償生態環境。 

工程周延性 

工程之周延性： 

溪流回歸原河道中心：移除原溪床大量阻礙巨石堆積致溪流亂流、流心偏向導致兩岸坡腳土砂流失情形。配置近似拱
型之砌石固床工控制流心，防止溪水縱向沖刷。 

施工中水質維持：擋排水計畫分階調整，除利用施工期間場域內降低溪流影響施工作業，亦避免施工場域外水質混濁
情形，導水工做為臨時兼永久設施，減少二次施工作業，較經濟性。 

減輕生態影響：保留未影響通洪斷面之大石以及兩岸成樹並現場註記，減少開挖、降低生態衝擊。 

減少環境擾動：施工前於場域內拉設施工警示線，縮小及確立施工範圍。 

妥適利用現地自然材料：石料皆為就地採集大石砌築再利用，加強通洪斷面、減少混凝土用量及土方開挖量，不僅達
節能減碳之效，亦能補償生態環境並調和景觀。 

本工程從災因勘查、規劃設計至施工階段多次與在地居民、里辦公處討論，充分協調整合各界意見。 
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施工場域內未影響之
樹木，現場標記加以
保護並予保留，以降
低生態影響。 

工程周延性 

59棵 

工程之周延性： 

溪流回歸原河道中心：移除原溪床大量阻礙巨石堆積致溪流亂流、流心偏向導致兩岸坡腳土砂流失情形。配置近似拱
型之砌石固床工控制流心，防止溪水縱向沖刷。 

施工中水質維持：擋排水計畫分階調整，除利用施工期間場域內降低溪流影響施工作業，亦避免施工場域外水質混濁
情形，導水工做為臨時兼永久設施，減少二次施工作業，較經濟性。 

減輕生態影響：保留未影響通洪斷面之大石以及兩岸成樹並現場註記，減少開挖、降低生態衝擊。 

減少環境擾動：施工前於場域內拉設施工警示線，縮小及確立施工範圍。 

妥適利用現地自然材料：石料皆為就地採集大石砌築再利用，加強通洪斷面、減少混凝土用量及土方開挖量，不僅達
節能減碳之效，亦能補償生態環境並調和景觀。 

本工程從災因勘查、規劃設計至施工階段多次與在地居民、里辦公處討論，充分協調整合各界意見。 
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施工場域範圍於施工前會同地方居民確認 

減少環境擾動 

109.04.01 

 施工前於場域內拉設
施工警示帶，縮小及
明確區分施工範圍 

警示帶區分施工場域 

工程周延性 

工程之周延性： 

溪流回歸原河道中心：移除原溪床大量阻礙巨石堆積致溪流亂流、流心偏向導致兩岸坡腳土砂流失情形。配置近似拱
型之砌石固床工控制流心，防止溪水縱向沖刷。 

施工中水質維持：擋排水計畫分階調整，除利用施工期間場域內降低溪流影響施工作業，亦避免施工場域外水質混濁
情形，導水工做為臨時兼永久設施，減少二次施工作業，較經濟性。 

減輕生態影響：保留未影響通洪斷面之大石以及兩岸成樹並現場註記，減少開挖、降低生態衝擊。 

減少環境擾動：施工前於場域內拉設施工警示線，縮小及確立施工範圍。 

妥適利用現地自然材料：石料皆為就地採集大石砌築再利用，加強通洪斷面、減少混凝土用量及土方開挖量，不僅達
節能減碳之效，亦能補償生態環境並調和景觀。 

本工程從災因勘查、規劃設計至施工階段多次與在地居民、里辦公處討論，充分協調整合各界意見。 
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 生物通道考量上下游整體規劃配置 

 階梯低矮化及緩坡化利於當地農民
及野生動物通行及取水需求 

友善措施便利及安全 

生物通道 

既有生物通道 

既有生物通道 

生物通道 生物通道 

緩坡化 

1 

1 

2 

2 

3 
3 
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民眾參與 

 本工程從災因勘
查、規劃設計至
施工階段多次與
在地居民、里辦
公處、地方代表
討論，充分協調
整合各界意見。 

 依工序與相關地
主協調並確認，
確保工進。 

108.10.18 

設計階段 

施工階段 

109.04.30 109.03.27 

108.12.25 

設計說明會 設計前現地災因勘查 

施工前說明會 施工協調會 
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攔阻土砂約2,000 m3進入庫區。 

工程效益 

 有效保護羅馬公路
臨溪岸段。 

 保護周圍民宅及農
作生命財產安全。 

 減少土砂入庫 

羅馬公路 

喜龍橋 

喜龍產業道路 

房屋3戶 

農田約1ha 

保
全
對
象 

民宅 

民宅 

農作 

羅 

馬 
公 路 
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高遶溪溪流生態 

             為施工中臨時
導排水及生物通道，並
於完工後保留，具有高
度經濟性、景觀性及生
態性。 
 

導水工 

                透過溪流水體
交換，多元溪流流況有
效恢復水中生物。 

長期發展 

工程效益 
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 完工後半年觀察 

 臺灣石賓 

 

 
 

 臺灣鬚鱲 
 

後續追蹤 

工程效益 

109.10.29 109.07.10 109.07.10 110.08.13 

施工中_導水工處生物蹤跡_蛙、蝶   109.07.10 

梭德氏赤蛙 
褐樹蛙 短腹幽蟌 青鳳蝶 
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桃園復興╳泰雅╳民俗工藝╳自然風貌 

42 

桃園市政府觀光旅遊局 

高遶自然步道環境營造計畫工程 

塑造旅遊亮點，提升遊憩品質，體驗在地野溪及山林生態之美 

帶動周邊露營、餐飲產業等之發展 
效益加值 

模擬示意 

A 

B 

臨溪側步道路徑 臨溪生物通道 

A B 
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伍、工程品質三級管理特色 
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品管系統組織架構 

臺北分局-工程稽查 

獲得委員甲等評價 

工程備受肯定 落實三級品管 

109.9.2 

109.7.27 

水土保持局局督導 

行政院農業委員會水土保持
局臺北分局稽查 

日
期 

109.7.27 

行政院農業委員會水土保
持局局督導 

日
期 

109.09.02 
分
數 

82分(甲等) 

主辦督導暨工務會議 

日
期 

109.04.22、109.04.30、
109.05.19、109.05.25、
109.05.27、109.06.04、
109.06.16、109.06.30、
109.07.07、109.07.10、
109.07.31、109.08.06、
109.08.11、109.09.28、
109.10.14、109.10.16、
109.10.20、109.10.23、
109.10.28、109.10.29。  

技師督導 

日
期 

109.04.22、109.05.26、
109.06.10、109.07.21、
109.08.15、109.09.16 
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隨時提醒，立
即通知廠商調
整，減少改善
發生 

※ 施工規範 
 (1)砌石以六圍砌最理想，五圍砌、七 
      圍砌尚屬合格，不可橫砌、重疊。 
 (2)塊石之空隙應以小石填實。 

5 
4 

6 

1 
2 

3 
5 

4 

1 2 

3 

砌石施工品質 

1 2 

3 

4 5 
6 

7 

圍砌原則、孔隙、斜率、砌石面平順 

試砌 -檢討修正 

試砌-改善前 

落實圍砌，結構緊密，表面平順工整 

銜接既有大石或岩盤以密合圍砌為原
則。 
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施工導排水 
 

擋排水分項施工計畫 

落實分項擋排水計畫 

施作區域 

臨時兼永久性導水工優先施作 

確保溪水不入施作區域，工區下游水質穩定 

施
工
終
點

 

出口水質穩定無混濁 

 左側第二階護岸       導水工       左側第一階護岸、右岸護岸、固床工 

導排水動線 主 流 河 道 導 水 工 

施工要徑 
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施工場域環境保護 

工區大石保護並編號造冊 

落實檢核機制及施工維護 

工區大樹保護並編號造冊 
生態檢核 

植栽清冊 

濁度控制 

47 
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陸、評審基準評分指標 
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評審基準評分指標 
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品
質
管
理 

計畫書審核 

監造計畫書核定 

109.03.12 

施工品質計畫書核定 

109.03.31 

開工日期 

109.04.06 

•監工報表、施工日誌確
實紀錄填寫 

開工前核定 

監造計畫書 施工品質計畫書 
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品
質
管
理 

落實三級品管 
臺北分局工程稽查小組 

水土保持局局督導 監造技師不定期現場督導 
109.7.27 

水土保持局工程督導小組 

109.9.2 
分局工程稽查 

主辦機關不定期督導工地 

監工查驗 

6次 

獲得委員甲等評價 

20次 
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品
質
管
理 

材料檢/試驗 

碎石排水袋材料查驗 土袋包材料查驗 

混凝土抗壓試驗 

鋼筋抗彎試驗 

100%合格 
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品
質
管
理 

施工抽/查驗紀錄 

砌石圍砌未確實咬石、
孔隙大及漏漿情形 

改善前 

改善後 

缺失改善追縱 

落實缺失改善追縱 
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進
度
管
理 

如質如期完工 
工程竣工：109/10/30 
 
 

工程開工：109/4/6 
 
 

預定進度 

實際進度 

(日曆
天) 

累計工期 

（%

） 
（%

） 

（%

） 

4/30 

工務暨施工協調會 

10/6 

工務會議 

10/21 

簽准辦理
變更設計 

施作期間現場討論，立即處理 
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品
質
耐
久
性
與
維
護
管
理 

落實咬石圍砌，結構緊密 
試砌-檢討修正，隨時提醒，立即調整改善 
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品
質
耐
久
性
與
維
護
管
理 

固床工銜接護岸下游處兩側坡腳拋石，強化護岸基礎保護 
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品
質
耐
久
性
與
維
護
管
理 

配合現場巨石施作固床工，微拱方式堆疊施作使結構穩定 
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品
質
耐
久
性
與
維
護
管
理 

固床工下游處拋排塊石，兼具護坦保護 
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品
質
耐
久
性
與
維
護
管
理 

 階梯低矮化及緩坡化利於當地農民及野生動物通行及取水需求 

友善措施便利及安全 

緩坡化 

Q  

低矮化 

低矮化 低矮化 
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品
質
耐
久
性
與
維
護
管
理 

颱風事件 影響時間 累計雨量 

烟花颱風 110.07.21~110.07.24 456mm 

盧碧颱風 110.08.06~110.08.07 139.5mm 

燦樹颱風 110.09.10~110.09.13 136.5mm 

通過降雨事件考驗、符合預期 

109/11/1~110/11/30 時雨量>30mm計8次，日降雨量>30mm 共計21日。 

 本工程完工後至今歷經3次颱風，工程無受損，發揮整治功效 

烟花颱風 
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品
質
耐
久
性
與
維
護
管
理 

烟花颱風後110/7/27現勘情形 

灘地現場情形良好 護岸及導水工情形良好 

灘地現場情形良好 固床工及護岸等情形良好 
水流方向 
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品
質
耐
久
性
與
維
護
管
理 

維護管理 
 保固期間廠商自主溪床雜物垃圾清除 

地方將成立協會(牛背石/石秀灣)辦理溪河勘巡及維護管理等工作 



 以石材取代混凝土有效減少碳排放 

 土方現地平衡無外運 

減碳項目 
量體 
(m3) 

單位減碳量
(公噸/m3) 

減碳量 
(公噸) 

合計 
(公噸) 

巨石 608.0 0.200 121.6 

392.5 

大塊石 572.0 0.202 115.7 

塊石 78.6 0.206 16.2 

卵塊石 69.3 0.183 12.7 

拋石 190.0 0.386 73.3 

土方平衡 51.0 1.04 53.0 

63 

節
能
減
碳 

現地塊石再利用 

行政院農業委員會水土保持局臺北分局 
Taipei Branch,Soil and Water Conservation Bureau,COA 

參考「新興公共工程計畫落實節能減碳評估」  

減少約1,518m3混凝土量 

混凝土預拌車約380車次 減用混凝土1518m3 

減少2906.9 ton CO2  

工程會-公共工程計畫相關審議基準及綠色減碳指標計算規則 
環保署-碳足跡排放係數資料庫 
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節
能
減
碳 

行政院農業委員會水土保持局臺北分局 
Taipei Branch,Soil and Water Conservation Bureau,COA 

既有成樹保留 

 場域內既有樹種植生避免破壞
加以保留，維持植生固碳量 

固碳項目 
樹量 
(株) 

單位固碳量 
(株-公噸/50年) 

固碳量合計 
(公噸/50年) 

既有成樹保留 59 >0.265 15.6 

參考「新興公共工程計畫落實節能減碳評估」  



施工及勞安告示牌設置 

汛期_重機械安全地點安置 

 安全插銷設置 

工地出入口管制 材料集中管理 工區範圍設置警示帶 設置三角錐及夜間警示 
65 

防
災
與
安
全 

行政院農業委員會水土保持局臺北分局 
Taipei Branch,Soil and Water Conservation Bureau,COA 

落實工地安全衛生、確保施工安全 

重機械每日施作完後妥善安置 
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環
境
保
育 

行政院農業委員會水土保持局臺北分局 
Taipei Branch,Soil and Water Conservation Bureau,COA 

環境影響降至最低 
 標記保護之樹木、大石 

 拉設警示帶明確場域範圍 
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環
境
保
育 

行政院農業委員會水土保持局臺北分局 
Taipei Branch,Soil and Water Conservation Bureau,COA 

灘地保留加值利用 
 避免大規模擾動，減少棲地破壞 

 施工中落實擋排水分項計畫，確保下游水質影響 

 導排水兼具施工中及完工後水中生物洄溯縱向通道 

常流水 

枯水期 

水中生物洄游通道 

維持生物取水需求 

吸引動物棲息繁衍 

過山刀 

梭德氏赤蛙 褐樹蛙 

茄冬 
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創
新
科
技 

防汛行動APP 

 導入線上「行動工程智慧勘
查」及「視覺化管理平台」系
統，即時掌握防汛期間工程防
災整備情形，確保安全。 

科技化運用 

水土保持管考系統 

 線上「管考系統」 ，
便於管控各階段執行
狀況、預算支用情形
等，完善工程施工進
度控管。 

 搭配「遠端監造工程
管理」，施工、監造
報表線上填列，即時
掌握施工進度情形。 

現場監造人員將工區防汛整備資料即時傳送，利於機關有效掌握，防患於未然。 

行政院農業委員會水土保持局 
集水區友善環境生態資料庫 

 「集水區友善環境生態資料庫」查
詢相關生態物種情報。 

視覺化管理系統 
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行政院農業委員會水土保持局臺北分局 
與您一起打拼 

報告完畢  
敬請指教 


