
0 屏東林區管理處 

草坔坑溝整治工程 
主辦機關  林務局屏東林區管理處 
報告人  曾文政技士 
日期  110年12月17日 



1 屏東林區管理處 

工 作 團 隊  

主辦機關 

林務局屏東林區管理處 

設計監造單位 

勇霖工程顧問有限公司 

承攬廠商 

毅鑫土木包工業 



2 屏東林區管理處 

水利技師 
技執字第009163號 

工程經驗5年 
 

賴松錦 

監造工程師 現場工程師 

品管工程師 
第EE10151號 
工程經驗12年 

現場工程師 

杜永昌 楊啟宏 

王 偉 銓 

堅強陣容：水利技師*1、品管工程師*4 

監造組長 

周 啟 杰 

品管工程師 
第ER1052502號 
工程經驗24年 

監造組織架構 

品管工程師 
第EE10803號 
工程經驗5年 

品管工程師 
第EE10655號 
工程經驗18年 



3 屏東林區管理處 

品管組織 

負責人 

陳清文 

工地負責人 

陳辛欽 

品管人員 

陳計利 

安衛人員 

陳清文 

擬定品質計畫並推動實施 

施工、材料自主檢查確實 

品質缺失統計及追蹤改善 

辦理材料試驗與檢驗落實 

品管文件檔案建立與管理 

工地安全衛生與環境保護 

安全衛生緊急狀況之處置 

圖說檢討、工地協調 

施工圖繪製 

控制測量、施工測量 

施工、放樣及土方工程 

鋼筋加工及組立 

混凝土澆置 

工程進度管制 

工程員 

陳清文 

毅鑫土木包工業 



4 屏東林區管理處 

CH5 工程品質三級管理 

CH4 工程特色及效益 

CH3 規劃設計 

CH2 工程內容 

CH1 計畫緣起 

簡 報 大 綱  



5 屏東林區管理處 

N 

行政區域：高雄市六龜區 

交通位置：台27線 

林班地：旗山事業區94林班 

保全對象：三合橋、台27線、兩側民宅 高雄市 

CH1工程緣起 



6 屏東林區管理處 

崩塌地變遷 

三合溪主流有3處大崩塌
造成扇平林道中斷，大
量土砂下移，河道淤寬 

 

莫 
拉 
克 
前 
航 
照 

莫 
拉 
克 
後 
航 
照 



7 屏東林區管理處 

災害歷史 
莫拉克災後為保護扇平林道坡
腳，應急興建梳子壩 

崩塌地仍不穩定，面對極端降
雨，坡面持續坍滑 

溪床坡度較陡，流速快，河道
中大量浮動土砂危及三合橋及
省道 

莫拉克後應急梳子壩 

下游土砂淤積 

多處崩塌面 



8 屏東林區管理處 

致災誘因及整治歷程 

應急工程 

106年第一期 

107年第二期 

本期工程 
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前期治理 

1 

2 

1 

2 

3 



10 屏東林區管理處 

治理前基地現況 
 

屏東林區管理處 



11 屏東林區管理處 

治理課題與對策 前期固床工流末淘空 

 維持既有壩體功能，下游設計兼具緩坡式魚道之固床工，降低
高低差，也能滿足水域生物上溯之需求 

 拋排塊石為斜坡式護坦進行補強 



12 屏東林區管理處 

治理課題與對策 前期砌石護岸基礎淘空 

 設計托底基礎補強工，避免既有砌石護岸破壞 



13 屏東林區管理處 

治理課題與對策 水流紊亂 

 設計緩坡式魚道導正流心、流向，降低高低落差 

 避免兩側護岸基礎遭沖刷 



14 屏東林區管理處 

工程生態情報及關注圖 
設計階段套繪重要生態敏感區域，避免破壞生態重要棲息地 

圖層套疊 涉及

林班地 旗山94 o

保安林 - x

水庫集水區 - x

法定生態保護區

野生動物重要棲息場所 x

自然保留區 x

自然保護區 x

野生動物保護區 x

國家公園 x

國家自然公園 x

一級海岸保護區 x

其他重要生態敏感區

水庫蓄水範圍區 x

重要野鳥棲息地 x

國家重要溼地 x

草坔坑溝土砂防治工程

50 m



15 屏東林區管理處 

生態友善方案 

五、保留既有深潭 

四、下游深
潭友善魚類 

六、利用既有農路，
避免干擾周圍植被 

一、緩坡式魚道
有利魚類上溯 

三、保留溪流自然底質 

二、拋石具孔隙，
利濱溪植被著生 

修整兩側
土坡做為
動物通道 



16 屏東林區管理處 

3/3 CH2工程內容 

工程項目    

固床工2座 
基礎補強工50m 
緩坡式魚道1座 
尾檻2座 
拋排塊石350m2 
拋石285m3 

履約期限 

契約工期:180日曆天 
開工日期:110年4月23日 
預定完工日期:110年10月19日 
實際完工日期:110年6月15日 

契約金額 新台幣3,480仟元 



17 屏東林區管理處 

平面配置 

三合橋 

既有護岸 固床工 

基礎補強工 
前期砌石護岸 

前
期
固
床
工 

緩坡式魚道 

拋石 

拋排塊石 

修整土坡 
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縱向坡度規劃 



19 屏東林區管理處 

CH3規劃設計 

• 複式斷面降低衝擊 

• 提供不同流量空間 

• 植石融入自然地景 

• 補強取代重建構造延壽 

• 固床工保護前期構造 

• 尾檻保護拋排塊石斜坡 

• 緩坡式魚道導正流心 

• 基礎補強工取代重建 

• 致災塊石再利用 

• 營造多孔隙環境 

• 鋼筋混凝土減量 

• 縱向緩坡魚道 

• 保護生態棲地 

創造特色 永續環境 

防災減災 



20 屏東林區管理處 

御油山雨量站
1977至2018
年24小時最大
暴雨量紀錄 

 5種機率分佈
及偏差檢定後
採用對數皮爾
遜三型分布 

集流時間依集
水區水文條件
採漫地流及
Rziha公式分
段計算 

 

 

水文分析 
總集水面積 

1980ha 

1.11 2 5 10 20 25 50 100 200 SSE SE SSE SE

二參數對數常態 245 390 529 619 706 734 818 903 988 17475 29.6 30817 39.3

三參數對數常態 237 411 530 594 648 664 710 752 790 13353 25.8 12468 25.0

皮爾遜三型分布 232 407 529 596 654 671 721 767 810 13199 25.7 12404 24.9

對數皮爾遜三型 236 406 531 599 655 671 717 757 793 12388 24.9 11097 23.6

極端值一型分布 218 369 512 606 696 725 813 901 989 29989 38.7 43694 46.7

頻率分析成果表

重現期(年)

2

4

小

時

暴

雨

Weibull Hazen
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御油山雨量站
之horner參
數作為設計雨
型 

考量入滲所造
成降雨損失，
以三角單位歷
線法分析 

每單位有效降
雨量，套入三
角形單位歷線
，得控制點洪
峰流量 

 

水理分析 

三角型單位歷線參數表 

控制點 
集水面積
(ha) 

集流時間
Tc(hr) 

降雨延時
D(hr) 

洪峰時間
Tp(hr) 

基期時間
Tb(hr) 

洪峰流量
Qp(cms

) 

匯流口 1980 0.61 0.15 0.44 1.91 58.05 

※Horner公式一日雨型分布圖 

(重現期距50年、延時0.15小時) 

 

檢核控制點 前期流末固床工 

Q50含砂流量 544.95cms 



22 屏東林區管理處 

31.0 m 

28.0 m 

2.0 m 

1.0 
m 

Q50洪水位 

31.0 m 

28.0 
m 

2.0 
m 

1.0 m Q50洪水位 

斷面檢核 
流末-固床工溢洪口 

渠道斷面 

設計渠道底寬 28.0m 

設計渠道水深 2.0m 

設計出水高 1.0m 

設計渠道高度 3.0m 

排洪流量 544.95cms 

設計通洪量 564.25cms 符合 



23 屏東林區管理處 

調整坡降穩固溪床；複式斷面控制流心，減少橫向沖刷 

溢洪口頂面植石，減少混凝土磨損 

固床工 

2.5m
及3m 

31m及29.8 
m 

0.5
m 



24 屏東林區管理處 

尾檻 
調整坡降穩固溪床，介面區隔 

保護上游面拋排塊石之斜坡道及新設固床工 

1.0m 

31.0m及
29.8m 

0.5m 



25 屏東林區管理處 

緩坡式魚道 
導正流心流向，調整坡降，避
免水流衝擊兩岸保全對象 

魚道基底採用1:9現地拌合材料
避免回填不確實造成沉陷 

提供魚類上溯通道，魚道表面
植石形成水瀑增加水中含氧量 

25.5
m 

5m 
0.5m 0.5m 

2.45
m 



26 屏東林區管理處 

基礎補強工 
保護既有左岸漿砌石護岸之基礎 

深度經過沖刷計算符合設計規範
，流末拋石保護 

2.5 
m 

0.5 
m 

既有砌石護岸 

臨 
時 
擋 
土 
措 
施 

1.0 
m 

沖刷檢算 
經驗公式 設計值 最大沖刷深度 檢核 

 Inglis & Joglekar 2.50 2.44 O.K 
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創新思考
治山工程 

挑戰施工 
品質精進 

 

周延落實 
友善生態 

• 原有生態棲地完整 
• NGO、民眾多方參與 
• 設計施工階段超前部屬 
• 複式斷面魚道設施 
• 營造融入自然地景 

• 河道施工風險大 
• 縝密安排提前完工 
• 保全對象眾多 

• 以補強取代重建 
• 友善縱向魚道 
• 詳實生態檢核 
• 既有深潭迴避 
• 積極護魚圈養 
• 落實節能減碳 

CH4工程特色 
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三合溪畔由在地中興社區多年
復育，廣植高士佛澤蘭、冇骨
消等蜜源植物，吸引大量越冬
型紫斑蝶棲息 

溪流內有高身鯝魚、石賓、馬
口魚、何氏棘䰾等台灣特有的
淡水魚，種類多樣化 

原有生態豐富 

三合溪畔紫斑蝶 
                             翩翩飛舞 

三合溪流內鯝魚 
                    成群悠游山澗 

粗齒沼蝦 中華鱉 

高身鯝魚(高身白甲魚) 何氏棘䰾 

本案屬生態檢核第一類工程 

臺灣鬚鱲(馬口魚) 



29 屏東林區管理處 

友善生態同心協力 
課
題
1
：
汛
期
土
石
下
移
 

規劃設計階段偕同生態團隊
、NGO團體、在地居民等會
商，並於預算編列費用護魚 

本工程推動過程，林管處積
極溝通協調，並讓民眾多方
參與 

施工前由中興里長、在地居民及施工
廠商通力合作 

逢甲生態團隊、中興社區發展協會
(NGO)、在地居民及林管處會勘 

將受困工址位置魚群移動至上游安全
潭區進行圈養 
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類型 降低固床工 托底工法 緩坡式魚道 

環境
影響 

溪床不穩定 局部修補，影響小✔ 局部施工，影響小✔ 

縱向
落差 

縱向坡度不穩定 高落差 緩坡✔ 

工期 工期短✔ 工期短✔ 工期短✔ 

經費 經費少✔ 經費少✔ 經費少✔ 

民眾
意見 

無意見 反對 支持✔ 

綜合
評估 

環境影響較大 魚類無法上溯 採用 

考量生態低落差與環境破壞，工法採緩坡式魚道 

工法比較 
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類型 防砂壩式魚道 緩坡式魚道 魚骨型魚道 

示意
照片 

說明 
懸掛於壩體下游面，沿
壩面做Z字型迂迴上升 

設置溪床中心，坡道砌
石阻水，便於魚類上溯 

阻流材形狀類似魚骨，
又稱改良型舟通式魚道 

維護
情形 

常遇土砂阻塞，造成魚
道損壞 

低流量水流集中，仍可
提供魚類上溯，高流量
調整流心，減少兩岸沖

刷✔ 

常遇塊石磨損、魚道淤
塞 

考量現況流量及溪床沖淤情形，選用緩坡式魚道 

魚道選擇 
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緩坡式魚道 
採用高低水位溢口，控制不同流量，導正流心 

溢洪口兩側拋排大塊石為斜坡道，流量大時全斷面提供魚
群上溯；常流量時則利用中央緩坡式魚道上溯 
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工程融入自然地景 
表面植石，降低混凝土界面 

利用現地大塊石，整體營造自然原始樣貌 
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汛期施工困難 
工區位三合溪流末(流量最大)，汛期內於河道內施工危險 

妥善安排工進，機關/監造/承商通力合作，於颱風季前完竣 
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保全對象多元 
課
題
1
：
汛
期
土
石
下
移
 

直接保全對象除三合橋及省
道台27線重要交通設施外
，還有重要生態棲地 

治山防災工程兼具生態保育
，完成三河溪治理最後拼圖 
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落實保育策略 

永續
發展 

迴避 減輕 

縮小 補償 

保留深潭 設置緩坡式魚道 

護漁圈養 限縮施工干擾範圍 
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既有結構延壽 

既有結構淘空部分，以補強取代重建 

節省經費，亦減少再次破壞及擾動 
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友善縱向魚道 
緩坡式魚道設計補強既有流末固床工，亦解決高低落差 

坡度約1:9，魚類於常水位上溯無障礙；兩側形成深潭更提供魚
類休息避難空間 
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110.8.30 林務局工程督導 

生態檢核歷程 

39 

施工階段 

設計階段 

110.4.19 施工說明會: 生態團隊與營造廠商
說明生態保育措施執行內容與位置 

110.4 ~110.6.15 每完成1/4進度檢查
友善措施執行情況 

逐月確認友善措施確實執行 

屬第1類生態檢核工作 

 設計納入生態友善措施 

 施工階段完成1/4進度便自主檢查 

 承商及監造按時填寫表單 

109.12.7 現地初步設計審查；109.12.23細部設計審查 

因魚類豐富，故維持魚類縱向連結、溪流多孔隙棲地維護、施工水質保
護、動物通行、回填區植被回復為主要生態議題，列入設計考量。 

完工階段 
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節能減碳 

0.3座大安森林公園年固碳量 

大量使用塊石材料 

計算依據：林務局100年委託辦理計畫「
新興公共工程計畫落實節能減碳評估」 

大量使用塊石材料 

130,742 

11,530 

90,576 

12,500 

16,136 
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持續監測，透過UAV無人航
拍技術，檢視整體野溪災後
土砂變動量 

追蹤集水區復育，滾動管理
、長期比對治理成效 

 

長期維護管理 

三合橋 
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生態檢核歷程上網站公告，民眾可輕鬆檢視內容及參與 

日報電子化，同步更新，隨時掌握進度，作業效率提升 

 

電子化作業提升效率 
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通過豪雨考驗 
完工後持續觀測治理成效 

經8月盧      風災所帶來的強降雨後結構無損壞 碧 
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興建效益 

保護台27線及六龜
交通人車之安全。 

保全魚類及紫斑蝶
生態棲地 
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工程品質
三級管理 5 
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主辦機關參與 
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品質管理 
主管機關品管執行情形 

監造單位品管執行情形 

施工廠商品管執行情形 

林務局工程督導小組110.8.30督導 

     查核成績為甲等81分 

主辦單位不定時辦理品質督導4次。 

 

監造技師定期督導4次，所列缺失，均列
管追蹤，並依限改善完成後備查。 

專任工程人員定期督察4次，督察按圖施
工，解決現地施工技術問題。 
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日期 

草坔坑溝土砂防治工程 
預定進度 
實際進度 

進度管制 

實際進度 

提前完成 

在地廠商，為第一個開工案件，開工就立即進場施作 
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計劃書核定情形 
類型 提送日期 核定日期 

監造計畫 110.4.10 110.4.16 

施工計畫 110.4.19 110.4.21 

品質計畫 110.4.19 110.4.21 

皆於開工

(110.4.23)

前 

核定完成 
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材料取樣試驗統計 

抽查項目 單位 
契約規定 
試驗次數 

試驗 
次數 

合格 
次數 

不合格 
次數  

鋼筋 支 2 2 2 0 

坍度氯離子 次 6 6 6 0 

混凝土抗壓 組 5 5 5 0 

混凝土鑽心 次 1 1 1 0 

累計 14 14 14 0 

2016.09.
29 

100

％ 

全數 

合格 

鋼筋取樣試驗 混凝土鑽心 試體會驗 
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施工查驗統計表 
抽查8項目，共計282次 

抽查項目 
應抽查 
次數 

已抽查 
次數 

符合 
次數 

未符合 
次  數 

備註 

1 固床工 15 15 14 1 

2 尾檻 18 18 18 0 

3 緩坡式魚道 18 18 18 0 

4 基礎補強工 15 15 15 0 

5 一般安全衛生 54 54 54 0 

6 施工作業安全衛生 54 54 53 1 

7 環境保護抽查表 54 54 54 0 

8 汛期防災檢查表 54 54 54 0 

總計 282 282 280 2   
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自主檢查統計表 

抽查項目 
檢查 
次數 

合格 
次數 

不合格 
次數  

改善 
情形 

放樣工程 8 8 0   

土方工程 16 16 0   

鋼筋工程 15 15 0 

模板工程 14 14 0 

混凝土工程 21 21 0 

混凝土排石及雜項工程 1 1 0 

一般安全衛生 38 38 0 

施工作業安全衛生 38 38 0 

環境保護抽查表 38 38 0 

汛期防災 38 38 0 

生態友善措施 5 5 0 

累計 232 232 0 

抽查11項工程，共計232次 
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落實生態自主檢查 

皆於每月月初提送
生態專業團隊審核 
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評分
指標 

評審標準 索引 重點說明(詳評選簡報或三級品管文件資料) 

品質
管理 

(制度/
施工) 

  
10% 

1.主(代)辦機關
之品質督導(
保證機制) 

1.對專案管理、監造單位及承攬
廠商之履約管理能力。 

2.監造計畫之審查紀錄、缺失改
善追蹤落實度。 

簡報
P46
、
P48 

1.監造單位組織完整，近五年工程查核成績甲等82%
以上且無丙等，並獲得6座金質獎；承攬廠商近五
年共6件工程查核皆甲等，佐證履約管理能力良好 

2.監造計畫書業經審查，原則符合規定，並於開工前
核定。 

2. 專案管理廠
商之品質督導
（保證）機制 

1.對監造單位及承攬廠商之履約
管理能力 

2.監造計畫之審查紀錄、缺失改
善追蹤履約能力等事項。 

N/A 

本案無專案管理廠商。 

3.監造單位之
品質保證機制 

1.監造單位之監造組織、監造計
畫、施工計畫及品質計畫之審
查、材料設備抽驗及施工抽查
、品質稽核、文件紀錄管理系
統等監造計畫執行情形。 

2.缺失改善追蹤等之執行情形。 

簡報
P48~
50 

1.本案依監造計畫及施工規範辦理相關計畫書審查、
施工抽查、稽核，並落實文件管理。 

2.缺失改善亦紀錄於監造品管文件內，施工廠商皆於
契約時限內完成改善，且無發生重複性錯誤。 

3.材料設備抽驗14次、施工抽查282次，符合監造計
畫檢驗停留點，並增加隨機抽查頻率，各項抽查、
督導、查核缺失皆如期如質改善。 

4.承攬廠商之
品 質管制機
制 

1.承攬廠商之品管組織、品質計
畫、施工要領、品質管理標準
、材料及施工檢驗、自主檢查
表、不合格品之管制、矯正與
預防措施、內部品質稽核、文
件紀錄管理系統 等品質計畫執
行情形。 

2.安全衛生及環境保護措施等之
執行情形等事項。 

簡報
P51 
  

1.承攬廠商品管組織完整，依契約撰寫品質計畫，嚴
密執行品質管制標準，有效提昇施工品質。 

2. 材料取樣14次、自主施工檢查232次，落實自主檢
查、矯正預防作為，缺失大幅減少，文件紀錄管理
系統完整落實。 

3. 職安衛檢查152次，重視職安危害教育訓練、交管
與職安措施、防汛整備執行、防減災作為。 

4、設計階段已考量工地多樣性生態棲地復育，並落
實自然生態檢核，對環境保護作出貢獻。 
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 評分
指標 

評審標準 索引 重點說明(詳評選簡報或三級品管文件資料) 

  
進度
管理 

 10%  

1.施工進度管
控 合理性 

1.預定施工進度是否合理。 
2.實際施工進度管理是否有效
。 

簡報
P47 

1.施工廠商多於六龜區施工，對三合溪環境熟悉，了
解溪流特性，且為第一個開工案件，開工就立即進
場施作，順利提早完工。 

2.汛期前前完成橫向構造物，並避免人員、機具長時
間停留於河道中，亦降低工安風險。 

2.施工進度落
後因應對策
之有效性 

1.進度落後是否提採適當改善
措施。 

2.改善措施實際運作是否有效
。 

簡報
P47 

1.本工程進度未出現落後狀況，順利完工。 
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 評分
指標 

評審標準 索引 重點說明 

品質
耐久
性 與
維護
管理 

  
30% 

規劃
設計 

1.規劃設計對營運使用需求考量之周延性。 
2.細部設計成果對施工、材料及維護管理措
施之完整性。 

3.公眾使用空間針對使用者(性別、高齡、
幼 齡、行動不便等)差異於安全性、友善
性或便利性考量之周延性。 

簡報
P9~1
7 

1.針對災害問題進行整治，設計固床工穩固溪床，並
充分與當地居民討論，掌握現況生態情形，設計緩
坡式魚道，友善環境。 

履約
管理 

1.工程施工管理之嚴謹度。 
2.工程材料檢驗之完整性。 
3.工程管理電子化作業運用度。 

簡報
P45~
P52 

1.主辦機關每月進行不預警現埸督導。 
2.本案施工期間辦理處督導、局督導及農委會查核皆
獲得甲等肯定。 

3.通訊軟體APP橫向溝通無虞，汛期遇雨亦第一時間
回傳，主辦單位第一時間掌握現場狀況。 

4.電子化工程管理，整合品質管理文件、日報、督導
紀錄、估驗…，提昇品質及進度管控作業。 

5.施工及材料抽驗皆以TAF試驗室為主，確保品質抽
驗客觀性。 

維護
管理 

1.維護管理手冊之妥適性及周延性（專案評
估公共工程之延壽、更新、降級使用或變
更用途之處理方案及其時機）。 

2.提供技術移轉維護操作手冊及實務訓練課
程，以利採購機關後續接管運用。 

3. 環境監測調查計畫或機關所訂之規定落實
執行。 

簡報
P41 

 
 

1.持續監測，透過UAV無人航拍技術，檢視整體野
溪災後土砂變動量 

2.追蹤集水區復育，滾動管理、長期比對治理成效 
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 評分
指標 

評審標準 索引 重點說明(詳評選簡報或三級品管文件資料) 

節能
減碳 

  

15% 

1.周延性 

1.工程設計、施工及維護各階段對
節能減碳周延之充分考量。  

2.循環經濟，資源有效再利用之具
體考量。 

簡報
P25、
P36、
P40 

1.工程設計階段：經現地踏勘，評估各方案優缺點，
減輕對現地影響，設計階段時利用現地材料拌合轉
換為工程建材，減少混凝土用量，降低經費、節能
減碳。 

2.施工階段：施工事先規劃，避免大肆開挖，。 
3.維護階段：觀察天氣狀況，進行苗木植栽及灑播草
籽補償，提高存活率。 

 

2.有效性 

1.工程設計、施工及維護各階段運
作對節能減碳之有效作為。 

2.能源光電相關節能減碳產品之使
用效益。 

簡報
P40 

1.根據「研訂公共工程計畫相關審議基準及綠色減碳
指標計算規則-減碳規則篇」，內文提及原料、運輸
、施工、廢棄階段之碳排放量計算，共減少130噸
碳排放量。 
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 評分
指標 

評審標準 索引 重點說明(詳評選簡報或三級品管文件資料) 

防災
與安
全 

  

10% 

1.工地安
全衛生 

工地環境衛生整潔、安全措施（安
全圍籬、安全護欄、安全警示標誌
、交通管制等項目之落實度 

簡報
P50 

1.落實工地職安作業，每日填具環保自主檢查表共152份
，達成零災害、零事故的目標。 

2.每日收工前必加強工地環境衛生整潔、安全措施。  

2.工地災
害預防 

意外災害之預防及緊急應變計畫之
周延性。 

簡報
P50 

1.每日落實施工前危害告知SOP，降低意外災害發生。 
2.擬定施工緊急應變計畫，周延施工規畫，達成零災害、
零事故之目標。 

3. 每日填具安衛自主檢查表共152份，並執行勞安教育訓
練2次。  

環境
保育 

  
15% 

1.環境維
護 

噪音、光線、溫度、空氣維護管理
之周延性。 

簡報
P34、
38 

1.清疏土石不外運，妥善回填現地亦降低運送過程產生之
交通問題、碳排放量。 

2.縮小開挖範圍，有助空氣品質。 

2.生態保
育 

1.工程規劃階段考慮降低對生態系
統之衝擊。 

2.施工階段考慮對生態系統干擾 
3.維護階段衡量維護時機、強度、
方法、材料、範圍對動植物之影
響及對生態之干擾。 

簡報
P14、
P15、
P36 

1.設計階段已有依生態調查結果繪製生態敏感圖，限縮開
挖範圍避免擾動敏感區，並繪製友善措施方案。 

2.施工中遵循迴避、縮小、減輕、補償等四大手段降低環
境生態干擾。 

3.依生態調查結果納入設計考量，粗糙化、緩坡化並使縱
向動物通道暢行無阻，施工後亦採稻草蓆覆蓋及苗木栽
植方式加速復育。 

創新
科技 

  
10% 

1.創新挑
戰性 

工程於施工及材料運用新工法及新
材料等創新挑戰情形 

簡報
P25 

1.設計時利用現況材料，基底採用1:9現地拌合材料避免回
填不確實造成沉陷 

2.科技運
用 

1.工程於施工及材料運用新工法
及新材料等科技運用情形。 

2.BIM技術協助營建生命週期之
各項管理與工程作業之新技術
、新方法與新概念之運用情形。 

簡報
P41 
 

1. 施工過程利用縮時攝影、通訊軟體掌握工區動態，豪
雨期間立即回傳工地照片以利主辦機關做緊急應變措
施。 

2. 施工過程不定期以UAV航拍評估周邊干擾情形，亦掌
握周邊植生、邊坡動態，以利滾動式檢討工序安排 
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簡報完畢 

敬請指教 


