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簡報大綱 

工程內容 

規劃設計 

貳 

參 

工程緣起 壹 

工程特色 肆 

品質管制 伍 
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工程基本資料(1/2) 

工程地點：臺南市南化區 

主辦機關：行政院農業委員會水土保持局臺南分局 

設計監造：立成工程顧問有限公司 

施工廠商：慶通營造有限公司 

契約金額  : 新台幣15,560仟元 

結算金額：新台幣15,543仟元 

開工日期：109年8月9日 

竣工日期：110年3月23日 

工工工期：233日曆天 

變更設計：1次 
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工程基本資料(2/2) 

變更設計經費說明：(減少16,734元)  
1. 0K+320既有壩修復，因既有H型鋼打除後，結構體表面完整，擬取消彷岩模板設

置，並以預拌混凝土及植筋/植石方式與砌石護岸基礎銜接平順。 

2. 配合現有地形做現地調整，擬調整砌石護岸長度。 

  工期展延說明： 
契約工期210日曆天 +  1次展延23日曆天=合計233日曆天 

                                                                              (預定完工日期110年3月29日) 

展延因素概要 展延天數 

1.110年2月26日水保南規字第1102024716號及3月18日水保南規字第
1102024774號函變更期間展延工期 

23 
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壹. 

 工程位址 
 歷年災害 
 面臨困境 
 整體治理 
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南化區 

南化水庫 

仁耀橋 
亞美坑橋 

緣 
起 
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緣 
起 
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緣 
起 
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5.1m 

緣 
起 
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緣 
起 



南179 
後 

堀 

溪 

亞美坑橋 

工程位置 

12 

緣 
起 
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項
次 

工程名稱 

1 
玉井區第69林班亞美坑崩塌地
整治四期工程(林務局) 

2 
亞美坑溪與後堀溪匯流口改善
工程(2672萬) 

3 
亞美坑溪與後堀溪匯流口改善
二期工程(1556萬) 

亞美坑橋 南179 

緣 
起 
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貳. 

 治理對策 
 平面配置 
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鋼管壩、斜坡靜水池及緩坡庫容區減少通道阻隔 

彎道利用連續潛壩進行流心導正及消能 

  

 
 

砌石護岸100%石材現場採達節能減碳 

治
理
對
策 
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治理界點 

鋼管壩3座 
土砂庫容量 
15,000m3 

鋼柵壩3座 

現場採砌石護岸186.5m 

階梯式靜水池、尾檻 

既有防砂壩 

清疏道路 

清疏道路 

前期工程 

工
程
配
置 

施工項目： 

1.護岸工(H=2.1m) L=154m(雙側合計) 

2.護岸工(H=4.1~2.1m) L=32.5m(雙側合計) 

3.水墊  A=326m2          4.鋼管壩 計3座 

5.鋼柵壩 計3座                6.階梯跌水 計1座 

7.既有壩修復 計1座        8.尾檻 計1座 
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參. 

 水文分析 
 水理演算 
 工法評估 
 細部設計 
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集水區面積 222    ha 

漫地流長度 0.1     km 

溪流長度 2.590 km 

高程差 0.621 km 

逕流係數 0.75 

集流時間 8.418 min 

I 155.92cms 

Q50 122.59cms 

控制點：後堀溪與亞美坑溪匯流口 
西阿里關雨量站 

水
文
分
析 
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控制點 清水流Q50洪峰流量(cms) 高含砂水流(50%)Q50洪峰流量(cms) 

匯流口 72.11 108.17 

溪床底寬W= 18m 斜率m= 1:0.5 

最高水位頂寬b= 20.1m 設計溪床坡度 4.31% 

設計水位高h= 1.5m 粗糙係數n= 0.03 

餘水高度= 0.6m 含砂流流速Vp= 4.56m/sec 

含砂水流洪水量 = 108.17< 設計排洪量 128.36(cms) 

H=0.6m 
Q=128.36 > Q50=108.17cms 

水
理
演
算 



水域生態因土石逐年下移且乾旱季流量差異，僅部分小池有矽藻，

枯水季為裸藻 

陸域生態以哺乳類：白鼻心、麝香貓、獼猴、山豬、山羌等 

昆蟲、蝴蝶及鳥類：林鵰、魚鷹、灰面鵟鷹，猛禽皆為保育類；環

頸雉(保育II)、五色鳥、八色鳥(保育II)等 

兩爬：雨傘節、青蛇、紅斑蛇、大頭蛇、周氏樹蛙、巴氏小雨蛙、

小雨蛙、黑蒙西氏小雨蛙、布氏樹蛙等 

溪流沿岸受土砂災害所破壞，發現黃綠澤蟹等 

生
態
環
境 

109/6/25、26生態勘查 

20 
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  坡度大於14％掏刷劇烈→調整至5％含砂流速4.95m/sec 

方案一：H=7.5m防砂壩及靜水池尾檻  (NG) 

 

優點： 
 攔阻土砂庫容達30,000m3 

 

缺點： 
 高壩嚴重阻隔縱向通道 
 挖填寬度超過7m施工難度高 
 造價約1500萬 
 土砂清疏需越壩堤方式進行 

不符合治理對策 

細部設計不考量 

 

工
法
評
估 
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方案二：鋼管壩 

 
工
法
評
估 優點： 

 土石及浮木宜並攔阻避
免阻塞下游亞美坑橋 

 運用開口壩位置調整流
心方向 

 造價約700萬 
 
缺點： 
 攔阻土砂庫容較小約

15,000m3 

 3座低壩依序施工作業時
間長 
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階梯式靜水池 

漿砌排塊石 

乾砌排塊石 

 斜坡式水墊降低縱向落差，維持生態通道 
 採用漿砌排塊石及乾砌排塊石水墊保護既

有防砂壩 

細
部
設
計 



100 100 100 

250 

250 
300 

 利用透過性壩體形成貯砂空間發揮攔阻
砂石及漂流木流入庫區 

 依據上游粒徑調查作為鋼管設計間距    
(攔阻>100cm之塊石) 

 配合地形及調整壩高貯砂空間最大化 

粒徑調查 

鋼管壩 
細
部
設
計 
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鋼柵壩 

 連續性鋼柵壩調整坡度 
 細顆粒塊石經由重力作用自然沉積

，維持河道中土砂平衡 

200 

鋼柵間距40cm 

細
部
設
計 

25 
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砌石護岸 

 現場採取並表面鑿石 
 30cm厚背襯混凝土穩定砌石牆面 
 粒徑41~80cm石材80％ 
 由下而上，由大而小，以5-7圍砌施工 

細
部
設
計 
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致災巨石排鋪作為清淤通道 

 現場採取超過150cm巨石排鋪河床成為清疏通道 

 表面鑿切降低清疏機械及卡車作業通行危險 

細
部
設
計 
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生物碳植生粒劑裸露坡面復育植生(1/2) 

 產官學合作將室內試驗結果進行現地驗證 

細
部
設
計 



29 

 工法成本計算分析 

細
部
設
計 

工法 材料品項 價錢 假設所需量 面積 1000 m2工程總成本分析 

 

 

傳統掛網噴
植 

生物炭 10元/kg 770 kg/m3×30 m3=23,100 kg 10元/kg×23,100 kg+ 

10元/kg×46,200 kg+ 

500元/kg×30 kg+ 

2,200元/人/天× 8人× 5天+ 

5元/m2×1,000 m2+ 

20元/支×4,000支+ 

400元/kg×30 kg= 893,000元  

(亦即 893元/m2) 

田寶11號 10元/kg 1540 kg/m3×30 m3=46,200 kg 

種子 500元/kg 1 kg/m3×30 m3=30 kg 

工人(含噴植機具租用) 2,200元/人/天 5天 ×8人 (噴植工+機具操作
工) 

菱形鐵絲網 5元/m2 1,000 m2 

鉚釘 20元/支 4支/ m2×1,000 m2=4,000支 

抗沖蝕劑 (DP-850) 400元/kg 1 kg/m3×30 m=30 kg 

 

手工撒播 

(植生粒劑) 

生物炭 10元/kg 0.375 kg/m2×1000 m2=375 kg 10元/ kg×375 kg+ 

10元/ kg×1,125 kg+ 

500元/ kg×26 kg+ 

10,000元/天×5天+ 

2,000元/天×25天+ 

1,700元/人/天×10人× 5天= 213,000元 

(亦即 213元/m2) 

田寶11號 10元/kg 1.125 kg/m2 × 1000 m2=1,125 

kg 

種子 500元/kg 0.026kg/m2×1000 m2=26 kg 

造粒機租借 2,000元/天 25天 

普通工 

(含現場手工撒播人員) 

1,700元/人/天 10 人×  5天 

生物碳植生粒劑裸露坡面復育植生(2/2) 
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肆. 



31 水工模型相符 

創
新
性 
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連續鋼管壩及鋼柵壩
調整流心及河道坡度 
攔阻土砂27000M3 

工區淤滿後啟動清疏 

創
新
性 
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創
新
性 
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創
新
性 
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創
新
性 
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節
能
減
碳 
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科
技
創
新 

生物碳 

樹草種子 

基材拌合 

造粒機 

植生粒劑 

現場撒播 

澆水養護 
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挑
戰
性 
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西阿里關雨量站(日雨量)7/28-8/12 

降雨量 累計雨量 
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豪雨前(空庫狀態) 

周
延
性 
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周
延
性 
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周
延
性 
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伍. 
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品
質
保
證 

品
質
管
制 

慶通營造有限公司 

行 政 院 農 委 會  
水 土 保 持 局 臺 南 分 局 

立成 工 程 顧 問 有 限 公 司 

(第三級) 

(第二級) 

(第一級) 

辦 理 工 程 品 質 督 導 

提出工程品質保證措施 

依據契約規範  
提出及辦理自主品管  

自 
主 
品 
管 

品
質
督
導 

三級品管 
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與社區討論改善內容 

施工前說明會 

專家指導設計內容 

設計階段 

與社區討論改善內容 

現場管線會勘 

專家指導設計內容 

品
質
管
制 
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計畫書送核 開工109年7月25日前核定 

計畫審核及材料送審管制 
品
質
管
制 

 監造、施工及品質計畫均於開工前完成審查及核定 

送審計畫書 核定日期 

監造計畫 109/7/31 

施工及品質計畫 109/8/6 

材料名稱 核定日期 

鋼筋 預 拌 混 凝 土
(210kgf/cm2) PE土包袋 109/9/3 

H型鋼 鋼管壩構件 
3”PVC洩水管 
(B管，t≧5.1mm) 

109/9/18 

監造計畫 材料送審總表 鋼筋送審 混凝土送審 
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機關端    稽 查計4次 
品
質
管
制 

機關稽查 

機關現場辦理稽查，若有缺失皆開意見請廠商修正 

11/5稽查紀錄 12/3稽查紀錄 
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監造端  材料管制 
品
質
管
制 

 經審查後符合圖說及契

約規範要求同意進場 

材料設備送審管制總表 材料設備抽(試)驗管制總表 
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監造端  材料管制  落實材料進場及取樣管制 

鋼管厚度查驗 鋼管材質取樣 

鋼管材質取樣 鋼管厚度查驗 

鋼管厚度查驗 

鋼管厚度查驗 

品
質
管
制 
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監造端  材料管制 
品
質
管
制 

 落實材料試驗及管制 

材料送交經TAF認證合格或學術單位試驗 ，試驗結果進行判讀 
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監造端  施工抽查 
品
質
管
制 

 施工查驗 

木棧道尺寸查驗 

施工抽查紀錄表 

合格率98% 
施工抽查項目 已抽查次數 符合次數 未符合次數 

1 施工放樣 2 2 0 

2 開挖工程 12 12 0 
3 模板工程 41 41 0 
4 混凝土工程 31 30 1 
5 鋼筋工程 30 30 0 
6 回填工程 10 10 0 
7 乾砌石工程 1 1 0 
8 混凝土砌石工程 5 5 0 
9 H型鋼柵工程 3 3 0 
10 鋼構工程 3 3 0 
11 施工安全衛生 9 9 0 
12 施工作業安全  9 9 0 
13 工地環境維護 9 8 1 
14 汛期防減災措施 9 9 0 

合計 174 172 2 
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監造端  施工抽查 
品
質
管
制 

木棧道尺寸查驗 

施工抽查紀錄表 

鋼管構件底寬查驗 鋼管構件長度查驗 

鋼管構件底板厚度查驗 

鋼管構件底板尺寸查驗 

鋼管構件頂寬查驗 鋼管構件法蘭頭厚度查驗 
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合格率99% 
施工端  施工自主檢查 

品
質
管
制 施工抽查項目 已抽查次數 符合次數 未符合次數 

1 施工放樣 5 5 0 

2 開挖工程 20 20 0 
3 模板工程 40 40 0 
4 鋼筋工程 40 40 0 
5 混凝土工程 40 39 1 
6 回填工程 15 15 0 
7 混凝土砌石工程 10 10 0 
8 乾砌石工程 2 2 0 
9 H型鋼柵工程 6 6 0 
10 鋼構工程 6 6 0 
11 一般安全衛生 171 171 0 
12 施工作業安全 171 170 1 
13 環境保護 171 171 0 
14 汛期防減災措施 116 116 0 

合計 813 811 2 
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尾檻翼牆完成面尺寸查驗 H型鋼預埋間距查驗 

階梯跌水鋼筋查驗 

鋼構安裝點位放樣 

鋼管潛壩鋼筋查驗 鋼柵潛壩鋼筋查驗 

施工端  施工自主檢查 
品
質
管
制 
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技師督察 
品
質
管
制 

 依規定進行技師督查並填寫紀錄 

12/6技師查驗 11/6技師查驗 
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施工安全措施 

伸縮拉門設置 鄰水側安全警示措施設置 

鋼筋保護套設置 

蜂鳴器、迴轉燈設置 

臨時擋土設施 鄰水側安全警示措施設置 

品
質
管
制 
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工程品質查核 
品
質
管
制 

110年2月3日農業委員會查核甲等(86分) 
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工程品質督導 
品
質
管
制 

110年1月17日水土保持局工程督導甲等(81分) 
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自主性維護管理 
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自主性維護管理 
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行政院農業委員會水土保持局 
與您一起打拼 

報告完畢  
敬請指教 


