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行政院農業委員會 

110年度優良農建工程 

評鑑簡報 
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工作團隊 
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主辦單位 

生態檢核單
位 

施工單位 監造單位 
艾力肯創意生活

有限公司 
恒熠營造有限公司 

野聲環境生態
顧問有限公司 

行政院農業委員會林務局
臺東林區管理處 



工作團隊 
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資深步道師-設計單位總經理 
榮譽步道師- 

施工單位工地負責人 

步道工程(設計與施工)團隊陣容堅強 



壹、工程緣起 

貳、工程內容 

參、規劃設計說明 

肆、工程特色 
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簡報大綱 



壹、工程緣起 
 

6 



地理區位 

工程位置位於位於知本森林遊樂區，海拔約介於110-650公尺，全年氣

候溫暖濕潤，生態資源豐富，為知本地區重要觀光景點。 
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工程緣起 

提昇遊樂區的遊憩品質，進行園區內步道舖面、排水及休憩設施等改善
工程，活化步道並提升遊憩品質。 

好漢坡步道坡度過陡，影響遊客使用安全，且既有護欄系統缺乏美學整體性 

榕蔭步道縱向截水溝無植被披覆，易因大雨沖刷造成縱向土溝刷深及擴
大之情事。且缺乏橫向排水無法分散地表逕流水。 
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步道舖面、排水及休憩設施缺乏整體性設
計，雜草叢生以致使用率低 

好漢坡步道坡度過陡，影響遊客使用安全 



課題探討(1/2) 
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好漢坡步道缺乏可遮蔭的休憩空間 野生動物經常於步道周邊活動 

榕蔭步道崎嶇影響行走舒適度 縱向土溝淤積且缺乏橫向排水 



課題探討(2/2) 
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好漢坡步道坡度陡，且級深部分不符合法規 好漢坡階梯毀損嚴重，影響行走安全 

階梯銜接涼亭未設有平緩停等空間 護欄繩索恣意設置缺乏整體美學 



工程改善範圍 
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榕蔭步道 
  

好漢坡步道 
  

  

森林浴步道 
  

  

景觀步道 
  

  

遊樂區步道網全線 
  

  

    遊樂區步道網全線 
 

  

  

七里香步道 
  

  

1.排水設施不良，導致步道被沖刷 
2.缺乏休憩空間及臨時避雨設施 
3.步道雜亂，未經妥善維護 

1.坡度過陡，且毀損
嚴重 

2.護欄缺乏整體規劃 
3.缺乏停等休憩空間 

1.全盤重新檢視步道里
程數，並檢討整體里
程系統型式 

10
0 

20 200 

1.其他設置步道休憩座
椅 



貳、工程內容 
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工程內容 

主要施工項目 

工程經費 契約經費：12,200,000元 
第一次變更契約經費：12,977,567元 

 
施工進度 

開工日期：109年06月03日 
竣工日期：109年11月19日（已完工） 

1.榕蔭步道 
方向標誌牌1座 

休憩棚架1座 

原木格框集水井(大型)3座、 (小型)1座 

橫向截水溝7處 

水泥涵管1處 

消能疊石22m2 

消能枯枝70m2 

休憩座椅Type B 2座 

路面整理3915m2 

側溝整理1305m2 

側溝底砌排石927 M2 

榕蔭步道、好漢坡步道、其他步道、知本森林遊樂區步
道里程牌四大類 
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2.好漢坡步道 
新設木階梯908階 

護欄350M 

白榕休憩空間改善1處 

休憩座椅Type B 2座 

鋪面改善1處 

拆除既有不適當護欄402M 

拆除既有不適當階梯872 階 

3.其他步道 
休憩座椅Type B 4座 

4.知本森林遊樂區步道里程牌 
里程牌誌32座 



工程配置 
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參、規劃設計說明 
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規劃構想原則 

保留自然融合環境的設計風格 

適地適性的材料與工法 

強化步道安全性及遊憩品質 

整合整體色彩、形式，提升景觀美學 

1 

2 

3 

4 



相關計劃:林務局步道工法設計手冊 
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《林務局步道工法設計手冊》 
──設計團隊 文耀興先生主編 



細部設計工法篩選邏輯 
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步驟 1 

步驟 2-1 

 
步驟 2-3 • 回顧工法選擇與核心價值

是否相符 

• 工法是否衍生新的步道問
題 

• 配合環境訂定適切之原則 

• 工法注意事項 

• 參考檢索表 

• 環境因子參考工法手冊 

• 從步道問題篩選對策 

• 現地會勘確認問題是否正
確 

• 問題種類參考工法手冊 

• 確立核心價值 

• 選擇步道需求 

• 步道系統查詢確認 

• 主辦機關認同 

步道分類分級 步道需求 

是否明瞭 

發現步道問題 

釐清步道 
問題原因 

步道問題與對策之初判 

梳理是否明確 

步道環境因子與工法大類檢索 

工法是否合適 

工法細部調整與繪製 

否 

否 

否 

否 

是 

是 

是 

是 

目標內容 

步驟 3 

步道核心價值 

步驟 2-2 



分類分級 

•檢視工法

欲施作的

地點，其

分區所在

與步道分

類分級的

定位 

管理考量 

•確認管理

單位與現

場人員對

於問題解

決的需求

與設定 

施工限制 

•主要是採

取某種工

法所需的

現場的配

套條件是

否滿足或

存在無法

突破的限

制 

維管成本 

•檢視採用

工法在現

場從建置

到後續維

護管理，

整體投入

成本是否

適宜 

材料取得 

•於問題判

斷、環境

觀察時，

應觀察周

邊有無可

以運用的

材料，或

了解作業

課有無標

售國產材，

或疏伐計

畫可配合

作業，再

依序考慮 

整體相融度 

•完成單一

工法選擇

後，要再

將整條步

道整體評

估 

工法初判與篩選原則 
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砌石溝(縱向) 
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排砌塊石，防止逕流沖刷，亦創造多孔隙具保
有滲透性 

緩坡化、友善生物 

縱向溝搭配橫向溝有效分散逕流 

不妨礙小型動物通行 



原木格框集水井 

21 

木頭與塊石相崁，創造多孔隙 

底拋塊石，保有滲透性 

木頭與石板相崁，滲透性佳 

會呼吸的集水井 



原木格框集水井 

22 
設施具孔隙提供植物生長，小昆蟲、兩棲、爬蟲逃脫 體型稍大之小山羌或黃喉貂亦可游出水口端逃脫 

強降雨時集水情況 雨後地下水位高，滲流水可由格框砌石孔隙流入 

會呼吸的集水井 



消能疊石、消能枯枝 

23 
消能枯枝透視圖 

就地取材－運用現地倒木，植物可由孔隙處生長 

消能疊石避免水沖刷下邊坡 

就地取材、倒木再利用 



大水量匯流－混凝土排水涵管 

24 
砌石製造孔隙，創造植物生長空間 



休憩棚架 

25 
地樑鋼筋綁紮與模板組立檢查 基礎開挖檢查 

鋼構包覆木料，增加耐用性與可親性 



休憩棚架 

26 
鋼構包覆木料，增加可親性 結構採熱浸鍍鋅鋼管，增加耐用性 

鋼構包覆木料，增加耐用性與可親性 



休憩棚架 
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兼具避雨及採光的休憩空間 



休憩棚架 
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夏季，我們可以在這享受穿越林梢的太平洋海風 
                                        吹來的幸福! 



結構計算 

 

29 
結構計算數據安全OK 



休憩座椅 
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洩水處理 

鐵木座椅面板19x9cm 

熱浸鍍鋅鋼板TH=6mm 

熱浸鍍鋅方管5x5cm 
TH=3mm 2組/座 

熱浸鍍鋅鋼板
TH=6mm 

圓角處理 120cm 

19cm 

19cm 

39cm 

符合人體工學 與 自潔性 



工程品管  材料檢(試)驗統計表 

契約規定抽驗項目 
應抽驗 

次數 

已抽驗 

次數 

符合 

次數 

未符合 

次數 

正在 

檢驗中 
備註 

竹節鋼筋抗彎試驗 3 3 3 0 0   

竹節鋼筋抗拉試驗 3 3 3 0 0   

木料材種鑒定試驗 1 4 4 0 0   

木料材含水率試驗 1 4 3 1 0 
第一次抽驗未過，

第二次3倍取樣 

木材氣乾比重試驗 1 4 3 1 0 同上 

鋼構材料鍍鋅量 1 1 1 0 0   

混凝土圓柱試體抗壓試驗 1 1 1 0 0   
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土木階梯 
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註：1.木階梯面板施設時，以龍抬頭施作方式約1%。 
  2.可依現地調整，以行走舒適順暢為設計原則，原則依據如階梯公

式：級高15cm/級深35~40cm(或以3步/階為距離，或錯腳
上每一階為施作原則)。 

連續階梯段設置中間停等空間 

過陡段改線以長度換取坡度 

符合步行韻律 與 階梯公式 

原路線 

改線 



土木階梯 

33 
符合人體工學步伐階梯 

刻6道止滑溝增加
止滑性 

步道線型平順優美 

不同梯級換腳規則 與 止滑溝 



土木階梯施工前後 
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好漢坡過陡段 好漢坡過陡段設施拆除，回復草坡 

階梯封邊石施作 好漢坡過陡改線完成 



護欄設施－蕨類護欄 

35 

高通透性護欄，保障使用者安全且
供山羌自由穿越的權利 

熱浸鍍鋅及塗裝環境色 

護欄收頭 

 DESIGN WITH NATURE 



蕨類護欄搭配階梯施工前後 
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階梯銜接涼亭未設有停等空間 改善後 

改善後 改善前 



里程牌誌 
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蕨類新芽里程標，兼具生態及景觀美學 
配合園區步道(色彩辨識系統)設置對應之

色彩 

蕨類意象兼具工藝、生態及景觀美學 



蕨類意象加工 
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特製加工機具打造線型優美之蕨類鋼構製品 蕨類里程牌 



肆、工程特色 
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落實節能減碳，營造自然度極高之手作步道 

    手作職人精神：步道全線工作採用手作工法執行，以人力及小型

機具進行步道各項工程。 

     自然材料節能減碳：工程施作以自然材料為原則，減少傳統工程

材料使用，落實節能減碳。 
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使用人力施作，致力保護自然環境，減少對棲地的擾動 

透過選石、篩石等傳統工法技術，因

地制宜使用最合宜的材料尺寸。 

不砍除林木，充分協調步道施工動線

與工項；排除不必要之土方開挖，降

低減少對環境擾動的次數。 

充分掌握施工作業流程與加強施工安

全及臨時防災措施，達成零工安事件

與如質如期完工之目標。 
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我們跟牠們，走著同樣的路，為美景而停佇腳步 

透過多次探勘調查不因為施作工程，而破壞當地的生態環境，減少對

當地自然生態的擾動。 

施工時間集中，避免影響野生動物活動。 

步道完工後，這條路將是我們遇見他們最好的環境教育場域。 

 

42 藍腹鷴 台灣野山羊 山羌 黃喉貂(羌仔虎) 



步道路網的串聯與整合，不同的景觀風貌探索 

透過步道路網的串聯與整合，提升森林遊樂區遊憩品質，且利於遊客，

享受探索著自然環境不同時期的風貌。 

未來園區之環境教育及森林志工可安排此區之環境監測與步道沿線維管，

使良好之環境品質持續維持。 
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工程品管 

監造計畫書與施工品質計畫書皆於109年6月3日開工前審查通過與核定 

44 
監造計畫書核定函 施工及品質計畫書核定函 



工程品管  落實材料檢(試)驗 
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木料檢驗 

混凝土圓柱式體檢驗 

鍍鋅附著量檢驗 

鋼筋拉伸試驗 

砌石溝施工抽查 方向指標牌檢驗 

混凝土坍度檢驗 

氯離子檢驗 

護欄檢驗 



工程品管  材料檢(試)驗統計表 

契約規定抽驗項目 
應抽驗 

次數 

已抽驗 

次數 

符合 

次數 

未符合 

次數 

正在 

檢驗中 
備註 

竹節鋼筋抗彎試驗 3 3 3 0 0   

竹節鋼筋抗拉試驗 3 3 3 0 0   

木料材種鑒定試驗 1 4 4 0 0   

木料材含水率試驗 1 4 3 1 0 
第一次抽驗未過，

第二次3倍取樣 

木材氣乾比重試驗 1 4 3 1 0 同上 

鋼構材料鍍鋅量 1 1 1 0 0   

混凝土圓柱試體抗壓試驗 1 1 1 0 0   
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工程品管  落實執行施工抽查 
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工程品管  施工自主檢查及監造抽查統計表 
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契約規定抽查項目 已抽查次數 符合次數 未符合次數 已改善次數 未改善完成次數 

1.施工放樣工程 11 11 0 0 0 

2.鋼筋工程 4 4 0 0 0 

3.混凝土工程 2 2 0 0 0 

4.模板工程 3 3 0 0 0 

5.方向指示牌工程 3 3 0 0 0 

6.休憩棚架工程 7 7 0 0 0 

7.原木格框集水井工程 4 4 0 0 0 

8.橫向截水溝工程 5 5 0 0 0 

9.消能疊石工程 5 5 0 0 0 

10.休憩座椅工程 4 4 0 0 0 

11.木階梯工程 9 9 0 0 0 

12.蕨類護欄工程 8 8 0 0 0 

施工廠商自主檢查執行情形 

監造廠商施工抽查情形 

契約規定抽查項目 已抽查次數 符合次數 未符合次數 已改善次數 未改善完成次數 

1.施工放樣工程 10 10 0 0 0 

2.鋼筋工程 3 3 0 0 0 

3.混凝土工程 2 2 0 0 0 

4.模板工程 3 3 0 0 0 

5.方向指示牌工程 1 1 0 0 0 

6.休憩棚架工程 6 6 0 0 0 

7.原木格框集水井工程 4 4 0 0 0 

8.橫向截水溝工程 4 4 0 0 0 

9.消能疊石工程 4 4 0 0 0 

10.休憩座椅工程 3 3 0 0 0 

11.木階梯工程 8 8 0 0 0 

12.蕨類護欄工程 7 7 0 0 0 



工程品管                          落實督導作業 
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機關及監造單位督導，提升工程品質與掌控進度，如期如質完工。 

監造單位主管督導 

•監造主管不定期督導9次。 
•隨時掌握工進及工程品質，達到三級品
管之品質保證任務。 
 
 

•機關不定期辦理品質督導2次。 
•隨時掌握工進，提升品質。 
 

主辦機關品質執行情形 



細膩品質管控與環境維護 

50 
每日清理環境，防止動物誤食 現地放樣明確且友善環境 

本案工程材料分類堆置並妥善管理 木料護木油細膩地色彩選擇 



資源再利用與無痕山林  

51 

步道廢棄舊枕木材料，再利用 

工人用餐使用環保餐具，無痕山林 人工林風倒木，挑選後再利用 

就地取材人工林 風倒木 



搬運動線與工具     效能提升與友善環境 

52 
施工後榕蔭步道可為緊急救難動線 

施工期榕蔭步道可作為搬運動線， 
不需另開設便道 

單軌車可以減少對於遊客之干擾 單軌車可大幅降低對土地的擾動 



工程品管 進度控管亦可以達到友善環境效果 
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專業步道施作團隊對於環境、工法及材料熟悉度高，可提高執行效率，
減少環境擾動時間! 



工程興建效益及優良事蹟 

• 活化空間、提升園區遊憩品質及安全 

綜合考量整體步道安全及景觀美學，改善既有步道鋪面及排水設施與清楚之

指標系統，提升步道舒適性及遊憩品質。 

• 生態保留保護、不破壞 

因地制宜的設計、適材適性的設施，符合當地的自然調性，讓我們跟牠們共

生共享這路徑的美麗。 

• 運用自然材料改善步道排水系統， 

大幅減少水泥用量，落實節能減碳，並創造多孔隙確保小生物棲息及植物自
然生長空間。 

• 品質保證工程督導與查核成績優異 

本工程經林務局臺東林區管理處工程督導小組於109年9月24日進行督導，成

績為83分(甲等) ， 110年8月27日進行局督導，成績為81分(甲等) 。 
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• 建置完成遊樂區步道自導式解說路網。 

• 完善資源解說系統，提供遊客知性之旅。 

• 解說內文採中英對照，除服務本國遊客外亦可服務外國遊客。 



榕蔭步道 
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• 適地適性的材料與工法，去除不必要的設施(減法設計)。 

• 側溝砌排石避免加深排水沖蝕問題。 

• 格框集水井內砌排石，增加透水滲透性。 

• 截水溝分段攔截步道逕流水，並於出水口設置消能疊石，避免沖刷下邊坡土壤。 

• 休憩棚架採熱浸鍍鋅鋼+木料，增加耐久性，並整理周邊環境，提供臨時避雨空間。 



好漢坡步道 

57 

• 符合人體工學步伐的階梯，提高安全及舒適性。 

• 步道改線，減緩坡度落差，提高行走舒適度。 

• 土木階梯表面刻溝增加止滑性。 

• 運用在地生態意象發展高通透性護欄，保障使用安全且供動物自由穿越無虞，兼

具生態及景觀美學。 

 

 



七里香步道 
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• 具野趣環境氛圍的步道。 

• 野生動物最常出沒的步道。 

• 友善人類亦友善生物的步道。 

• 以手作步道精神執行的步道工程。 

 

 

 



森林浴步道 
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• 平緩好行的天然土路。 

• 現地石材乾砌石駁坎工法運用。 

• 安全低調融於環境的過溪跨橋，提供安全的步行環境。 
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• 手作步道，是尊重自然的山徑美學，也是一種綠色的社會設計。 

• 媒體採伍玉龍先生訪將手作步道理念介紹給國人。 

• 「手作之道」特寫榮譽步道師-伍玉龍先生(本案承包商)執行步道工作的心路歷程。 

• 「手作之道」特別收納知本步道群成為公共工程步道典範。 

 

 

 

 

 



謝謝委員 

蒞臨指教 

61 


