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水是食物金字塔的基礎，全球每年生產食物的用水量約

5,400 km3，並急速增加中；乾淨水資源極為珍貴，人類在地

球生存最大威脅之一是迫在眉睫的水資源短缺。缺水原因不

外乎長期乾旱、地下水枯竭、上游過度用水、以及因鹽化或

汙染造成水質欠佳而失去利用性。儘管臺灣水源豐富也應該

智慧的用水、熟悉作物需水量與作物蒸發散量的關係、減少

肥料和農業化學品進入水源和自然棲息地；關於水研究的一

個常用數據為水分利用率 (Water Use Efficiency, WUE)。水分

利用率為期作產量除以期作用水量，單位為 kg/L、kg/m3 或 t/ 
ha mm。作物生長用水包含作物水分的吸收 ( 植體固定與生理

代謝約 10%、蒸散約 90%)、根區滲漏、地表蒸發及其他 ( 例
如蒸發冷卻用水 )。改善 WUE 的方法，提高產量 (CO2 濃度、

延長產期、品種改良 ) 之外，露地栽培改良土壤質地、增加

有機質提高保水能力、土面覆蓋、滴灌 - 提升灌溉效率、更

有效輸送水到作物根部。溫室栽培選用性能優異的灌溉系統、

降低蒸散量 ( 減少用水量 )。臺灣中部溫室土耕噴灌葉菜 ( 青
松菜 )111 年試驗平均產量為 4.85 kg/m2，單位面積噴灌水量

為 87 L/m2，水分利用率為 0.06-0.08 kg/L。一般農民會以期

作產量與收益來展現農耕技術高人一等，若能基於 ESG( 環
境、社會、治理 ) 推廣水分利用率概念到眾人的心中，彰顯

節約用水的社會責任將更能落實永續農業。

簡介溫室葉菜的水分利用率

 水分利用率為期作產量除以期作用水量，單位為 kg/L、kg/m3 或
t/ ha mm
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果木修剪枝條因缺乏集中場域及運輸相應機制，農民

常將修剪枝條堆置於田間，部分農友以焚燒方式處理，導

致空氣品質不佳，此外，因果木枝條經粗破碎後，粒徑大

小不一，如應用為堆肥原料，其成品須經額外過篩程序，

不似菇包生產剩餘木屑均質，可立即大量應用為堆肥原料。

果木修剪枝條雖不似高氮有機資材，易因微生物快速

分解而產生發酵熱能或與作物根系競爭氧氣，因此果木枝

條經破碎後，施用於土壤不至於對作物產生立即危害，然

而，若直接應用為栽培介質，則因易有菇蕈類真菌生長，

抑制作物幼苗生長，而降低其應用性。因此，果木修剪枝

條經破碎後，可先分析枝條碳氮比，如番石榴、葡萄及雜

木枝條之碳氮比分別為 69、55 及 50，可結合其他農業剩餘

資材，如羽毛粉、雞糞及米糠等，導入木質素分解菌，經

堆肥化程序充分腐熟後，成品可完全替代進口泥炭介質，

相關成品已應用於香瓜生產，未來將持續驗證應用為其他

作物介質生產之效益，若能廣泛應用為其他作物之栽培介

質，則可降低作物進口介質生產成本及國外泥炭開採、運

輸及使用之碳排放，將果木修剪枝條循環回歸於作物生產。

此外，果木修剪枝條經集中、分類、破碎 ( 或粉碎 ) 等
相關程序後，可應用為其他產業類別之原料，如生質燃料

棒、碳化資材、木醋液、菇類太空包木屑原料、木屑貓砂、

林道覆蓋等應用，因果木修剪枝條屬農業剩餘資材，非屬

事業廢棄物，如何建立集中場域及回饋農友載運修剪枝條

補貼機制等，攸關果木枝條循環再利用效益。

果木修剪枝條循環再利用

 果木修剪枝條堆肥成品可應用為香瓜栽培介質
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水稻細菌性穀枯病之發生與防治 水稻為國內重要的糧食作物之一，然生育期間常會

遭受多種不同病害的侵擾與危害。本場轄內彰化縣竹塘

鄉兩塊水稻栽培田區於 111 年二期稻作齊穗期間，發生零

星水稻稻榖褐化現象，受害稻穗中，其褐化的穀粒以非

連續性不規則出現，受害嚴重時稻穗直立無法彎曲，且

受害的穀粒多呈現出不稔情形，嚴重受害穀粒護穎基部

呈現黑色斑點狀。剝開受害穀粒，發現糙米受害部位最

初為白色狀，後逐漸變為灰白色至紫褐色，受害部與健

全部有明顯界線。將受害穀粒進行組織鏡檢，發現有大

量細菌湧出，經由培養基純化與病原菌鑑定，係由水稻

細菌性穀枯病 Burkholderia glumae 所造成，此病害大多

發生於二期稻作，高溫多濕的環境有利於病原菌的入侵

與危害。此外，本病原菌可藉由稻種傳播，於抽穗期間，

受感染的水稻上的病原菌會再次感染鄰近稻穗，造成病

害發生。此病害目前防治方式為：一、水稻抽穗初期施

用 2% 嘉賜黴素溶液 250 倍 1 次，7 天後再施藥 1 次，共

計2次。二、避免過量施用氮肥，亦可降低此病害之發生。

 彰化縣竹塘鄉發生之水稻細菌性穀枯病之病
 株，可見數株分櫱株稻穗已呈褐化枯黃現象

 剝開受害穀粒，受害部呈現蒼白色，與健全
 部有明顯界線  受害稻穗近照，部分受害穀粒

 呈現水浸狀及褐化現象
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