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涼溫展售提高零售消費端切花觀賞品質1 

馮泓文2、陳彥樺2 

摘  要 

  目前臺灣切花已可在零售超市購買，然切花於展售期間並未規範一致標準的展售溫度

，在 2-3 天的展售期，展售溫度是否影響切花品質未有確切研究數據供參。臺中區農業改

良場針對中部地區超市展售之切花，以百合(Lilium spp. ‘曼尼薩’)、洋桔梗(Eustoma 

russellianum (Don) Griseb. ‘國民彩虹’)及康乃馨(Dianthus caryophyllus L. ‘多康彩虹’)為例

，比較 15℃冷藏與 27℃室溫兩種展售溫度下，切花出售後瓶插品質及壽命的差異。15℃

冷藏展售的百合、洋桔梗及康乃馨切花，其較室溫展售組增加 50%以上吸水量，且鮮重維

持天數長，整體瓶插壽命延長 70%以上。在瓶插品質方面，15℃冷藏展售組之百合較室溫

展售組約延遲 3.5 天出現葉片黃化；15℃冷藏展售組洋桔梗與康乃馨的單花壽命較室溫展

售組增加 60%以上。依研究結果所示，使用冷藏櫃展售鮮花可延長切花展售天數，並提升

消費者購買後之瓶插品質及壽命。 

關鍵字：瓶插壽命、單花壽命、吸水量、鮮重變化率、葉片黃化 

前  言 

臺灣中部地區為切花生產重鎮，臺中、彰化及南投三縣市於 2021 年之切花栽培面積為 1,728

公頃，占全臺切花生產面積(2,897 公頃)之 60%，產量占比高達 68%(1)。臺中區農業改良場(以下簡

稱臺中場)多年來致力於切花栽培技術與採後處理相關研究，以輔導強化臺灣切花產業競爭力，並

配合政策協助推動國人用花習慣。因 2020 年新冠疫情衝擊切花外銷，政府以「在地生產，在地行

銷」觀念，加強輔導國產花卉於國內零售通路販售，提高國人花卉消費力。目前已有數家超市零售

業者進行鮮花販售，獲得正面回響，推動成效卓著。 

消費者選購切花時，最主要考量因素為切花展售時之新鮮程度(14)，且消費者願意用更高的價

格購買瓶插壽命更長之切花(16)。切花採收後處理、貯藏環境及運銷管理為消費端切花瓶插品質之

關鍵。影響切花品質及觀賞壽命的環境條件包括：溫度、光線、空氣濕度及水質等，其中，溫度是

影響切花品質主要因素之一(6)。 

 

 
1 農業部臺中區農業改良場第 1072 號。 
2 農業部臺中區農業改良場計畫助理、助理研究員。 
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溫度直接或間接影響切花採收後生理，例如植體水分平衡。玫瑰(Rosa hybrida L.)與康乃馨

(Dianthus caryophyllus L.)之蒸散量與瓶插環境溫度呈正相關，當溫度越高時切花之蒸散速率越快(20)，

因此加速切花水分散失。此外，溫度與細菌孳生速率有關，當溫度高時，瓶插水中的細菌孳生速率

快，造成切花木質部導管堵塞，進而阻礙吸水性(24)，因此低溫環境可降低水中細菌孳生速率，減

緩細菌阻塞導管(17,24)。在呼吸作用及乙烯生成方面，當溫度從 0℃增加到 20℃，金魚草(Antirrhinum 

majus L.)之呼吸率呈指數成長，加速體內養分消耗(3)。另外，在低溫下乙烯的生成量下降，並能降

低作物對乙烯的敏感度(18)，因此可延緩切花老化。綜上述，低溫環境下可促進切花水分平衡、降

低微生物孳生速率並減緩呼吸作用消耗植體養分，以及降低乙烯生成與對其敏感度，進而提高整體

瓶插壽命(15)。Cevallo 與 Reid (2001)研究指出，多種切花如喇叭水仙(Narcissus pseudonarcissus L.)、

水仙(Narcissus tazetta L.)、玫瑰及鬱金香(Tulipa gesneriana L.)在 0℃低溫乾儲 6 天後，瓶插壽命較

12.5℃貯藏組切花延長 2-6 倍(4)。 

切花採後生理受溫度影響，然臺灣販售切花之零售業者對於切花展售環境溫度無一致性標準，

少部分門市使用開放式冷藏櫃(15℃)展售切花，多數門市則直接於店內空調室溫(約 27℃)下販售，

對於展售期 2-3 天的溫度差異是否會影響消費者購入之切花品質猶未可知。為釐清開放式冷藏櫃的

設置是否有必要性，並瞭解展售期溫度對零售切花品質之影響，本試驗研究以臺灣中部地區超市販

售之百合、洋桔梗與康乃馨為材料，購入展售 3 日之切花進行瓶插品質調查，提供零售端切花品質

數據予消費者及零售業者參考，並可協助業者評估適宜的展售方式，盼能以優良花卉品質帶動消費

者購買意願。 

材料與方法 

一、試驗材料與方法 

本試驗於 2022 年 8 月下旬自中部連鎖超市之 2 間門市購入展售 3 日之切花，並於 1 hr 內送至

臺中場進行後續瓶插調查。切花皆來自同一供應商，店內展售環境分別是空調 27℃室溫以及 15℃

開放式冷藏櫃。試驗之切花品項為百合‘曼尼薩’、洋桔梗‘國民彩虹’與康乃馨‘多康彩虹’。百合定長

55 cm，洋桔梗及康乃馨定長 50 cm，去除 15-20 cm 下位葉，瓶插於裝有自來水之試管。百合每處

理 4 重複，洋桔梗及康乃馨每處理 5 重複，每支切花為 1 重複。瓶插環境以 T8 日光燈管作為人工

光源，平均光強度約 7.5 μmol·m-2·s-1，每日照光 12 hr (0700-1900 HR)，溫度 25±1℃，相對濕度 60- 

70%。 

二、調查項目 

(1) 總吸水量：秤量試管內自來水從瓶插開始至瓶插壽命結束之重量變化。 

(2) 鮮重變化率：(鮮重-初始鮮重)/初始鮮重*100%。 

(3) 最大鮮重增加率：每支切花達最大鮮重變化率之平均值，若鮮重下降則以 0 表示。 
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(4) 葉片黃化天數：自瓶插日開始至百合葉片出現黃化之天數。 

(5) 葉片萎凋天數：洋桔梗自瓶插日開始至葉片出現失水下垂之天數。 

(6) 葉綠素讀值測定：瓶插第 3 天，以葉綠素計(Chlorophyll Meter SPAD-502 Plus, Konica Minolta, 

Tokyo, Japan)測定基部向上算起的第 1、3、5 片葉之葉綠素讀值，取其平均值。 

(7) 花苞開放率：開放花苞數/全部花苞數*100%。 

(8) 平均單花壽命：單支切花上各朵小花自開放至萎凋的日數，取其平均值。花瓣褐化、失水皺

縮或垂頸均視為萎凋。 

(9) 瓶插壽命：自瓶插日開始至一半以上花朵萎凋之天數。 

三、圖表及統計分析 

本試驗採完全逢機設計(completely randomized design, CRD)。使用 JMP Pro 15 (JMP Statistical 

Discovery LLC., USA)軟體，進行 t-test 比較兩種展售溫度間是否有顯著差異，並進行繪圖。 

結  果 

一、展售溫度對百合切花瓶插品質之影響 

不同展售溫度下的百合切花瓶插品質調查結果如表一及圖一 A。百合切花於冷藏展售整體瓶插

表現明顯較室溫展售佳，吸水性、最大鮮重增加率、葉片黃化天數、葉綠素讀值及瓶插壽命皆有所

提升。15℃冷藏展售組之百合切花總吸水量 77.0 mL，較 27℃室溫展售組增加 54.6% (表一)。冷藏

展售之百合切花瓶插後鮮重持續增加並維持 4 天(圖一 A)，最大鮮重增加率達 12.1% (表一)，然而

室溫展售組的百合鮮重於瓶插期間持續下降(圖一 A)。在外觀品質比較，15℃冷藏展售較室溫展售

組延後 3-4 天才出現葉片黃化症狀，葉片鮮綠時間提高 2 倍以上。室溫展售之百合切花瓶插第 2 日

即出現葉片黃化，且花苞未開便褐化萎凋，甚至脫落(圖二 A)。室溫展售組百合於第 3 日葉綠素 SPAD

讀值為 38.5，較冷藏展售組減少 48.6%。冷藏展售組瓶插壽命為 7.5 天，較室溫展售組延長 74.4%。

雖吸水量、鮮重及葉色維持天數及瓶插壽命等均有改善，然冷藏展售組的百合花苞開放率與單花壽

命無顯著提升(表一)。 

二、展售溫度對洋桔梗切花瓶插品質之影響 

調查結果與百合相近，冷藏展售組之洋桔梗切花總吸水量 31.5 mL 較室溫展售組增加

52.9%；單花壽命亦較室溫展售組延長 1.0 天，增加 58.8%；瓶插壽命較室溫展售組增加

1.8 天，提升近 2 倍(表二)。然而，展售溫度對於洋桔梗最大鮮重增加率及出現葉片萎凋天

數在統計上並無顯著差異。洋桔梗於冷藏展售組的鮮重變化率於瓶插第 1 及第 2 日小幅增

加，但室溫展售組之切花鮮重於瓶插期間持續下降(圖一 B)，第 2 日即出現垂頸，冷藏展

售組的洋桔梗花頸仍維持挺立(圖二 B)。 
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表一、展售溫度對百合‘曼尼薩’切花瓶插品質之影響 
Table 1. Effect of displaying temperature on quality of cut lily flowers (cv. Manissa). 

Shelf 
condition 

Total water 
uptake 
(mL) 

Maximum 
fresh weight 
increment 

(%) 

Days to 
leaf 

yellowing

(d) 

SPAD 
reading 

 

Bud 
opening 

rate 

(%) 

Average 
individual 
flower life 

(d) 

Vase 
life 
(d) 

Room 

temperature 
(27℃) 

49.8z±10.8y 0.0±0.0 2.8±1.9 38.5±13.2 66.7±0.0 5.1±0.6 4.3±1.9 

Cooler 

 (15℃) 
77.0±18.6 12.1±2.0 6.3±1.5 57.2±2.9 75.0±16.7 5.5±0.6 7.5±0.6 

Significance * * * * NS NS * 
z Means data are means of 4 replicates 
y Means standard deviation (SD) 
NS, * Means nonsignificant or significant P<0.05, respectively. 

 

表二、展售溫度對洋桔梗‘國民彩虹’切花瓶插品質之影響 

Table 2. Effects of shelf temperature on quality of cut lisianthus flowers (cv. Civil Rainbow). 

Shelf condition 
Total water 

uptake 

(mL) 

Maximum fresh 
weight increment 

(%) 

Days to 
leaf wilting

(d) 

Average individual 
flower life 

(d) 

Vase life 
(d) 

Room temperature 
(27℃) 

20.6z ± 4.6y 0.2 ± 0.3 2.4 ± 0.5 1.7 ± 0.7 2.0 ± 1.0 

Cooler (15℃) 31.5 ± 6.7 0.7 ± 1.4 2.6 ± 0.5 2.7 ± 0.8 3.8 ± 1.8 

Significance * NS NS * * 
z Means data are means of 5 replicates 
y Means standard deviation (SD) 

NS, * Means nonsignificant or significant P<0.05, respectively. 

 

三、展售溫度對康乃馨切花瓶插品質之影響 

冷藏展售組之康乃馨切花瓶插期間總吸水量 23.7mL，為室溫展售組的 3.3 倍，最大鮮重增加

率亦較室溫展售組增加 5.0 倍。瓶插後鮮重變化如圖一 C，冷藏展售組之康乃馨切花瓶插後鮮重增

加 5.4%，鮮重維持 2 天後下降。然而室溫展售組之康乃馨切花瓶插後鮮重變化率立即下降為負值，

並於瓶插第 2 天即出現垂頸(圖二 C)。在單花壽命及瓶插壽命方面，冷藏展售組之單花壽命為 6.7

天，較室溫展售組延長 1.0 倍；瓶插壽命為 7.6 天，亦較室溫展售組增加近 2.0 倍(表三)。冷藏展售

下，康乃馨切花品質有大幅度的提升，總吸水量、最大鮮重增加率、單花壽命及瓶插壽命表現皆較

室溫展售佳。 
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表三、展售溫度對康乃馨‘多康彩虹’切花品質之影響 
Table 3. Effect of shelf temperature on quality of cut carnation flowers (cv. Multi-Rainbow). 

Shelf condition 
Total water 

uptake 

(g) 

Maximum fresh 
weight increment 

(%) 

Average individual 
flower life 

(d) 

Vase life 

(d) 

Room temperature (27℃) 7.2z ± 5.4y 0.9 ± 1.7 3.3 ± 0.6 2.8 ± 0.8 

Cooler (15℃) 23.7 ± 7.9 5.4 ± 3.3 6.7 ± 1.8 7.6 ± 2.5 

Significance ** * * * 
z Means data are means of 5 replicates 
y Means standard deviation (SD) 

NS, *, ** Means nonsignificant or significant P<0.05 or 0.01, respectively. 
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圖一、展售溫度對(A)百合‘曼尼薩’、(B)洋桔梗‘國民彩虹’及(C)康乃馨‘多康彩虹’切花瓶插期間鮮重

變化率之影響。 
Fig. 1. Effect of shlef temperature on fresh weight changes of (A) lily (cv. Manissa), (B) lisianthus 

(cv. Civil Rainbow), and (C) carnation (cv. Multi-Rainbow) cut flowers during the vase 

period. 

(A) Lily 

(B) Lisianthus

(C) Carnation



涼溫展售提高零售消費端切花觀賞品質 39

 
圖二、瓶插第 2 日之(A)百合‘曼尼薩’、(B)洋桔梗‘國民彩虹’與(C)康乃馨‘多康彩虹’切花外觀比較。 

Fig. 2. The appearance of (A) lily (cv. Manissa), (B) lisianthus (cv. Civil Rainbow), and (C) carnation (cv. 
Multi-Rainbow) cut flowers on day 2 of the vase period. 

(A) 

Bud blasting

Leaf  

yellowing

(A)  Room temperature (27℃)                Cooler (15℃)

10 cm 

Neck-bending 

5 cm 

(B)  Room temperature (27℃)              Cooler (15℃)

5 cm 

(C)  Room temperature (27℃)              Cooler (15℃)
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討  論 

切花採收後，空氣可經由切口進入木質部導管造成氣泡栓塞(7)，低溫則可減少木質部導管氣泡

栓塞(air emboli)的現象(21,25)。Van Meeteren (1992)研究結果說明，切花瓶插於 0-5℃水，其導管內氣

泡溶解度提高，從而減少氣泡栓塞問題，提高吸水量(25)。冷藏展售之百合、洋桔梗與康乃馨切花，

其總吸水量較室溫展售組顯著增加(表一、二、三)，推測為冷藏展售組的低水溫減少切花氣泡栓塞，

促進水分運送，使其吸水性優於室溫展售組。除了氣泡栓塞的問題，Schouten 等人(2018)指出非洲

菊瓶插於 28℃自來水時，水中生菌數於 3 天內即增加至高峰，而 4℃水溫下，微生物孳生量於 9

至 15 天達最大值(17)。與 Schouten 等人(2018)研究結果相似，本試驗曾採樣不同展售溫度下的花桶

水，以冷藏展售組的花桶水含菌量明顯低於室溫展售組(數據未顯示)，因此推測其冷藏展售的低水

溫降低微生物孳生速率，減少微生物堵塞木質部導管而維持良好的水分運送(17,21)。切花的吸水性與

鮮重密切相關，當水分吸收大於水分散失時，為正向水分平衡，因而增加鮮重(23)。本研究結果亦

顯示，冷藏展售組的切花鮮重增加率明顯大於室溫展售組(表一、二、三)。綜述前人研究與本試驗

結果，研判冷藏展售之環境降低水溫，或可減少導管氣泡栓塞與水中微生物孳生量，進而維持切花

水分吸收，增加鮮重。 

切花鮮重變化不僅受到水分平衡影響，亦與植體內碳水化合物含量有關(23)，而溫度是影響切

花採收後之植體碳水化合物含量變化的關鍵因子(10)。溫度升高可能增加呼吸作用速率，加速碳水

化合物消耗(3,9,10)。Ichimura 等人(1999)研究指出，玫瑰切花瓶插於 25℃與 30℃環境，其鮮重維持

天數較 20℃處理組少 3 天，降低 50%。究其原因，高溫下植體碳水化合物降解快，花朵中的碳水

化合物含量明顯減少，因此無法維持鮮重(10)。本試驗研究結果亦顯示 27℃室溫展售組切花，鮮重

於瓶插期間幾乎無法維持，明顯持續下降(圖一)。推測除了前述的吸水性問題外，亦可能因 27℃展

售溫度加快碳水化合物消耗速率，無法維持鮮重。 

植體碳水化合物含量亦影響了切花採後觀賞品質(10,15)，例如葉片黃化是切花採收後老化生理常

見的現象(2,8,12,19,22)。東方型雜交百合‘Siberia’貯藏於 25℃下則出現嚴重的葉片黃化情形(5)，相較之

下，5℃至 15℃低溫貯藏之百合維持葉片鮮綠(5,8)。菊花亦有相似的採後生理現象，其葉片置於 28

℃及 33℃，葉片葉綠素降解快，快速黃化；而 12℃至 19℃涼溫則能維持葉綠素含量，葉色濃綠(2)。

本試驗調查結果亦顯示 27℃室溫展售組的百合切花於購入後瓶插第 2 日即出現葉片黃化情形，葉

綠素 SPAD 讀值於瓶插第 3 日即明顯下降(圖二 A；表一)。植體碳水化合物消耗也造成觀賞壽命縮

短(10,15)。Ichimura 等人(1999)指出花瓣中的可溶性碳水化合物濃度是延長瓶插壽命的重要因素，玫

瑰切花瓶插於 30℃，第 3 天花瓣中的葡萄糖、果糖及蔗糖濃度分別較 20℃組減少 67%、32%及 10%，

瓶插壽命也減少 25%(10)。Çelikel 等人(2010)亦指出金魚草切花貯藏於不同溫度 5 天，呼吸率隨貯藏

溫度增加呈指數上升，因此當貯藏溫度越高，貯藏後之瓶插壽命越短(3)。本試驗雖未進行植體碳水

化合物含量檢測，但結果顯示，不論是百合、洋桔梗或是康乃馨，其 27℃室溫展售組之切花瓶插
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壽命或單花壽命顯著少於15℃冷藏展售組，由前人文獻研判可能與高溫下碳水化合物消耗快有關。

尤其康乃馨，其 27℃室溫展售組單花壽命較 15℃冷藏展售組縮短 1 倍以上，差距明顯。可能因康

乃馨為更年性(climacteric)切花，老化過程有乙烯生成及呼吸作用高峰，對乙烯十分敏感(11)，當溫

度升高時，提早進入乙烯生成高峰，進而加速花朵老化(13)。 

綜述前人研究與本試驗結果，溫度可直接或間接影響切花的吸水性、鮮重變化、微生物孳生、

呼吸作用速率與碳水化合物含量變化，以及乙烯生成等各方面，進而造成採後觀賞品質差異。雖然

超市展售天數短，但以27℃室溫展售難以維持零售消費端切花鮮度，並發生切花吸水性及鮮重降低 

、加快葉片黃化以及花朵萎凋，縮短瓶插壽命。建議零售超市業者低溫展售切花以維持鮮度品質，

應可提高消費者滿意度及促進回購率。 
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Cool Shelf Temperature Improves Retail Cut 
Flowers Qualities 1 

Hong-Wen Feng2 and Yen-Hua Chen2 

ABSTRACT 

  In recent years, consumers could purchase cut flowers from supermarkets in Taiwan. However, there 

is no consistent shelf temperature, and very limited research studies on the effect of short-term shelf 

temperature on the postharvest qualities of the cut flowers. To clarify the puzzle, we purchased three kinds 

of cut flowers: lily, lisianthus, and carnation, from two local supermarkets that have different shelf 

temperatures for cut flowers. Cut flowers displayed at 15°C low temperature had 50% more water uptake 

than those displayed at 27°C room temperature, also maintained fresh weight for more days, and extended 

vase life by more than 70%. In terms of postharvest quality, the lilies displayed at 27°C showed leaf 

yellowing 3.5 days earlier than those displayed at 15°C. The flower life of lisianthus and carnation 

displayed at 15°C were 60% longer than those displayed at room temperature. Based on the results, in 

order to extend the displaying days and improve the postharvest quality of retail cut flowers, the low shelf 

temperature is recommended to retailers for better marketing sales and consumer feedback. 

Keywords: vase life, flower life, water uptake, fresh weight changes, leaf yellowing  
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