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簡報大綱

規劃設計參

工程品管肆

工程特色伍

工程內容貳

工程緣起壹

結語陸



壹



工程位置

地理位置

保全對象
 每年約17萬旅遊人次

工程位置
 桃園市復興區116線終點起
約2.7km



緣起 全國首座由在地部落與政府機關凝聚共識
由下而上共同發起推動的國家森林遊樂區

拉拉山林道
烟花颱風

復建改善工程

拉拉山
國家森林遊樂區

森林遊樂區
設置管理辦法

森林法

原住民族
地區資源

共同管理辦法

原住民族
基準法



自來水管線出露 影響道路景觀
影響行車安全及排水



RC路面老舊破損 降低行車舒適感
影響行車安全



生態考量不足 靜水池無動物脫困通道
紐澤西護欄阻礙通行



既有護欄破損&型式不一



既有路面積水



坡面崩塌落石



貳



原工程經費 17,300仟元 開工日期 110/12/24

變更(結算)後
工程經費

18,887仟元 變更原因
 簡易自來水站前道路拓寬
 配合電力(信)地下化，增加暗溝
 AC鋪設面積實作數量計價

預定竣工日期 111/11/25 實際竣工日期 111/11/25

主要工程項目

1.陰井16處

2.既有横向排水溝抬升138.7m

3.既有L溝抬升2630m

4.塊狀護欄279個

5.木質反光導標690個

6.瀝青混凝土路面鋪設15655m²

7.水泥混凝土鋪面底層652m²

(1)避車道2處
(2)路肩空間改善15處

8.管線暗溝18m

9.標線繪製1350m²

10.強化玻璃反光標記480個

11.鋪設稻草蓆140m²

12.鋪設龜甲網及錨定603m²

13.既有靜水池增設生態坡道4處

14.新設木柵欄2m

工程履歷



新設避車道、路肩
改善共17處

L溝抬升:
0K+000~2K+630

新設陰井、橫向排
水溝抬升共18處

新設塊狀護欄
共21處

AC鋪設
0K+000~2K+630

其他工程排水工程 護欄工程

既有護欄新增開口
共12處

路面工程

鋪設龜甲網及錨定
共3處

管線暗溝及遷移
共2處

既有靜水池增設生
態坡道共4處

工項配置



參



整體規劃構想

提升林道使用安全，改善行車舒適

設施融入現地環境，與景觀充分融洽

提供生物棲息及攀爬空間，改善動物脫困通道



增設避車道2處、
路肩改善15處

提升林道安全-1/5



提升林道安全-2/5

轉彎段加寬 路肩加寬



提升林道安全-3/5 增設兩側標線



提升林道安全-4/5



1.8m

1.8m

提升林道安全-5/5



改善林道排水



提升行車舒適



設施融合地景-1/3 管線遷移遮蔽



設施融合地景-2/3 淨水廠窳陋空間



設施融合地景-3/3 新設塊狀護欄



友善動物通道-1/2 既有靜水池



友善動物通道-2/2 既有連續式紐澤西護欄



肆



距離約80km
桃園市區至工區

距離約80km

拉拉山國家森林遊樂區

挑戰高山施工難度



時程 施工管制 遊客管制 施工項目 備註

開工
至

8/12

例假日
暫停施工

交管指揮
塊狀護欄
橫向排水
陰井

點狀施作

8/13
至

9/11
暫停施工 無管制 無 水蜜桃季

9/12
至

9/30

例假日
暫停施工

下午車輛
禁入

L溝抬升 帶狀施作

10/1
至

11/18

例假日
暫停施工

除例假日
外休園

路面加寬
AC鋪設

面狀施作

遊客眾多，分階段管制



臨時通行設施

鋪設臨時瀝青斜坡，提升用路舒適性

鋪設臨時鋼板並墊高，避免震動影響混凝土品質

橫向排水溝



植筋鑽孔孔徑量測

植筋鑽孔深度量測

植筋膠滿溢

植筋拉拔試驗

落實自主檢查及抽查-1/2

植筋工程



出廠溫度量測

舖築溫度量測

邊緣以振動壓路機夯實
塊狀護欄包膜避免汙染

收邊拍平

落實自主檢查及抽查-2/2

瀝青混凝土鋪面工程



項次 單位 審查認可情形 日期 文號 提送版次

監造計畫 新竹林管處 同意核定 110.12.9 竹治字第1102121640號函 核定版

施工計畫 新竹林管處 同意核定 110.12.24 竹治字第1102121959號函 核定版

品質計畫 新竹林管處 同意核定 110.12.24 竹治字第1102121959號函 核定版

計畫書核定



工程查核

拉拉山開園籌備景觀顧問小組現勘

廣納各界專家學者意見



如期如質
完工

落實施工進度管理 定期/不定期工程督導
施工界面整合協調



契約規定抽驗項目 應抽驗次數 已抽驗次數 符合次數 未符合次數
鋼筋試驗(含鋼筋拉伸彎、外觀、等試驗) 2 2 2 0
植筋拉拔試驗 2 2 2 0
混凝土圓柱試體抗壓強度試驗 1 1 1 0
混凝土鑽心取樣(1組3孔) 1 1 1 0
混凝土鑽心試體抗壓強度試驗(1組3孔) 1 1 1 0
瀝青含油量試驗 2 2 2 0
篩分析試驗 2 2 2 0
瀝青路面舖築厚度鑽心試驗(1組3顆) 7 7 7 0

契約規定抽驗項目 應檢驗次數 已檢驗次數 符合次數 未符合次數
鋼筋試驗(含鋼筋拉伸彎、外觀、等試驗) 2 2 2 0

植筋拉拔試驗 10 10 10 0

混凝土圓柱試體抗壓強度試驗 3 3 3 0

混凝土鑽心取樣(1組3孔) 2 2 2 0

混凝土鑽心試體抗壓強度試驗(1組3孔) 2 2 2 0

瀝青路面舖築厚度鑽心試驗(1組3顆) 15 15 15 0

瀝青路面壓實度試驗法(1組3顆) 15 15 15 0

瀝青含油量試驗 7 7 7 0

篩分析試驗 7 7 7 0

標線厚度、反光玻璃珠含量及玻璃珠外觀試驗 1 1 1 0

木材ACQ防腐檢驗 1 1 1 0

材料檢/試驗



抽查項目
應抽查
次數

已抽查
次數

符合
次數

不符合
次數

備註

測量工程 20 20 20 0 -

土方開挖工程 22 22 21 1 深度不足

鋼筋工程 40 40 38 2 間距不一、形式不符

植筋工程 25 25 25 0 -

模板工程 40 40 39 1 拆模後未擺放整齊

混凝土、水泥砂漿工程 36 36 34 2 冷縫、殘漿

構造物回填土方工程 22 22 22 0 -

木排樁工程 4 4 3 1 不平順

鋪設龜甲網及錨定工程 14 14 13 1 網材規格不符

鋪設稻草蓆工程 2 2 2 0 -

生態斜坡道工程 16 16 16 0 -

木質反光導標工程 20 20 20 0 -

瀝青混凝土鋪面工程 12 12 11 1 滾壓不當有裂紋

標線工程 8 8 8 0 不平整

合計 281 281 272 9

施工抽查統計



契約規定抽查項目 應抽查次數 已抽查次數 符合次數 不符合次數 備註

測量工程 25 25 25 0 -

土方開挖工程 28 28 28 0 -

鋼筋工程 52 52 50 2 漏綁

植筋工程 42 42 41 1 未滿膠

模板工程 42 42 40 2 寬度不足

混凝土、水泥砂漿工程 36 36 34 2 冷縫

構造物回填土方工程 22 22 21 1 不平順

木排樁工程 4 4 4 0 -

鋪設龜甲網及錨定工程 18 18 18 0 -

鋪設稻草蓆工程 2 2 2 0 -

生態斜坡道工程 16 16 16 0 -

木質反光導標工程 40 40 38 2 未鎖緊

瀝青混凝土鋪面工程 12 12 11 1 -

標線工程 8 8 7 1 不平整

合計 347 347 335 12

自主檢查統計



督導缺失次數6次

上級及本處

查驗缺失次數9次

(合格率96.8%)

監造單位

查驗缺失次數12次

(合格率96.5%)

施工廠商

 缺失共27次，均已列管

追蹤改善完成
缺失改善紀錄及追蹤資料

缺失追蹤改善



工程控管



伍



45

電桿移除及管線遷移

施工前



電桿移除及管線遷移



L溝溝面以鋸齒鏝刀刮細痕



首創以木質反光導標設計



木質反光導標VS傳統反光導標

V.S.

木質反光導標 比較項目 傳統反光導標

柳杉、不銹鋼 材質 塑膠

可局部更換 維護管理 須整體更換

0.4kg/個 排碳量 1.3kg/個

約290元 單價(每個) 約120元

✓

✓
✓

✓



施工前

施工後
施工中

施工後

提升道路品質



避免產生結構弱面，增加行車安全



兼顧林道安全與生態友善



構造物融入自然環境



110.04-工程提案現地審查

落實生態檢核機制-1/4 提報階段



規劃設計階段生態檢核相關表單

落實生態檢核機制-2/4 審查階段



落實逐月生態自主檢核表填寫

落實生態檢核機制-3/4 施工階段



落實生態檢核機制-4/4 維護管理階段



風險評估計畫

材料堆置覆蓋 警示設施設置職安告示牌落實管理

防火安全檢查

落實勞安講習

交管人員指揮交通 臨時瀝青鋪設土方暫置覆蓋

警示燈蜂鳴器測試

零工安!



兼顧工程進展與部落生計



工程顯著效益



節能減碳

植栽固碳

減碳項目 減碳量 合計

工程運用疏伐木 0.5(公噸)

14(公噸)
鋪設龜甲網及錨定 12.5(公噸)

新設塊狀護欄不油漆 0.1(公噸)

木質反光導標 0.9(公噸)

參考「新興公共工程計畫落實節能減碳評估計畫」 (林務局2011)

固碳項目 固碳量 合計

工區裸露地植生 3.2(公噸)
9(公噸)

淨水廠綠牆 5.8(公噸)

節能減碳效益



拉拉山國家森林遊樂區導覽圖

經濟效益

165128

155507

190488 193620

172903

153530

175849

142134

232845

112490

174494
200000

101年 102年 103年 104年 105年 106年 107年 108年 109年 110年 111年 112年

近5年遊客數均超過17萬人次以上
(其中109年度超過23萬遊客人次)

遊
客
人
數
(人)

近十年拉拉山遊客中心遊客人次



陸



讓工程不再只是生硬的實體…
做一件讓行人順心，動物安心的工程



工程成果照片-1/9



工程成果照片-2/9



工程成果照片-3/9



工程成果照片-4/9



工程成果照片-5/9



工程成果照片-6/9
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工程成果照片-8/9
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評分

指標
評審標準 索引 重點說明(詳評選簡報或三級品管文件資料)

品質

管理

(制度

/

施工)

10%

1.主(代)辦機關之品

質督導(保證機制)

1.對專案管理、監造單位及承攬廠商之

履約管理能力。

2.監造計畫之審查紀錄、缺失改善追蹤

落實度。

P35
P36
P41

1. 監造計畫書、施工及品質計畫書於開工前核定。

2. 農業部工程查核(82分)及林業保育署工程督導(81分)皆獲得

肯定。

3. 主辦單位不定時辦理工程督導及施工進度檢討會，確實掌握

工程進度與品質。

4. 缺失改善建檔列管，確實要求工程品質。

2. 專案管理廠商之

品質督導（保證）

機制

1.對監造單位及承攬廠商之履約管理能

力

2.監造計畫之審查紀錄、缺失改善追蹤

履約能力等事項。

N/A 1.本案無專案管理廠商。

3.監造單位之品質保

證機制

1.監造單位之監造組織、監造計畫、施

工計畫及品質計畫之審查、材料設備

抽驗及施工抽查、品質稽核、文件紀

錄管理系統等監造計畫執行情形。

2.缺失改善追蹤等之執行情形。

P33
P34
P35
P38
P39
P41

1. 本工程於開工前完成審核監造計畫，監造單位並依工程性質

，調配設置監造組織及專任監造人員。

2. 依監造計畫及施工規範辦理施工計畫及品質計畫之審查、施

工中各項查驗、抽查及缺失改善紀錄，並詳實填報於各項文

件。

3. 材料設備抽驗18次、施工抽查281次，符合監造計畫檢驗停

留點，並增加隨機抽查頻率，要求承攬廠商於期限內完成各

項缺失改善。

4.承攬廠商之品質管

制機制

1.承攬廠商之品管組織、品質計畫、施

工要領、品質管理標準、材料及施工

檢驗、自主檢查表、不合格品之管制

、矯正與預防措施、內部品質稽核、

文件紀錄管理系統等品質計畫執行

情形。

2.安全衛生及環境保護措施等之執行情

形等事項。

P31
P32
P35
P38
P40
P55
P57

1. 開工前設置品管組織、訂定施工及品質計畫，並切實執行計

畫內容。

2. 材料設備取樣65次，施工中自主檢查347次。確實減少並預

防重大缺失，詳實完整填報管理系統及品質文件紀錄，做好

分類建檔作業。

3. 重視職安危害教育訓練、滾動式調整交管與職安措施、防汛

期間整備及疏散作業，力求減災避災並確保人員安全。

4. 施工期間落實生態檢核工作，力求對周遭環境影響至最小。

評審標準重點說明-1/5



評分指
標

評審標準 索引 重點說明

進度管

理

10%

1.施工進度管控合理性

1.預定施工進度是否合理。

2.實際施工進度管理是否有效

。

P37

1. 考量本工程為帶狀施工，且施工期間跨越汛期、拉拉山水蜜

桃季及暑假等旅遊旺季，各工項施工界面及動線規劃依各影

響因素，妥善排定工序及進度。

2. 實際施工進度控管合宜，未有進度落後超過3%以上之情形，

工程如期如質完工。

2.施工進度落後因應對策

之有效性

1.進度落後是否提採適當改善

措施。

2.改善措施實際運作是否有效

。

P37
工程施工中期因疫情及連續降雨等因素稍有落後，經協調加派人

力及趕工後，排定工序控管進度，之後無進度落後之情事。

節能減

碳

15%

1.周延性

1.工程設計、施工及維護各階

段對節能減碳周延之充分考

量。

2.循環經濟，資源有效再利用

之具體考量。

P21

P26

P27

P60

1. 既有靜水池採用國產疏伐材設置動物脫困通道，除將設施融

入現地環境中，並達到節能減碳及循環經濟效果。

2. 崩塌坡面採用鋪設龜甲網拉設鋼索設計，防止崩落土石直接

掉落路面，施工時並依現地情形，閃避樹木進行網材鋪設，

以對坡面影響最小程度下施工，利於坡面植生自然演替復育

。

3. 拉拉山氣候潮濕多雨，既有混凝土構造物表面之苔蘚類容易

自然演生，本工程新設塊狀護欄除要求表面平整外，並以不

油漆處理，以利苔蘚演生，將構造物融入自然環境。

2.有效性

1.工程設計、施工及維護各階

段運作對節能減碳之有效作

為。

2.能源光電相關節能減碳產品

之使用效益。

P20

P60

1. 塊狀護欄上安裝反光導標，摒除傳統PE/PU材質，首創以木

質反光導標設計，其型式輕巧、易更換、品質佳，並以實際

行動降低石化塑膠材料對於天然山林與生物之影響。

2. 土石就地平衡，無外運及外購石材。

評審標準重點說明-2/5



評分指
標

評審標準 索引 重點說明

品質

耐久

性與

維護

管理

30%

規

劃

設

計

1.規劃設計對營運使用需求考量之周延性

。

2.細部設計成果對施工、材料及維護管理

措施之完整性。

3.公眾使用空間針對使用者(性別、高齡

、幼 齡、行動不便等)差異於安全性、

友善性或便利性考量之周延性。

P17

P18

P19

P23

P24

P25

P44

P45

P49

P50

1. 本工程將既有L溝溝面抬升，與AC路面鋪設銜接平順，並將溝面刷毛除增

加溝面摩擦力，提升行車安全性外，並藉以增加土砂及雨水滯留空間，營

造類棲地效果。

2. 本工程除增設避車道及避車空間，並於林道2K+400巴陵淨水場前之彎道

，以道路拓寬及於內側設置帶狀植栽槽方式，藉以植栽綠美化遮擋淨水場

斑駁牆面，同時改善視覺景觀與會車寬度不足問題。

3. 本工程主動協調電信單位，將線路遷移吊掛於下邊坡結構物外牆，並移除

沿線電桿，改善行車安全及恢復林道原有之天然林相。

4. 遊樂區入口至售票亭間規劃行人步行空間，並林道側劃設標線、減速線及

安裝貓眼等，改善行人及行車安全。

履

約

管

理

1.工程施工管理之嚴謹度。

2.工程材料檢驗之完整性。

3.工程管理電子化作業運用度。

P32
P33
P34
P36
P38
P39
P40
P41
P42
P55

1. 落實三級品管制度，農業部工程查核(82分)及林業保育署工程督導(81分)

均獲得肯定。

2. 工程材料依管制總表所列項目辦理書面審核與現場抽查驗，並會同送至

TAF實驗室，確保試驗公正性。

3. 詳實上網填報遠端三級品管系統，整合品質管理文件、日報、督導紀錄、

估驗等，提升工程品質及有效管控進度。

4. 生態友善機制各項表單公開於國有林地治理工程資訊網，並於施工期間每

月將自主檢查表資訊公開上傳網站。

5. 監造停留點查驗攝影及混凝土澆置全程攝影，確實掌握施工重要過程達成

品質要求。

維

護

管

理

1.維護管理手冊之妥適性及周延性（專案
評估公共工程之延壽、更新、降級使用
或變更用途之處理方案及其時機）。

2.提供技術移轉維護操作手冊及實務訓練
課程，以利採購機關後續接管運用。

3.環境監測調查計畫或機關所訂之規定落
實執行。

P56

1. 本工程為拉拉山國家森林遊樂區內聯絡道路，工程完工後由管理站人員每

日巡查林道沿線設施妥善情形，確保遊客行車安全。

2. 執行生態友善機制之維護管理階段工作，由生態團隊進行完工後生態追蹤

與物種調查，並評估生態環境復原情形。

3. 本工程將林道沿線既有靜水池，以半圓木鎖固，及外覆麻繩網防滑，搭建

動物脫困通道，完工後並設置紅外線自動相機，進行生態監測。
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評分指

標
評審標準 索引 重點說明

防災

與

安全

10%

1.工地安全衛生

工地環境衛生整潔、安全措施（安全圍籬

、安全護欄、安全警示標誌、交通管制等

項目之落實度。

P31

P32

P57

P58

1.本工程為帶狀施工，且工期跨越汛期、拉拉山水蜜桃季及暑

假等旅遊旺季，施工期間辦理分階段交通管制，兼顧工程

進展與部落生計。

2.工區與施工界面確實設置出入口警示設施，橫向截水溝施工

時兼顧工程品質與通行需求，分階段採臨時鋼板墊高或瀝

青斜坡等措施，以維持車輛通行。

3.專人辦理交通管制、垃圾分類，落實環保工作。

2.工地災害預防
意外災害之預防及緊急應變計畫之周延性

。
P57

1.定期工地安衛宣導。

2.道路施工配有交管人員指揮交通，施工範圍設置交通錐連桿

警示燈等，預防災害發生。

環境

保育

15%

1.環境維護
噪音、光線、溫度、空氣維護管理之周延

性。
P57

1.定期派人灑水及清理施工道路，避免灰塵飛揚。

2.避免晨昏作業，對周圍自然環境及當地居民影響至最小。

2.生態保育

1.工程規劃階段考慮降低對生態系統之衝

擊。

2.施工階段考慮對生態系統干擾。

3.維護階段衡量維護時機、強度、方法、

材料、範圍對動植物之影響及對生態之

干擾。

P21

P26

P27

P28

P51

P53

P54

P55

P56

1. 崩塌坡面採用鋪設龜甲網拉設鋼索設計，防止崩落土石直

接掉落路面，施工時並依現地情形，閃避樹木進行網材鋪

設，以對坡面影響最小程度下施工，利於坡面植生自然演

替復育。

2. 拉拉山氣候潮濕多雨，既有混凝土構造物表面之苔蘚類容

易自然演生，本工程新設塊狀護欄除要求表面平整外，並

以不油漆處理，以利苔蘚演生，將構造物融入自然環境。

3. 設置4處生態斜坡道，提供生物通行通道，減低動物通行時

所遭遇阻礙。

4. 本工程保留林道沿線苔蘚自然演生之水泥護欄，並以護欄

切割開口方式，避免阻擋動物通行，減少路殺風險。

5. 於工程全生命週期落實生態檢核機制。
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評分指
標

評審標準 索引 重點說明

創新

科技

10%

1.創新挑戰性
工程於施工及材料運用新工法及新材料等
創新挑戰情形

P30
P31
P46
P47
P48

1. L溝溝面以鋸齒鏝刀刮細痕紋，除增加溝面摩擦力，以提升
行車安全性外，並藉以增加土砂及雨水滯留空間，營造類
棲地效果。

2.塊狀護欄上安裝反光導標，摒除傳統PE/PU材質，首創以木
質反光導標設計，其型式輕巧、易更換、品質佳，並以實
際行動降低石化塑膠材料對於天然山林與生物之影響。

3.本工程位於海拔1600公尺之高山林道，由桃園市區至工區

距離約65公里遠，不論工人調度、材料運輸、及水泥與瀝
青混凝土品質控制上難度均極高。

4.本工程為帶狀施工，且施工期間跨越汛期、拉拉山水蜜桃季
及暑假等旅遊旺季，各工項施工界面及動線規劃依各影響
因素，妥善排定工序及進度，使工程如期如質完工。

2.科技運用

1.工程於施工及材料運用新工法及新材
料等科技運用情形。

2.BIM(Building Information
Modeling)技術協助營建生命週期之
各項管理與工程作業之新技術、新方
法與新概念之運用情形。

P42
運用遠端三級品管系統，整合品質管理文件、日報、督導紀錄
、估驗等，提升品質及進度管控。
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