
一、前言

近年氣候變遷影響下，降雨情形愈

趨極端，導致豐水期與枯水期降雨量差

異懸殊及降雨天數減少。依據IPCC AR6

報告指出，台灣在未來氣候趨勢推估

下，雖然年總降雨量有增加趨勢，但年

最大連續不降雨日數也有增加情形，顯

示乾旱發生的機率與強度會上升，而降

雨則會呈現極端化趨勢。在此極端天氣

影響下，作物生長與生產將面臨嚴峻挑

戰，如果樹於開花及結果期面臨缺水，

可能會發生著果不良或落果等問題，因

此缺水乾旱將嚴重影響作物生產的品質

與產量，進而影響農民收益。

台灣因地形地勢差異，使得各地區

降雨分佈不均，且降雨情形又可分為豐

水期 (5月至10月) 及枯水期 (11月至翌年

4月)，豐水期以梅雨和颱風為主要降雨

來源，北部及東部地區在枯水期因東北

季風仍有降雨，中南部地區因受地形阻

擋，使得降雨機會偏少。109年由於全

球暖化現象致使太平洋高壓偏強，使得

各地區幾無春雨且梅雨季節較晚開始提

前結束，加上無颱風登陸帶來豐沛降雨

量，導致多數水庫出現蓄水不足情形，

因此造成全台面臨56年來的大乾旱，並

持續至110年6月初梅雨後才解除旱情。

嘉義分所 方怡丹

109-110年的乾旱造成16.5億的農業損失 

(劉等 2021)，由此可見乾旱會嚴重影響

農業生產，而面對嚴峻水情首先應瞭解

乾旱對農作物的影響，進一步研擬乾旱

之因應調適措施，以期協助農民度過旱

象難關。

二、乾旱對中部地區農作物的
影響

植物體約有80-95%是由水組成，

水分與植物的生長、發育和代謝等生理

反應息息相關，且植物的種類、年齡和

生育期，以及乾旱發生的程度與時間長

短等都是影響植物對乾旱反應的主要

原因，當植物處於乾旱逆境下，由於葉

片蒸散作用的水分散失高於根部水分

吸收速率，導致葉片出現捲曲、變黃、

燒焦和永久萎凋等情形 (Seleiman et al. 

2021)。此外，植物在缺水情況下，為減

緩水分散失會促使氣孔關閉，導致氣體

交換速率降低造成二氧化碳缺乏，進而

影響植物光合作用表現與養分合成及運

輸，最終使得產量和品質下降 (Zia et al. 

2021)。

探探討討乾旱乾旱對農業生產的影響對農業生產的影響及因應調適措施及因應調適措施
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依據農業部110年3-5月高溫乾旱農

業災情報告顯示，中部地區以南投縣及

台中市農業災損較為嚴重，其中南投縣

損失1億4,451萬元 (占全台約17%)，台中

市損失1億3,630萬元 (占16%)。中部地區

受損最嚴重的作物包含茶樹、荔枝、龍

眼、柑桔類及梨等 (劉等 2021)。本文僅

針對中部地區部分作物進行現地勘查，

由於109年下半年至110年上半年因持續

無降雨情形，再加上山區無灌溉設備，

使得彰化縣芬園鄉大埔荔枝園呈現荔枝

抽穗延遲且結果比率偏低，後續影響生

理性落果比例，導致產量下降 (圖一)。

南投縣中寮鄉柑桔園因地屬山坡地且

無灌溉水源，再加上持續乾旱無降雨情

形，導致全園植株葉片出現萎凋現象，

且春梢生長發育延遲，經專家評估可能

影響後續樹體恢復及生產 (圖二)。南投

縣中寮鄉廣興村香蕉果園之宿根香蕉因

乾旱情形，導致果房稀疏且宿根苗生長

不佳或無側芽生長等現象 (圖三)。

三、因應乾旱之調適措施

(一)果樹及茶樹之節水栽培管理

果樹屬長期作物，在全年生長期間

都需要水分，其中開花期至生理落果期

為生理敏感期，在此期間若缺水可能會

影響著果率，在果實發育期因生理代謝

旺盛需要大量水分，若發生乾旱缺水則

會造成果實肥大不良，因此果園灌溉是

影響果樹生產的重要因子。當面臨灌溉

用水不足的情況下，可利用節水技術以

維持果樹生長及未來收益，如果園草生

栽培或是使用農業資材覆蓋方式，以減

少土壤水分蒸散，並可透過修剪枝葉或
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圖二、南投縣中寮鄉柑桔園葉片萎凋情形。

圖一、彰化縣芬園鄉荔枝園抽穗延遲且結果比
率偏低。
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枝梢和疏除掛果量約20%以上，以減少

葉面蒸散作用及養分耗費，採用省水灌

溉系統(微噴灌、滴灌)或根圈給水技術，

可有效減少水資源浪費並增加水分利用

效率 (張 2006)。以彰化葡萄園為例，其

在109年下半年至110年上半年的乾旱期

間，農民為了避免水資源浪費，採用以

色列噴頭進行微噴灌，並應用草生栽培

且降低割草頻率，以減少土壤水分蒸發 

(圖四)。另一方面，由於果樹大多種植在

山坡地且無灌溉水源，因此受乾旱影響

較大，若屬非灌區果園則可設置儲水設

施或水源收集管線，以利乾旱發生時可

加以作為用水調配運用。

茶樹為耐旱作物，生長期的月降雨

量需求高於100公釐，若低於50公釐且

無灌溉設施，會使茶葉產量與品質大幅

下降。由於茶樹大多種植在山坡地上，

若遇到連續不降雨且茶園又無灌溉水

源，則茶樹葉片的水勢會隨土壤水分缺

乏而減少，造成葉片萎凋枯萎且新梢停

止生長，導致產量下降或茶樹死亡。茶

樹因應乾旱之栽培管理，當日溫達30℃

以上，且持續1周未能有效降雨時，應

及時灌溉給水，可利用水車運水澆灌茶

樹，以防止乾旱期間茶樹枯死，或是敷

蓋稻稈、花生殼及稻殼等資材增加土壤

保水能力，敷蓋厚度約3-5公分。此外，

還可減少茶園割草次數以降低土壤水分

散失，且避免修剪和施肥等管理作業，

以防止加重高溫乾旱的危害  (劉和蔡 

2020)。 

(二)耐旱品種選育

植物的抗旱性主要取決於植物對

乾旱環境的耐受能力，利用傳統育種或
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圖三、南投縣中寮鄉香蕉園果房稀疏且宿根苗
生長不佳。

圖四、彰化埔心葡萄園之微噴灌方式及草生栽
培。
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分子輔助育種方法，提高作物的水分利

用效率、氣孔導度和滲透調節等，進而

開發耐旱作物品項。另一方面，果樹因

品種耐旱能力不盡相同，且砧木的耐旱

能力對果樹的需水量影響最大，主要原

因乃砧木旺盛的根系比接穗根更能有效

地吸收植物養分，再加上定植後砧木根

系分佈較深且廣，因此可以提高吸水能

力，若遭遇乾旱缺水時，可增加耐旱能

力 (張 2006)。

四、結語

為及早因應乾旱情境對農業生產的

影響，農業試驗所與農政單位積極參與

規劃與發展短、中、長期的因應措施。

(1)短期因應措施，應考量乾旱區域的規

模並提供農民節水調適選項，即盤點對

乾旱情境之高、中、低敏感作物，並發

布預警及研擬調適措施，進行農民教育

訓練宣導且辦理示範觀摩會，提供農民

栽培管理及病蟲害防治等因應作為；(2)

中期因應措施，應導入教戰守策並加強

計畫性用水方案，配合大區輪灌制度及

抗旱用水調度措施，輔導設置節水灌溉

設施與節水技術推廣，加強辦理農塘活

化與防砂設施建設，並適時啟動天然災

害救助程序；(3)長期因應措施則加強預

警及自主性防災提高農業生產韌性，開

發與推廣耐旱作物品項，並發展節水與

管路灌溉系統與調整農田水利灌溉系

統，以期達到精準配水，同時加強耐旱

技術及栽培管理宣導，依各地區不同耕

作模式發展適合輪替作物。
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