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茭白筍應用L E D之 

　　　　　 燈照技術介紹

燈照技術應用於茭白筍生產可追溯至 90年在埔里地區發現超過 500公頃茭白筍苗發

生「矮化障礙」，造成植株異常結筍，產出之筍品質不佳且無商品價值。經農業試驗所調

查分析，一般早生青殼種在日照約 12-16小時之光週期下，種植 100天以上，其植株生

長勢強，此時若水溫在 17-25℃即可孕育出優質的茭白筍。然茭白筍矮化障礙即是因冬季
種植時，農民為求提早採收而獲高價，進行提前種植，但植株尚未達一定大小，即開始孕

筍，不但無法提早產期，且嚴重影響茭白的正常生長與發育，短日照的環境下，茭白植株

生長緩慢，而黑穗菌活力相對旺盛，造成苗期孕筍而無商品價值。經相關試驗顯示，每日

14小時以上的長日照栽培模式，可有效避免茭白幼苗出現矮化障礙，並使已矮化的茭白

恢復正常生長。其常用之方式多為於田間每分地架設 2-3盞高約 4公尺的高壓鈉燈，並以
30-45度角光照田區，而照射時間分為延長光照，作法為於日落後進行連續照射 4-6小時
(約晚間 6-12點 )，或是提早光照，於日出前 4-6小時進行連續照射 (約晚間 12點 -凌晨
6點 )。

燈照技術的開發，不僅解決茭白筍矮化障

礙之問題，且衍生出之產期調節技術促使茭白

筍於埔里地區能全年生產供應，但高壓鈉燈耗

電量大，每 0.1公頃每年電費高達 10,000元，

不僅增加生產成本，亦不符合現階段節能減碳

之國際趨勢，再者因高壓鈉燈光線強，使得埔

里冬季夜晚處處是刺眼的黃白光，嚴重光害不

僅影響夜間作息及生態，在鄰近主要道路的

部分田區，光線對過往車輛駕駛之視線影響，

亦經常導致交通事故發生，為解決光害問題及

兼顧茭白筍農友生計，又成為一門重要待解決

課題。
傳統高壓鈉燈功率高、照度強，但衍生出高電費及夜間

光害等問題

9



一、LED 之應用

LED又稱發光二極體，相較於傳統光源具備發

光效率高、節能、特定波長及使用壽命長等優勢。

LED自 89年漸漸在台灣嶄露頭角，迄今 20年的時

間，技術漸趨成熟並廣泛應用在日常生活當中，舉

凡交通號誌、照明設備及家用設備等，具有多面向

的用途。工研院於 103年曾試驗以 LED取代高壓鈉

燈，然設置田區內需再架設棚架，影響重型農機具

進出田區整地翻土，且價格昂貴，一分地的設置費

用近 20萬元，導致農民使用意願低，有鑑於此，暨

南大學研究團隊在 USR計畫的補助下改良 LED燈

具，評選茭白筍需要的紅藍光 LED燈，並採用直立

式 LED燈以不影響重型農機具進出田地，不但解決

設置問題，也使得夜間的埔里多了些許浪漫的氛圍。

後續暨南大學團隊經由本場建議，評估不同燈具對茭白筍生長發育之影響，經過多年

期作比較，使用高壓鈉燈與 LED燈進行夜間補光之茭白筍田，其帶殼筍之筍重、筍徑及

筍肉率等皆無差異 (表 1)，電費分析之比較上 (表 2)，LED用電量及實際電費皆較高壓

鈉燈少，約可減少 87%電費支出。依據經濟部能源局公告資料，每度電約排放 0.495公

斤之 CO2，對照茭白筍冬季栽培高壓鈉燈所耗電度數產生 1,306.8公斤之 CO2，LED僅

有 196.02公斤 CO2，顯示透過燈具更換可有效減少約 93%之碳排放。根據暨大團隊所

述 LED價格之架設成本雖為傳統高壓鈉燈的 2倍，倘以初期架設成本來比較，採用 LED

所節省下之電費約於 3年內即可補平其架設之花費，且耐用壽命長達 10年，而高壓鈉燈

約 2-3年即需汰換。

目前 LED應用於埔里地區茭白筍田之情形

1.以 LED應用於茭白筍栽種，具節能、使用壽命長及減少光害等優勢
2.茭白筍田區應用 LED之空拍圖
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表 1 LED與高壓鈉燈對茭白筍栽培之影響
　 總重 (公克 ) 筍徑 (公分） 筍肉率 (%)

高壓鈉燈 93.7±14.6 4.0±0.3 52.5±8.57

LED 93.9±22.6 3.9±0.5 53.8±5.02

表 2 LED與高壓鈉燈於不同期作下使用之比較

　  燈照處理
照燈

天數 
架設

盞數 
電量 

(度 /時 ) 小時
 /日

使用度

數 /盞
平均電

費 /度 *

實際總

電費

/期

108年一期作
(冬季筍 )

高壓鈉燈 
400W 

75 8 3.2 11 2,640 3.38 8,945

LED燈  
80W 

75 8 0.48 11 396 1.74 693

108年二期作
(夏季筍 )

高壓鈉燈 
400W

10 8 3.2 7 224 1.84 414

LED燈  
60W 

10 8 0.48 7 33.6 1.63 55

*為南投縣埔里鎮之農友田區不同期作之比較，台電提供的電費計算方式採累進費率以及夏季 /非夏季用電費計算，此處
的平均電費為依農友營登記錄之實際狀況

*108年一期作耕種時間：107年 10月 27日 -108年 3月 27日；108年二期作耕種時間：108年 3月 27日 - 9月 27日

二、結語

燈照技術之開發，成功克服茭白筍矮化障礙之問題，更可進行產期調節，使得全年皆

可生產，提升農友生產收益，更使消費者全年皆可享用到美味的茭白筍，可謂雙贏之局面，

然卻也產生夜間光害及用電量增加等問題。後續透過 LED燈具之開發及應用，再度克服

衍生之問題。目前暨南大學團隊之 LED應用技術已推廣約 10公頃，將持續推廣應用，除

期望能幫助更多農友減少栽種成本，更能助益節能減碳農業淨零碳排之目標達成。
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