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一、前言

栽培介質為植物栽培之根本，具有

固定植株、提供根部適宜的生長環境，

及供應所需水分和養分等作用。台灣每

年使用逾25萬m3泥炭土作為花卉栽培介

質 (吳與楊 2018)，2022年農業統計要覽

資料顯示國內盆花類栽培面積共1,106公

頃，總產值逾10億元。多數業者生產盆

花所需之泥炭土多仰賴進口，泥炭土含

有大量的有機質，質地均勻、具保水、

不結團、離子交換容量高、緩衝性大、

吸水性、保肥性與通氣性較佳。業者為

使盆栽植物生長穩定兼顧觀賞品質，

在栽培介質使用上偏好泥炭土。泥炭土

類的無土栽培介質在國際市場蓬勃發

展，廣泛應用於食用蔬菜與觀賞植物，

如蔬菜（辣椒、番茄、美生菜等）、切

花（菊花、玫瑰)、非洲菊、球根花卉

（黃花石蒜、百合、鬱金香）、盆栽觀

賞植物（火鶴、橡膠樹、仙客來）等作

物(Fazilet et al., 2022)。根據歐盟統計局

的數據，2016-2018年間，歐洲以泥炭土

為栽培介質的園藝產品出口值佔歐洲園

藝產值的50%以上。Blok等人（2021）

指出，歐洲市場對栽培介質的需求將從

2017年的2,600萬m3增至2050年的6,000

萬m3，而全球需求，尤其是在亞洲，將

從700萬m3增至8.000萬m3，顯示國際栽

培介質的需求逐年攀升。然而，近年來

由於極端氣候頻現，世界各國越來越重

視降低碳排放的議題，而泥炭的開採會

釋放大量的二氧化碳，致使歐洲許多

國家已經開始限制泥炭開採，導致泥炭

土的價格逐步高漲，同時逐步減少泥炭

土的使用比例，並尋求可再生的替代品

(Hirschler et al., 2022)。台灣並無天然泥

炭土的生產，所有生產所需之泥炭土皆

仰賴進口，面對未來國際泥炭土來源可

能的短缺，勢必影響我國蔬菜、花卉等

園藝產業發展，亟需開發本土性栽培介

質以提早因應。

二、國際園藝栽培介質的轉變

歐洲有80%園藝栽培介質採用泥炭

土(IPS 2007)，在因應氣候變遷和減碳
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優勢，可做為我國農業剩餘物的循環再

利用參考。

三、菇類栽培後剩餘物的應用
現況

循環經濟是政府近年施政的重要方

向，也是蔡前總統「5+2」產業政策中的

一環，讓農業剩餘物循環再生利用於農

業相關產業上，提升剩餘物質之價值與

循環再利用。台灣菇類栽培後剩餘物每

年超過15.3萬公噸，為我國前三大農業

剩餘資源之一，廢棄太空包的數量超過4

億包，其中香菇約有1.3億包(9-10萬噸)。

台灣香菇的栽培主要依靠天然氣候，栽

培上利用在秋冬溫差大的季節誘導出

菇，至清明節後因溫度上升日夜溫差變

小，香菇產量大幅減少或不再出菇。因

此，栽培後廢包的清除集中在每年的4-7

月，大量的香菇包被清理出庫，使得廢

包處理場大量湧現廢包，數量超出廢包

處理場正常的消化處理量，也使得廢菇

包處理費用上漲1倍，每公頃達12萬元

以上，廢包處理使得菇農紛紛叫苦，亦

影響收益。目前台灣廢棄菇

包多以製作成有機肥方式處

理，處理技術已相當成熟，作

為農業有機肥料的應用。然

而，有機肥因其鹽基、電導度

過高與腐熟程度不足，可作

為農作物營養的補充，但是

難以作為栽培介質使用，因

此也限制了菇類栽培剩餘物

在栽培介質方面的應用。

政策的背景下，減少泥炭土開採和使用

已成為歐盟的共識，為了減少泥炭土的

使用，且不會對園藝產業造成強烈的負

面影響，並維持現有生產系統，需要開

發其他栽培介質以因應之。歐洲許多國

家已逐步增加替代材料的比例，如荷蘭

以再生物質作為盆栽土的比例已從40%

提升到50% (陳 2024)，同時減少碳足跡

與運輸成本。歐美許多國家認為木纖維

具有高透氣性、低鹽含量等，具有取代

泥炭土的巨大潛力，使用比例可達40% 

- 60% ( Beretta & Ripamonti 2021)。歐盟

27國以永續利用森林資源實施循環和連

鎖概念，追求木材產業木材資源的有效

利用，每年採伐原木量為214-229億噸，

砍伐的原木中約三分之二是針葉木，用

途為工業原木和木質燃料，鋸木廠加工

處理時產生的副產品木片、顆粒和鋸末

等可提供做為木纖維(FAOStat 2021)，因

此，木纖維也被認為是環保的材料。借

鏡歐盟的經驗開發農業廢棄物轉化為可

用栽培資材，有益環保與具有成本競爭

圖一、香菇栽培剩餘物經堆肥轉化的循環介質(右圖)與泥炭
土(左圖)的外觀。
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四、菇類栽培剩餘物作為花卉
栽培介質之循環利用

前人研究發現，堆肥處理可以除去

不良有機成分及毒性物質等限制作物生

長的因子(蔡與陳2014 )，然而堆肥化處

理農業廢棄物有幾項關鍵因子，如廢棄

物碳氮比(C/N)、堆肥溫度、含水率、通

氣量與通氣型式等，皆會影響最後的發

酵產品品質。在試驗過程中，本研究團

隊進行檢測有關栽培介質的重要特性如

總體密度、孔隙度、容水量、保水性及

電導度等作為研判堆肥化的指標。經過

多次試驗，由菇類栽培剩餘物研發出具

有優良品質的栽培介質，製作完成的循

環介質呈黑褐色且鬆軟（圖一），介質

呈現弱酸性適合多種花卉生長所需，電

導度值低，測試二種不同花卉種子的發

芽率，都高於85%以上，顯示介質具有

高腐熟度，可作為育苗的介質使用。在

溫室以所研製的循環介質栽培多種草

圖二、以菇類栽培剩餘物製成之循環介質(左)與泥炭土(右)栽培不同草花的生長情形。
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花，發現對草花生長具有良好的表現，

不亞於或更優於使用泥炭土所栽培者

（圖二與圖三）。顯示由菇類栽培剩餘

物所開發的栽培介質具有可行性，具減

廢循環利用之效，可將菇類剩餘物做為

本土栽培介質的應用。

五、結語

近年來，地球暖化造成的極端氣

候頻現，各國對於減少碳排放的作法

已達成共識，泥炭土為主要的栽培介質

來源，雖然泥炭地僅佔地球陸地面積的

3%，但其碳儲量為全球土壤碳儲量的

30%（Parish et al., 2008），歐洲主要泥碳

土生產國正在逐步減少泥炭土的開採與

使用比例，並尋求可再生的替代品。在

可見的未來泥炭土有耗盡減產、價格上

揚的趨勢，如何尋求品質穩定且低成本

之替代介質，並減少碳足跡與運輸成本

是重要的減碳目標。台灣天然資源並不

圖三、以菇類栽培剩餘物製成之循環介質(左)與泥炭土(右)栽培不同草花的生長情形。
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豐裕，開發減廢的循環農業是最為有利

的方向，不僅減廢、又可轉化成可用的

栽培資材，建立轉化穩定的技術，生產

本土性的優質栽培介質，幫助台灣農業

提升競爭力，邁向資源、生態、低碳淨

零的永續發展。
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