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摘　　要

本試驗目的探討口服凝結芽孢桿菌醱酵液對哺乳仔豬的增重、下痢發生率、糞便微生物與血液中血球數量的影

響。凝結芽孢桿菌醱酵液的製備，採用本所自行選殖的凝結芽孢桿菌菌株於商用 MRS 培養液中，經醱酵過程後，

以離心方法取醱酵後上清液，再經 10 倍減壓濃縮後，以食品級葡萄糖漿調整其抗菌活性為 1 IU/mL。試驗採用 24
頭第 2 產次的藍瑞斯懷孕母豬，並於懷孕期第 110 天時，逢機將母豬分成 3 組，分別為對照組 ( 出生仔豬無口服抗

生素與凝結芽孢桿菌醱酵液 )、抗生素組 ( 出生仔豬口服抗生素 1 mL/ 次，僅 1 次 ) 與口服凝結芽孢桿菌醱酵液組 ( 出
生仔豬口服醱酵液 1 mL/ 天，連續 7 天 )。試驗結果顯示哺乳仔豬口服抗生素與凝結芽孢桿菌醱酵液於第 2 與 3 週

齡時，仔豬下痢發生率低於對照組。糞便微生物部分，在 7 日齡時口服凝結芽孢桿菌醱酵液比對照組，顯著降低仔

豬糞便大腸桿菌數量。在第 28 天時仔豬血液中的血球數量，在血球數量與各種白血球百分比，僅有口服抗生素組

的嗜鹼性白血球百分比比對照組與口服凝結芽孢桿菌醱酵液組顯著較高。綜上所述，哺乳仔豬口服凝結芽孢桿菌醱

酵液，具有降低仔豬下痢發生率與糞便大腸桿菌數量的作用，但不影響哺乳期仔豬的增重。

關鍵詞：凝結芽孢桿菌、下痢、醱酵液、哺乳仔豬。

緒　　言

哺乳期間的仔豬容易發生黃痢與白痢的問題，主要因致病性大腸桿菌所引起。仔豬黃痢多發生於出生後一週內

的哺乳仔豬，然白痢則多發生於出生後 1 週的仔豬。哺乳仔豬發生黃痢的死亡率高，主要是因仔豬嚴重脫水、電解

質不平衡與維持身體正常功能所需能量不足，容易造成新生仔豬的死亡 (Martin and Henry, 1982)。加上哺乳仔豬免

疫系統的發育尚未健全，抵抗力較差，容易受到外在環境細菌感染如沙門氏菌、大腸桿菌、梭菌感染等，導致仔豬

發生下痢與增重下降的問題 (Ruiz et al., 2016)。

仔豬腸道微生物的定殖始於剛出生時，經由新生仔豬接觸到母豬和周邊環境的微生物所致，不過仔豬腸道微生

物菌群的建立，為一序列複雜的進化過程 (Mackie et al., 1999)。同時腸道微生物菌群對仔豬局部免疫功能成熟化的

進程，扮演關鍵的作用 (Sommer and Baeckhed, 2013)。然而，在新生仔豬的腸道微生物菌群屬於開始建立階段，並

不穩定。因此，非常容易受到各種因素的干擾，如抗生素就是最常見的影響因素之一 (Nylund et al., 2014)。不過為

預防哺乳仔豬發生下痢，常於出生後 1 － 3 天內給予口服抗生素方法，但此法容易使仔豬腸道微生物產生抗藥性與

影響益生菌的數量 (Shahana et al., 2021)。在目前國際翦抗風潮下，應用微生物醱酵物來預防哺乳仔豬下痢，為另一

項可選擇方法，目的為避免抗生素的濫用 (Hung et al., 2019)。本試驗採用凝結芽孢桿菌菌株 (Bacillus coagulans)，
具有產乳酸、形成孢子與運動等特性 (Payot et al., 1999)，同時其醱酵代謝物亦具有抑制細菌的作用，包括如桿菌

(Bacillus)、李斯特菌 (Listeria)、葡萄球菌 (Staphylococcus)、鏈球菌 (Streptococcus)、腸球菌 (Enterococcus) 和梭菌

(Clostridium) 等，可促進仔豬的生長性能與改善下痢的作用 (Riazi et al., 2009；Wu et al., 2018)。然而，有關凝結芽

孢桿菌醱酵液對於減少哺乳仔豬下痢的效果評估，相關研究甚少。因此，本研究旨在探討口服凝結芽孢菌醱酵液對
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降低哺乳仔豬下痢發生率的效果，供作未來取代抗生素減少仔豬下痢發生率的替代物質。

材料與方法

本試驗於農業部畜產試驗所動物營養組試驗豬舍進行，試驗動物之使用、飼養管理及試驗內容，經畜產試驗所

實驗動物管理小組以畜試動字 111-33 號申請核准在案。

I. 試驗動物與飼糧處理

採用經同期化發情配種確認已懷孕之第 2 產次藍瑞斯母豬，在母豬懷孕期第 110 天時，選取 24 頭母豬，

分成 3 組，每組 8 重複，分別為對照組、口服抗生素組與口服凝結芽孢桿菌醱酵液組。對照組 (CON, control 
group)，新生仔豬沒有給予口服抗生素與芽孢桿菌醱酵液；抗生素組 (OAA, orally administrated antibiotic group)，
新生仔豬口服 ( 成分 gentamicin sulfate 6.25 mg/mL，中國化學製藥股份有限公司製造 )，並依照廠商建議的用法

與用量，於出生後第 1 － 3 天給予 1 次口服；口服凝結芽孢桿菌醱酵液組 (OAF, orally administrated fermentation 
broth group)，新生仔豬口服約 1 mL/day ( 1 mL 含 1 IU 抑菌活性與 85% 葡萄糖漿 )，自出生日連續 7 天口服。懷

孕期與泌乳期母豬飼料，參考臺灣地區飼養標準－豬 (1990) 推薦的營養需要量，粗蛋白質分別為 12% 與 15%、

可消化能為 3,100 與 3,300 kcal/kg、離胺酸含量為 0.45% 與 0.70%、鈣與總磷均為 0.8% 與 0.6%，懷孕期母豬餵

飼量為 2.2 kg/day，哺乳期母豬則任食，哺乳期間仔豬沒有額外提供教槽料，避免因教槽料含有抗生素的影響。

同時舍內溫度在 22 － 26 與定時實施換氣 ( 10 － 15 次 / 小時 )，維持良好的飼養環境。

II. 凝結芽孢桿菌醱酵液的製備與抑菌活性的分析

凝結芽孢桿菌醱酵液的製備，參照劉及林 (2021) 與劉等 (2023) 方法，採用本所篩選自牛瘤胃液之凝結芽孢

桿菌菌株，接種於 MRS 培養基中 (No. 110661, MRS broth, Merck company, USA)，於溫度 37℃與震盪頻率 100 
rpm/min，經培養 48 小時後，以 10,000 × g 離心收集上清液，接續參照 Riazi et al. (2009) 以減壓方法濃縮 10 倍

體積後 (v/v)，再以 0.45 μm 過濾膜進行過濾消毒，再將濃縮後凝結芽孢桿菌醱酵液存放於 4℃冰箱備用。

凝結芽孢桿菌醱酵液 (lactosporin, LP) 抑菌活性分析，依據 Cintas 等 (1995) 紙錠瓊脂擴散法 (agar diffusion 
method) 進行分析。以 1 × 106 CFU /mL 益生菌藤黃微球菌 ( BCRC 編號 80243 Micrococcus luteus，購自財團法人

食品工業發展研究所生物資源保存及研究中心 ) 混合於含 0.7% 瓊脂、6 g/L 酵母萃取物和 2.5 g/L 葡萄糖之培養

基作為指示菌株。同時以 9 IU/g 乳酸鏈球菌 A (Nisin A; No.1414-45-5, Sigma, St Louis, MO, USA) 做為正對照組，

Nisin A 以 pH2 之 HCl 溶液回溶，回溶後 Nisin A 濃度為 1.8 IU/mL，接續進行連續兩倍稀釋成 2-1 至 2-6 的標準溶 
液，分別取 50 μL/ 孔標準溶液注入前述培養基的紙錠上，再將其培養於 37℃培養箱中 18 小時，其後測量抑菌

環直徑並與 Nisin A 濃度進行線性迴歸，供作計算抑菌活性的檢量線用。接續分析濃縮後的凝結芽孢桿菌醱酵液

的抑菌活性，再以食品級葡萄糖漿調整抑菌活性為 1 IU/mL 混合後，存放於 4℃冰箱供哺乳仔豬口服試驗用。

III. 測定項目

以懷孕期第 110 天與仔豬離乳日時之母豬體重與三點背脂厚度的變化，供分析母豬的體況。哺乳仔豬部 
分，分別於出生與離乳時量秤體重，供分析哺乳期仔豬的增重，同時記錄仔豬出生活頭數與離乳仔豬頭數，供

分析哺乳期間仔豬的育成率。在血液中血球數量部分，在仔豬離乳日時各組逢機選取 6 頭仔豬 ( 3 公 3 母 )，採

集血液樣品 3 － 5 mL，供分析血液中的各種血球的數量。

仔豬糞便微生物的分析，分別在仔豬 7 日齡與 28 日齡時，以消毒過的棉花棒刺激直腸肛門收集仔豬糞便

樣品，供分析仔豬糞便微生物。糞便微生物分析，主要參照 Chromagar ECC (No. EF323-25, CHROM agarTM ECC 
company, France) 建議方法，首先取新鮮糞便 1 g 樣品，先放入 10 mL 0.85% NaCl 混合均勻，接續用 0.85% NaCl 
連續稀釋 (1 mL + 9 mL 0.85% NaCl) 至 1/100,000,000，總共需要稀釋 8 次。分別取 1 mL 之 1/103、1/106 與 1/108 
稀釋糞便樣品，再分別注入 3 個 9 cm 培養皿，接續注入適量 Chromagar ( 約 9 mL )，搖放均勻靜置至凝固後，

放置於 37℃培養箱經 24 小時後，依據菌落外貌顏色，分別計算糞便中大腸桿菌 (Escherichia coli)、大腸桿菌群

(coliform)、革蘭氏陰性菌 (gram-negative bacteria) 等菌落的數量。

試驗仔豬糞便評分與下痢發生率的估算方法，依據 Hart and Dobb (1988) 與 Marquardt et al. (1999) 的方法，

進行糞便指數的評分。從仔豬出生日開始至第 28 日齡結束，每日上午 09:00 至 11:00 進行一次糞便指數評分。

糞便評分標準為 4 級分，指數「0」表正常成型糞便 ( 水分含量 < 70% )、「1」表輕微軟便 ( 水分含量 70 － 
75% )、「2」表中度軟便 ( 水分含量 75 － 80% ) 與「3」表嚴重軟便 ( 水分含量 > 80% )，供評估仔豬下痢的嚴
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重程度。每週仔豬下痢發生率的計算方法，主要參考 Sun et al. (2022) 文獻所列之方法，計算公式如下：

每週下痢發生率 (%) =
下痢仔豬頭數

 × 100%
試驗仔豬總頭數 × 7 ( 觀察天數 )

*當仔豬糞便外觀下痢指數等於或大於 2 時，定義為發生下痢。

IV. 統計分析

試驗收集之各項資料，利用 SAS (2005) 的套裝統計軟體，依一般線性模式 (general linear model procedure, 
GLM) 進行變方分析，並以鄧肯氏多變域測定法 (Duncan’s multiple range test) 進行處理組平均值間之差異顯著性

分析，當 P < 0.05 表差異顯著，而 P < 0.01 表差異極顯著。

結果與討論

I. 母豬及哺乳期仔豬的體重與育成率

懷孕期第 110 天母豬與母豬於仔豬離乳時之體重與背脂厚度，仔豬在出生與離乳時的體重和 4 週的增重，

各組間均無差異，如表 1 所示。母豬於對照組、口服抗生素及凝結芽孢桿菌醱酵液之哺乳期間的失重，分別為

25.0、20.1 與 28.5 kg，背脂厚度分別減少為 3.8、4.8 與 3.9 mm，顯示母豬在哺乳期間，母豬體重的失重與減少

的背脂厚度，各組間沒有顯著的變化。仔豬經對照組、口服抗生素及凝結芽孢桿菌醱酵液處理之 4 週哺乳期間

的體增重，分別為 5.78、5.67 與 5.83 kg，育成率分別為 95.5、96.4 與 97.4%，顯示哺乳仔豬沒有因口服抗生素

與凝結芽孢桿菌醱酵液，而影響哺乳期間母豬的失重與背脂厚度以及仔豬的增重與育成率。此現象在母豬的部

分，可能因本研究採用相同品種與產次的母豬，且母豬沒有餵飼飼料營養成分以外的物質。因此母豬間的繁殖

性能相似 (Bloembof et al., 2008; Koketsu et al., 2017)。在哺乳仔豬部分，為讓哺乳仔豬正常的生長，本研究除將

母豬飼養於密閉式水簾分娩豬舍，提供母豬合適的飼養環境外，在母豬飼糧均依照臺灣地區飼養標準－豬 ( 行
政院農業委員會編輯委員會，1990 ) 推薦之營養需要量配製，提供懷孕期與分娩期母豬均衡營養的飼糧，確保

哺乳期仔豬能夠獲取充足的初乳與乳汁，供仔豬正常生長 (Laia et al., 2021)。

表 1. 服抗生素與凝結芽孢桿菌醱酵液對母豬體重與背脂厚度、仔豬體重與育成率的影響

Table 1.	 The effects of orally administrated antibiotic and Bacillus coagulans fermentation broth on the body weight and 
backfat depth of sows and body weight and survival rate of suckling pigs

Items CON§ OAA OAF
Sows 

Body weight at 110 days of gestation, kg 250.2 ± 11.9* 234.9 ± 29.3 243.5 ± 17.5
Backfat thickness at 110 days of gestation, mm 21.0 ± 1.8 21.8 ± 2.2 22.2 ± 1.8
Body weight at weaning day, kg 225.2 ± 32.9 214.8 ± 36.8 215.0 ± 22.8
Back fat depth at weaning day, mm 17.2 ± 1.6 17.0 ± 3.4 18.3 ± 3.3

Suckling pigs
Body weight at birth, kg 1.50 ± 0.13 1.41 ± 0.06 1.52 ± 0.08
Body weight at weaning, kg 7.28 ± 0.45 7.08 ± 0.71 7.35 ± 0.98
Weight gain for 28 days, kg 5.78 ± 0.29 5.67 ± 0.38 5.83 ± 0.53
Number of alive piglet at birth, head 11.0 ± 0.2 11.0 ± 0.4 11.7 ± 0.6
Number of alive piglet at weaning, head 10.5 ± 0.7 10.6 ± 0.6 11.4 ± 0.6
Survival rate, %& 95.5 96.4 97.4

* Mean ± SD. 
§ CON, control group; OAA, orally administrated antibiotic group; OAF, orally administrated fermentation broth group.
& Survival rate = (Number of alive piglet at weaning / Number of alive piglet at birth) × 100%.

II. 口服抗生素與凝結芽孢桿菌醱酵液對哺乳仔豬下痢發生率的影響

哺乳期間仔豬的下痢發生率，在第 8 － 14、15 － 21 與 22 － 28 日齡時口服抗生素與凝結芽孢桿菌醱酵液



劉芳爵　林幼君 247

較對照組低 ( 如表 2 )。顯示哺乳仔豬口服抗生素 (gentamicin sulfate) 與凝結芽孢桿菌醱酵液，均具有降低哺乳仔

豬下痢發生率的效果。此現象可能是因凝結芽孢桿菌醱酵液含有乳孢菌素 (lactosporin) 抑菌物質，能夠降低新生

仔豬下痢發生率的作用 (Casewell et al., 2003; Riazi et al., 2009; Ruiz et al., 2016; Thomson and Friendship, 2019)。
在 Poulsen et al. (2018) 報告指出，新生仔豬口服 5 mg/day Gentamicin 抗生素，顯著降低糞便中微生物族群多樣

性與仔豬下痢發生率，本研究利用口服凝結芽孢桿菌醱酵液具有抑制微生物的效果，此結果與口服抗生素相

似。另外一些文獻指出，運用微生物醱酵物產生的抗菌蛋白或抗菌胜肽均具有改善下痢的效果，本報告口服凝

結芽孢桿菌醱酵液降低哺乳仔豬下痢發生率，亦有相似的結果 ( 劉等，2023; Payot et al., 1999; Riazil et al., 2009; 
Ripamonti et al., 2009 )。

表 2. 口服抗生素與凝結芽孢桿菌醱酵液對哺乳期仔豬下痢發生率的影響

Table 2.	 Effect of orally administrated antibiotics and Bacillus coagulans fermentation broth on the Incidence of diarrhea of 
suckling piglets

Items CON§ OAA OAF

0 － 7 d , % 0 ± 0* 0 ± 0 0 ± 0

8 － 14 d , % 11.1 ± 4.1a 4.2 ± 0.2b 4.2 ± 1.3b

15 － 21 d , % 7.5 ± 2.9a 3.4 ± 0.8ab 1.2 ± 0.5b

22 － 28 d , % 0.8 ± 0.1 1.3 ± 0.4 0 ± 0
* Mean ± SD.
§ Meanings are the same as in table 1.
a, b Means in the same row with different superscripts differ significantly (P < 0.05).

III. 口服抗生素與凝結芽孢桿菌醱酵液對哺乳仔豬糞便微生物的影響

哺乳仔豬口服抗生素與凝結芽孢桿菌醱酵液，對 7 日齡與 28 日齡仔豬糞便微生物的影響，如表 3 所示。

在仔豬 7 日齡時，口服凝結芽孢桿菌醱酵液於糞便大腸桿菌數量顯著較對照組為低 (3.91 vs. 9.33 × 108 cfu/g)，
此現象可能凝結芽孢桿菌具有產乳酸，且其醱酵代謝物中具有抑制容易引發仔豬消化道疾病的微生物包括如桿

菌 (Bacillus spp.)、李斯特菌 (Listeria spp.)、葡萄球菌 (Staphylococcus spp.)、鏈球菌 (Streptococcus spp.)、腸球菌

(Enterococcus spp.) 和梭菌 (Clostridium spp.) 等所致，進而降低仔豬下痢發生率與改善仔豬的生長性能 (Payot et 
al., 1999; Riazi et al., 2009; Ripamonti et al., 2009; Wu et al., 2018)。在仔豬第 28 天 ( 離乳 ) 時，各組仔豬糞便微生

物則沒有顯著差異。此現象可能因自第 8 天起，沒有持續給予口服抗生素或凝結芽孢桿菌醱酵液，並經過 3 週

的哺乳時間，仔豬腸道微生物的多樣性與豐富度逐漸增加。此現象與文獻 Burrough et al. (2017)、Wu et al. (2018)
及 Florencia et al. (2019) 有相似結果。因此，在第 28 天離乳時，各組哺乳仔豬糞便微生物沒有顯著差異。

表 3. 口服抗生素與凝結芽孢桿菌醱酵液對哺乳仔豬糞便微生物的影響

Table 3.	 Effects of orally administrated antibiotics and Bacillus coagulans fermentation broth on fecal bacteria of suckling 
pigs

Items CON§ OAA OAF

Day 7

E. coli × 108 cfu/g 9.33 ± 1.10*a 5.15 ± 1.25ab 3.91 ± 1.37b

Other fecal coliform bacteria × 108 cfu/g 0.13 ± 0.05 0.10 ± 0.02 0.08 ± 0.008

Other Gram negative bacteria × 108 cfu/g 6.45 ± 2.47 5.80 ± 2.80 4.97 ± 1.97

Day 28 (weaning day)

E. coli × 108 cfu/g 6.71 ± 1.87 4.24 ± 1.37 4.20 ± 1.40

Other fecal coliform bacteria × 108 cfu/g 0.12 ± 0.05 2.05 ± 0.01 1.07 ± 0.003

Other Gram negative bacteria × 108 cfu/g 5.71 ± 2.54 5.73 ± 2.09 5.79 ± 1.55
* Mean ± SD.
§ Meanings are the same as in table 1.
a, b Means in the same row with different superscripts differ significantly (P < 0.05).
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VI. 口服抗生素組與凝結芽孢桿菌醱酵液對仔豬血液中血球數量的影響

新生仔豬口服抗生素與凝結芽孢桿菌醱酵液對離乳時仔豬血液中的血球數量與各種白血球百分比的影響，

如表 4 所示。結果顯示，仔豬口服抗生素組的嗜鹼性白血球比例顯著較對照組與口服凝結芽孢桿菌醱酵液組為

高 (0.60 vs. 0.41 vs. 0.36%)，此現象可能因腸道微生物多樣性與豐富度受到 Gentamicin 抗生素的影響，造成仔豬

容易發生發炎的現象 (Burrough et al., 2017; Wu et al., 2018; Florencia et al., 2019)。仔豬發生發炎反應過程中，嗜

鹼性白血球 (Basophils) 會參與其中，當其百分比過高時會造成仔豬發生過敏反應 (Voehringer, 2009)。不過本研

究分析嗜鹼性白血球百分比介於 0.5 － 1.0% 之間，仍屬正常範圍。仔豬血液中其他血球數如紅血球與血小板數

量、嗜酸性球百分比 (Eosinophils)、嗜中性球百分比 (Eosinophils)、淋巴細胞百分比 (Lymphocyte) 與單核球細胞

百分比 (Monocyte)，則不受口服抗生素或凝結芽孢桿菌醱酵液的影響。

表 4. 口服抗生素與凝結芽孢桿菌醱酵液對哺乳仔豬血液中血球數的影響

Table 4.	 Effects of orally administrated of antibiotics and Bacillus coagulans fermentation broth on blood cell counts of 
suckling pigs

Items CON§ OAA OAF
Red blood cell × 106, cells/μL 6.69 ± 0.69* 6.96 ± 0.71 7.08 ± 0.53
Blood platelet × 103, cells/μL 576.7 ± 157.1 559.1 ± 180.3 573.0 ± 224.6
White blood cell, cells/μL 13,670 ± 4,668 13,603 ± 3,256 14,877 ± 3,735

Basophils, % 0.41 ± 0.15b 0.60 ± 0.22a 0.36 ± 0.24b

Eosinophils, % 1.63 ± 0.76 1.52 ± 0.88 1.38 ± 0.79
Neutrophils, % 31.8 ± 6.7 30.3 ± 3.0 30.2 ± 6.09
Lymphocyte, % 61.8 ± 6.6 63.1 ± 5.3 63.8 ± 6.3
Monocyte, % 4.52 ± 1.41 4.47 ± 1.67 4.22 ± 1.67

* Mean ± SD.
§ Meanings are the same as in table 1.
a, b Means in the same row with different superscripts differ significantly (P < 0.05).

結論與建議

新生仔豬連續 7 天口服凝結芽孢桿菌醱酵液，具有降低仔豬第 2 與 3 週齡下痢發生率，且與口服 Gentamicin 抗
生素降低下痢發生率的效果相似，顯示凝結芽孢桿菌醱酵液與抗生素組同樣具有抑制哺乳仔豬下痢發生率的作用。

在仔豬糞便微生物與血液中的血球數量，在 7 日齡時口服凝結芽孢桿菌醱酵液比對照組顯著降低仔豬糞便大腸桿菌

數量。綜上所述，哺乳仔豬口服凝結芽孢桿菌醱酵液可取代口服抗生素，具有降低仔豬下痢發生率與糞便中大腸桿

菌數的作用。
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Abstract

The purpose of this experiment was to investigate the effects of orally Bacillus coagulans fermentation broth on weight 
gain, incidence of diarrhea, fecal bacteria and complete blood count of suckling pigs. The preparation of Bacillus coagulans 
fermentation broth used Bacillus coagulans strain inoculated into commercial MRS medium, which underwent fermentation 
and was separated by centrifugation process for the supernatant fluid. The supernatant went through rotary evaporation to 
reduce the volume as 1/10 (v/v), followed by adding food-grade dextrose syrup to adjust the antimicrobial activity at 1 IU/
mL. The experiment was conducted on 24 heads of the second parity of Landrace gestation sows (110th day of pregnancy), 
which were divided into three groups: the control group (newborn piglets not given antibiotics and Bacillus coagulans 
fermentation broth), the antibiotic group (newborn piglets given only one administration of oral antibiotics with1 mL/dose), 
and the orally administrated Bacillus coagulans group (newborn piglets given the fermentation broth with 1 mL/dose/day for 
7 consecutive days). The experimental results showed that when suckling pigs were given the oral antibiotics and Bacillus 
coagulans fermentation broth at the 2nd and 3rd weeks of age, the incidence of diarrhea in suckling pigs were lower than 
that in the control group. In terms of fecal bacteria, orally administrated Bacillus coagulans fermentation broth at 7 days of 
age significantly reduced the fecal E. coli counts of piglets compared with the control group. In terms of the complete blood 
count and percentage of different white blood cells at the 28th day, only the percentage of alkaliphilic white blood cells in the 
oral antibiotic group was significantly higher than that in the control group and the orally administered Bacillus coagulans 
fermentation broth. In conclusion, the oral administration of Bacillus coagulans fermentation broth for suckling pigs has the 
effect of reducing the incidence of diarrhea and fecal E. coli counts, but the weight gain was not affected by those treatments.
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