
蓄水池暨管路設施改善工程

113 實地評審優良農業建設工程獎-農田水利類公共工程品質優良獎年度

農田水利署臺中管理處

主辦機關

黎明工程顧問股份有限公司

設計單位

鉅耀工程顧問股份有限公司

監造單位

郁展營造有限公司

施工廠商
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設計理念及工程特色

工程品質管理

工程效益

簡報大綱
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1932年日治二十萬分一地形圖

圓堀

遇山鑿隧
二號倒虹吸工

原取水口

白冷圳歷史沿革(1/2)

◼日治時期設置「大南庄蔗苗養成所」

◼灌溉困境與白冷圳的興築
◼ 蔗苗位於大甲溪南岸的高位河階地

◼ 缺乏灌溉水源導致育成困難

◼ 為解決水源問題總督府推動白冷圳興築

◼白冷圳興建
◼ 由磯田謙雄技師建置

◼ 遇山鑿隧，逢川造橋

◼ 工程歷時 3 年 6 個月

5效益4品管1緣起 2工程 3設計
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1932

1999

1956 2020

日治時期時期
白冷圳竣工
供應蔗苗養成所

國民政府時期
朝向多樣化種苗
(稻田、玉米、高粱)

921地震
白冷圳管線受損變形

昭和7年 民國45年

民國88年

民國109年

2002
民國91年

全線修復
通水能力提升

農田水利署成立
辦理擴大灌溉服務

1975
農田水利會時期接管
臺灣加速農村建設
健全農田水利規定

民國64年

1932 1956 1975 2020

1935
昭和10年

導水路緊急修復
由苗圃招佃戶輪流清圳

2002

2010~2013

莫拉克保護工復健、山頂圳進水口改善
及緊急疏浚共6件

近年重大災修

民國99~102年

白冷圳歷史沿革(2/2)
5效益4品管1緣起 2工程 3設計

出處：種苗改良繁殖場
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工程緣起

◼頭嵙山地區緊鄰白冷圳，然因地形地勢因素

無法取用白冷圳水源，農民飽受缺水之苦
◼ 不同高度之山坡地、水系切割成複雜且破碎的地形

◼ 農民自牽引管線，影響通水斷面並造成環境雜亂

5效益4品管1緣起 2工程 3設計

服務營運評估

白冷圳水權量2.589cms
經評估可供應頭嵙山地區灌溉需求

供水規劃

調查頭嵙山地區
地形地勢、補注水源、作物等

特性制定工程計畫

擴大灌溉服務

頭嵙山三嵙口蓄水池暨
管路設施改善工程
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工程目的

◼穩定灌溉用水、建立用水秩序
◼ 引取白冷圳水源並自野溪汲水，提供

農民質優量足的灌溉用水

◼ 重建在地用水秩序改善私接水源情形

頭嵙山

地區
白

冷

圳

馬

力

埔

支
線

大

南

支

線

鳥

銃

頭

支

線

灌溉水路

既有灌區

白冷圳幹線

鳥銃頭支線

大南支線

馬力埔支線

「頭嵙山地區白冷圳節餘水擴大服務計畫」

5效益4品管1緣起 2工程 3設計

馬力埔支線

本計畫工程

Q=0.386cms

Q=0.012cms

P

蓄

圖例

灌溉圳路

輸水管線

抽水機房

蓄水池

受益範圍
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遭遇困難與解決對策(1/3)
5效益4品管1緣起 2工程 3設計

取水不易問題剖析

頭嵙山地區

10.39ha

EL.750m

既有灌區826ha

⚫ 頭嵙山地區地勢較高不易取水

⚫ 野溪坡陡水源不易留存

⚫ 極端氣候降雨集中不穩定，枯水天數長

節餘水量再利用解決對策

1. 白冷圳取至大甲溪水源穩定，可擴大灌溉服務

2. 汲取野溪水源，蓄豐濟枯，有效減災及儲存水源

S=19%
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遭遇困難與解決對策(2/3)
5效益4品管1緣起 2工程 3設計

私設馬達管線、用水管理不易問題剖析 設置公共管線、智慧管理解決對策

⚫ 民眾私設抽水馬達及管線雜亂

⚫ 民眾自行架設，用水管理不易

⚫ 維護操作人力有限，增加管理負擔

馬達架設凌亂

用水量管理不易

1. 設置共同管線，統一管理

2. 自動化控制，以智慧水錶計量，方便管理

設置共同取水管 自動化控制取水

智慧水錶

用戶達6成，成本降40%

用水成本

人事費用減少60萬元/年
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遭遇困難與解決對策(3/3)
5效益4品管1緣起 2工程 3設計

用地取得、地上物清除問題剖析 跨單位溝通12次、撥用取得解決對策

⚫ 工區牽涉各單位用地

✓ 蓄水池(林業保育署)

✓ 抽水站(國有財產署)

✓ 管線(國有財產署、私人)

⚫ 既有抽水馬達及電力、自來水管線有礙施工

1. 跨單位協調、協助遷移既有設施

2. 辦理不動產撥用，盡速取得計畫用地

各單位協調會勘

抽水站 蓄水池&管線
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工程團隊 工程金額

主辦
機關

農田水利署臺中管理處

設計
單位

黎明工程顧問股份有限公司

監造
單位

鉅耀工程顧問股份有限公司

施工
廠商

郁展營造有限公司

維管
單位

臺中管理處大南工作站

生態
團隊

山昇環境科技資訊有限公司

預算金額 1 , 8 7 4萬元

契約金額 1 , 7 0 6萬元

結算金額 1 , 8 4 2萬元

工程日期

開工日期 1 1 1年 1 2月 1 5日

預定完工 1 1 2年 1 2月 0 5日

竣工日期 1 1 2年1 1月 2 9日

工程基本資料
5效益4品管1緣起 2工程 3設計
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設計理念
5效益4品管1緣起 2工程 3設計

野溪山溝 蓄豐濟枯 環境生態 永續共好智慧管理 智慧控制

數據回傳智慧水錶

視覺化管理
緊急異常通知
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工程配置

加壓站

蓄水池

管線附掛段

管線埋設段

野溪取水工

圖       例

P

蓄

⚫抽水加壓站1座
⚫輸水管線(L=594m)
⚫蓄水池1座(容量630m3 ) 

蓄

P

野溪
取水工

加壓站
(0.012cms)

5效益4品管1緣起 2工程 3設計
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多元取水
5效益4品管1緣起 2工程 3設計

考量
因素

◼ 計畫面積10.39公頃，需以灌溉作物考量用水量

◼ 鄰近三嵙口野溪，野溪水源納入考量，挹注蓄水池，降低白冷圳供水負擔

1.生長日數

2.作物係數

3.作物產量係數

作物資料

1.溫度、降雨量

2.風速、日照

3.濕度

氣象資料

1.性質

2.有效水分

3.入滲率

土壤資料

1.耕種面積

2.生長時間

3.收穫面積

作物型態

作物係數、滲漏量、整田需水量、灌溉需水量

山溝進水管

山
溝

FAO及CROPWAT計算，合理灌溉需水量為0.012cms 蓄豐濟枯，豐水期由山溝挹注0.009cms



13

維管操作

設備安全性提升

5效益4品管1緣起 2工程 3設計

操作人力最小化

溢流管

護欄

防護柱 消能設施

溢流管

遠端監控

管理平台介面
CCTV

智慧水錶



14

環境友善(1/2)
5效益4品管1緣起 2工程 3設計

蓄

野溪取水工

加壓站

P

補償

種植高狐草植被覆蓋

迴避

研擬生態保育措施

降低生態環境影響

縮小

加壓站體規模最小化

既有喬木林保留

減輕

附掛設計減少開挖

加壓站

蓄水池

輸水管附掛段

輸水管明挖段

野溪取水工

圖       例

P

蓄
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環境友善(2/2)
5效益4品管1緣起 2工程 3設計

臺灣獼猴臺灣山羌

類群 物種 OI值(頻度)

哺乳類

臺灣山羌 1.02
臺灣獼猴 0.68
赤腹松鼠 0.11
白鼻心 0.11

鳥類
白氏地鶇 0.11
黃頭鷺 0.34
黑冠麻鷺 1.47

紅外線相機架設處

架設觀測時間一年 111.12.29~112.12.25

黑冠麻鷺黃頭鷺

蓄水池

施工中依生態保育對策辦理，並觀測動物活動情形，經調

查周邊特有種活動覓食頻繁，顯示保育對策具有成效
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蓄水池

考量
因素

◼ 下邊坡處，需有擋土措施及邊坡保護

◼ 蒐集野溪逕流，考量農民用水及擴充性

以雙層鋼軌樁擋土

1. 雙層鋼軌樁擋土，使擋土設施規格最小化

2. 野溪旁設置集水井，挹注蓄水量，減少動力抽水

9m鋼軌樁

12m鋼軌樁

9m鋼軌樁

12m鋼軌樁

山溝集水井

進水管

蓄水池

蓄

蓄
供水設施

(水錶計量)

2英吋接水管x8 + 4英吋擴充管x2

5效益4品管1緣起 2工程 3設計
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抽水站
5效益4品管1緣起 2工程 3設計

考量
因素

◼ 滿足計畫水量0.012cms

◼ 站體最小化設計，整合既有私設馬達設施
抽水馬達整合區

1. 抽水機組兩部交替運轉，縮小機房規模

2. 整合抽水機設施，預留水井提供民眾集中抽水

既有抽水馬達凌亂(改善前) 環境整齊(改善後)
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管線
5效益4品管1緣起 2工程 3設計

考量
因素

◼ 選用適合現地山區管材

◼ 施工路線及方式，減少環境衝擊

特性

施工

⚫ 易受天候及外力破壞，較不耐震

⚫ 使用年限約40年

⚫ 強度及耐久性佳，較耐震

⚫ 使用年限約50年

⚫ 施工約20~30m/天 ⚫ 施工約30~50m/天，不影響居民出入

DIP鑄鐵管 HDPE聚乙烯管

明管附掛段 暗管埋設段



195效益4品管1緣起 2工程 3設計

灌區外取水不易，引水廣布設置完善系統，蓄豐濟枯應對氣候變遷 

挑戰性(1/2)

山溝進水口

◼ 緊鄰白冷圳系統，因地勢高點取水不易

◼ 逕流因坡陡流速快，難以留住水資源

蒐集山溝野溪逕流，多元水資源利用

EL.580m

△H52m

P
EL.528m

蓄

三
嵙
口
野
溪

引水廣布，建立穩定取供水系統



205效益4品管1緣起 2工程 3設計

施工期間維持既有灌溉用水；工區陡峭道路狹小難以進場

挑戰性(2/2)

◼ 設置臨時輸水管，並減量供水

◼ 研擬維持灌溉計畫以維持既有灌區用水

加壓站

◼ 地勢陡峭道路狹小，提高施工難度

◼ 鋼軌樁需大型搬運車→二階段搬運

2m

S=19%

12m鋼軌樁

二階段搬運作業

地勢陡峭

無腹地採附掛
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PLC自動控制盤

創新性
5效益4品管1緣起 2工程 3設計

◼ 取供水自動E化控制開關

◼ 自動回傳用水數據，減少人力負擔

蓄水池水位→控制抽水馬達開關 預留水位訊號 智慧水錶管理用水，計算成本

建置水資源智慧管理，減少抄錶人力負擔

遠端監控運用科技數據，有效管理水資源



225效益4品管1緣起 2工程 3設計

周延性(1/4)

現場勘查

施工階段

測量/地籍

多元考量

施工前設計階段

會勘/說明會

現場會勘

地上物設施遷移

用地撥用取得

申請施工程序/公文

職安衛設施

施工圍籬

清除掘除

完工

全面考量 符合設計

⚫ 現場勘查，盤點地籍資料

⚫ 考量水保及生態

⚫ 與在地民眾主動說明工程內容

撥用取得 協調合作 

⚫ 工作站及廠商拜訪村長及民眾

⚫ 施工期間配合民眾需求，調整

工法

敦親睦鄰 傾聽民意

⚫ 地上物設施遷移，以利施工

⚫ 辦理用地撥用，盡速符合用地

程序，溝通協調效率高



235效益4品管1緣起 2工程 3設計

周延性(2/4)

111.12.10 
地上物排除

111.12.15 
開工

112.3.30
蓄水池會勘

111.1.7 
機關協調會議

112.9.26
管線會勘

112.10.2
管線會議

110.10.23
灌溉服務說明會

112.11.29
竣工

111.1.22
地方說明會(1st)

111.5.13
地方說明會(2nd)

112.5.25
農水署督導

113.6.13
用水推廣說明會

公公群力、公私協力 凝聚 居民意識 提升 公民參與

署長下鄉視察 地上物及用地協調 第二次地方說明會第一次地方說明會 用水推廣說明

說明會

共4場
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白冷圳構造物檢查、渠道改善工程

◼ 110年白冷圳全線檢測，盤點滲漏水處，確保輸水功能

◼ 113年白冷圳渠道改善工程設計監造，進行渠道修復

隧道裂縫淤積 箱涵破損

渠道石塊堆積影響通水

渠道高度不足影響輸水能力

5效益4品管1緣起 2工程 3設計

周延性(3/4)
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大
坑
五
號
步
道

串接新社香菇部落

串接路線

串接路線

與五號步道1.75km串聯

蓄水池俯瞰新社台階地

P

蓄水池俯拍 四號步道

五號步道

周延性(4/4)
5效益4品管1緣起 2工程 3設計

蓄

◼ 串聯大坑四、五號步道帶動觀光

◼ 俯瞰新社河階地風景怡人
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工作團隊

名稱 人員 執掌

召集人 王處長曼菁 綜理工程督導業務

副召集人 何主任工程師廷祥 襄助工程督導業務

成員 藍組長士呈 ➢ 辦理督導本處各
項工程品質及施
工進度事宜。

➢ 品管制度執行之
落實度。

➢ 施工期限及重大
事件之掌握度。

➢ 協助施工障礙排
除。

成員 王股長祿湯

成員 蔡股長瀚陞

成員 温站長榮裕

成員 蔡工程師佩倩

成員 郭工程師芳吟

工作團隊及查核督導
5效益4品管1緣起 2工程 3設計

上級機關督導及查核情形

主辦機關落實工程督導

甲等

甲等
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項次 抽查項目
已抽驗
次數

合格率

1 圓柱試體(7天) 4組 100%

2 圓柱試體 (28天) 4組 100%

3 混凝土鑽心 2組 100%

4 鋼筋拉伸試驗 12組 100%

5 鋼筋抗彎試驗 12組 100%

合計 34組 100%

鋼筋取樣試驗 圓柱試體製作 坍度檢驗 鑽心抗壓試驗 

經品管人員判定及
監造單位審核，試
驗結果符合規範。

TAF報告

材料設備檢(試)驗
5效益4品管1緣起 2工程 3設計
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抽水機廠驗 抽水機廠驗

輸水管進場查驗

流量計廠驗 盤體廠驗

整體測試運轉輸水管回填前試水壓 智慧水錶測試

機電設備檢(試)驗
5效益4品管1緣起 2工程 3設計
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擋土
鋼軌樁

頂板混凝土
澆置

底板鋼
筋查驗

完成面檢視

蓄水池工程

蓄水池位址
測量放樣

預埋管
查驗

閥類設備
安裝

施工品質抽查
5效益4品管1緣起 2工程 3設計
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擋土
鋼軌樁

頂板混凝土
澆置

開挖高
程查驗

完成面檢視

抽水站工程

抽水站位址
測量放樣

牆身鋼
筋查驗

屋頂層
鋼筋查驗

施工品質抽查
5效益4品管1緣起 2工程 3設計
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No 發生日期 缺失情形
限定改善
完成日期

實際改善
完成日期

備註

1 112.7.15 側邊蜂窩 112.7.22 112.7.19

2 112.8.25
施工架未依
規定設置

112.8.29 112.8.25

3 112.9.1
蓄水池垃圾
未清理

112.9.5 112.9.1

4 112.9.2
凸出鋼筋未
設置保護套

112.9.8 112.9.5

改善期程

側邊蜂窩 蜂窩填補

垃圾未清除 垃圾已清除

未裝鋼筋保護套 鋼筋保護套

缺失改善確認
改善前 改善後

5效益4品管1緣起 2工程 3設計
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工區出入路面清洗 工區出入路面清掃 交通人員指揮 交維設施及閃燈

工地環衛及安全管理
5效益4品管1緣起 2工程 3設計
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落實SDGs
5效益4品管1緣起 2工程 3設計

SDGs 17項目標，

本工程落實 10 項目標

增加逕流水源蓄存

630萬噸/年

供水系統穩定

農作年產值達1.3億元

供灌面積效益

10.39ha

落實工程減碳量

5.1萬kgCO2e

節水循環提升用水

0.012cms

地方溝通協調

資訊公開提升民眾參與

公私協力

氣候變遷調適
工程永續韌性
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簡報結束 敬請指教
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評分指標說明(1/5)
評分指標 評審項目 評審基準 索引 重點說明

品質管理

制度/施工

10%

工程執行(代
辦)機關品質
督導(查證)
機制

1. 對專案管理、監造單位及承攬廠商之履約管理能力
2. 監造計畫之審查紀錄、缺失改善追蹤落實度

P.26 監造單位組織完整

專案管理廠
商之品質督
導(查證)機
制

1. 對工程全生命週期善盡義務，發揮管理專業，主動協助
機關執行專案管理工作之執行情形

2. 對監造單位及承攬廠商之履約管理能力，及對監造計畫
之審查紀錄、缺失改善追蹤及履約能力等事項

N/A 本工程無專案管理廠商

監造單位之
品質查證機
制

1. 監造單位之監造組織、監造計畫、施工計畫及品質計畫
之審查、材料設備抽驗及施工抽查、品質稽核及文件紀
錄管理系統等監造計畫執行情形。

2. 缺失改善追蹤等之執行情形

P.27

P.31

1. 監造、施工及品質計畫
書業經審查，符合規定

2. 工程抽查及檢查合格率
高達100%

承攬廠商之
品質管制機
制及成效

1. 承攬廠商之品管組織、品質計畫、施工要領、品質管理
標準、材料及施工檢驗、自主檢查表、不合格品之管
制、矯正與預防措施、內部品質稽核及文件紀錄管理系
統等品質計畫執行情形及施工現地成效。

2. 安全衛生及環境保護措施等之執行情形等事項

P.31

P.32

1. 試驗抽驗辦理34組，合
格率達100%

2. 工地環衛及安全管理階
辦理，將風險降至最低
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評分指標說明(2/5)
評分指標 評審項目 評審基準 索引 重點說明

進度管理

10%

施工進度管
控合理性

1. 預定施工進度是否合理

2. 實際施工進度管理是否有效
P.09

工程施作抽水站及蓄水
池，避免影響當地用戶用
水情形，工期實屬合理

施工進度落
後因應對策
之有效性

1. 進度落後是否提採適當改善措施。
2. 改善措施實際運作是否有效

N/A 工程如質提前7日曆天完工

品質耐久
性與維護
管理

25%

規劃設計

1. 規劃設計對營運使用需求考量之周延性
2. 細部設計成果對施工、材料及維護管理措施之完整性
3. 公眾使用空間針對使用者(性別、高齡、幼齡、行動不便

等)差異於安全性、友善性或便利性考量之周延性

P.10

P.22

考量安全及維護管理(智慧
管理)，設計結合綠化景觀
(植栽景觀)

履約管理
1. 工程施工管理之嚴謹度。
2. 工程材料檢驗之完整性。
3. 工程管理電子化作業運用度

P.13

P.21

P.31

1. 數據傳回工作站，並於
管理平台呈現

2. 材料檢驗完整及檢驗合
格率100%
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評分指標說明(3/5)
評分指標 評審項目 評審基準 索引 重點說明

品質耐久
性與維護
管理

25%

維護管理

1. 維護管理手冊之妥適性及周延性（專案評估公共工程之
延壽、更新、降級使用或變更用途之處理方案及其時
機）

2. 提供技術移轉維護操作手冊及實務訓練課程，以利採購
機關後續接管運用

3. 環境監測調查計畫或機關所訂之規定落實執行

P.13

P.14

P.15

1. 考量維管人員操作、環
境安全及設施品質，設
置智慧管理、護欄、溢
流孔等設施

2. 針對工區辦理全生命週
期生態檢核

節能減碳

15%

周延性

1. 工程設計、施工及維護各階段對節能減碳周延之充分考
量

2. 循環經濟，資源有效再利用之具體考量

P.29
推行綠色工法及營造綠色
景觀，共減碳51,000kgCO
2e

有效性

1. 工程設計、施工及維護各階段運作對節能減碳之有效作
為

2. 能源光電相關節能減碳產品之使用效益

P.16

P.28

1. 雙層鋼軌樁擋土，使擋
土設施規格最小化

2. 設置集水井，挹注蓄水
量，減少動力抽水

3. 蓄水池周邊環境種植灌
木植栽
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評分指標說明(4/5)
評分指標 評審項目 評審基準 索引 重點說明

防災與

安全

10%

工地安全衛生
工地環境衛生整潔、安全措施（安全圍籬、安全護欄、安
全警示標誌、交通管制等項目）之落實度

P.32
進行灑水、警示標誌及護
具等措施

工地災害預防意外災害之預防及緊急應變計畫之周延性 P.32
因應汛期防減災於設計階
段研擬方案及工法，並於
施工落實措施

環境保育

20%

環境維護 噪音、光線、溫度、空氣維護管理之周延性 P.32
進行路面灑水及清掃，以
降低空氣揚塵

生態保育

1. 規劃設計階段考慮降低對生態系統之衝擊

2. 施工階段考慮對生態系統之干擾，並確保生態保全對
象、生態關注區域完好及維護環境品質

3. 維護階段衡量維護時機、強度、方法、材料、範圍對動
植物之影響及檢視生態環境恢復情況

4. 各階段應詳實填報生態調查、生態保育措施及保全對象

P.14

P.15

1. 配合現地研擬適宜生態
對策，設計納入周邊環
境考量，以降低工程對
生態環境影響

2. 施工期間設置紅外線攝
影機，進行動物活動觀
測
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評分指標說明(5/5)

評分指標 評審項目 評審基準 索引 重點說明

環境保育

20%

公民參與與資
訊公開落實情
形

各階段予關心生態議題之在地民眾與公民團體有共同參
與，建立互動平臺，忠實公開所有資訊

P.23
透過說明會、會勘及用水
推廣會等方式，將資訊公
開

創新科技

10%

創新挑戰性 工程於施工及材料運用新工法及新材料等創新挑戰情形 P.19
工程位置難以取得水源，
蒐集山溝野溪勁流等方式
取水

科技運用

1. 工程於施工及材料運用新工法及新材料等科技運用情形

2. 協助營建生命週期之各項管理與工程作業之新技術、新
方法與新概念之運用情形

P.21
建置水資源智慧管理，運
用科技數據，有效管理水
資源
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現勘路線
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