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設計監造
山立工程顧問有限公司

承攬廠商
常偉營造股份有限公司. 

主辦機關
農業部農村發展及水土保持署臺北分署

地方協力
南澳鄉公所

01

05

04

02

03生態團隊
景澤創意有限公司

觀察家生態有限公司

工作團隊
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壹、工程緣起
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工程位置
工程地區
宜蘭縣南澳鄉

工程地點
東岳村東岳部落
聯外道路
宜蘭縣行政區

地理位置圖

工區

東澳北溪支流

往花蓮

往蘇澳
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工程面臨課題
 溪岸無保護措施
 河道流心偏移
 過水管涵損壞無法
通行

★ 東澳隧道
★ 聯外道路安全順暢
★ 在地居民農耕及巡
查安全

工程課題

工程保全對象

3.過水管涵損壞
1.溪岸無保護措施

2.流心偏移

工區周邊示意



農業部農村發展及水土保持署臺北分署
Taipei Branch,Agencyof Rural Development & Soil and Water Conservation, MOA

6

溪岸無保護措施

溢淹

工程課題1

 溪岸為原有土坡，豪大雨
造成土壤流失，危及道路
安全。

111.11.17111.11.08
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 溪流流心偏移，攻
擊岸邊坡加速淘刷。

工程課題2
流心偏移

111.09.26111.11.08
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 過水管涵損壞，當地居
民無法通行。

工程課題3
過水管涵損壞

111.11.10111.09.26
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溪岸無保護

流心偏移

過水管涵損壞

對策

設置護岸
混凝土護岸

乾砌石護岸
漿砌石護岸

混凝土用量過多

強度不足易損壞
減少混凝土用量，保持強度

調整流心

銀合歡移除
銀合歡移除、
河道整理且
施作保護工

調整流心
調整流心亦保護護岸基礎

重新施作 施作箱涵
設置預鑄箱涵

道路中斷期過久居民無法通行
現場吊放，快速且維持通行

方案 評估課題

工程課題分析

施作管涵 通洪斷面不足
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貳、工程內容
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平面配置
工程金額：11,507仟餘元
開工日期：112年03月07日
完工日期：112年11月16日

工程
資訊

 漿砌石護岸349.8m
 乾砌石護坡341.4m
 隔牆6座
 保護工2座
 收尾工1座

施
作
工
項

 橫向排水溝2處
 防汛階梯2處
 箱涵4m
 塊狀護欄180座
 警告標誌牌2處

保護工 防汛階梯

乾砌石護坡
塊狀護欄

漿砌石護岸 收尾工隔牆

橫向排水溝

箱涵
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原契約金額 9,260,000(元)

變更設計 11,507,064(元)
增加 2,333,288(元)

減少 86,224(元)

變 更 要 項 說 明 依移除銀合歡後現場實際情形增加護岸長度65m。
依查核督導紀錄意見增設塊狀護欄並取消土袋溝。

精進調整
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參、規劃設計
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漫地流長L1= 100m
溪流長L2= 4016m
高差∆H= 946m
集水面積A= 614ha
逕流係數C= 0.75
集流時間Tt=11.67min 漫地流長

(100m)

溪流長
(4016m)

工區位置

集水區面積
(614ha)

水理分析

基本
資料

集水區位置圖

 選用東澳雨量站
 平均雨量4333.5mm
 降雨強度I50=157.37mm/hr

雨量
資料

依合理化公式
Qi50=201.30cms
含砂流取1.1倍Qi50

𝑄 ൌ
1
360

𝐶𝐼𝐴

故1.1Qi50=221.43cms

逕流
計算
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護岸方案評析

耐 久 性

乾砌石護岸 漿砌石護岸

生 態 性

減碳效益

混凝土護岸

：0分：1分：2分

評分標準

評估結果 2分 4分 5分
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 利用現地塊石，保護溪
岸坡腳，穩定邊坡。

溪岸保護

檢核標準 流量(cms) 出水高(m) 水深(m) 檢核
結果標準值 221.43 0.80 -

計算值 242.50 0.90 1.60 O.K

斷面檢核

漿砌石護岸

18~36m

18~36m
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減少開挖範圍

 緩坡化護岸
 第二階設置乾砌石護坡

依水理分析結果配置

 背填整坡後直接澆置
 第二階設置乾砌石護坡

 順應地形砌築塊石，
兼顧防洪及調和景觀。

複合式斷面

複合式砌石護岸 第二階乾砌石護坡

第一階漿砌石護岸
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施作保護工導正流
心。

調整流心
流心控制

保護護岸基礎，避
免受洪水沖擊損毀，
影響聯外通路。

保護工加厚

流向
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 平均約40m設置
一座。

 避免護岸連續性
損壞。

分段施工
設置隔牆
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擴大通洪斷面，提
高通路耐久性。

通路改善
設置箱涵
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增加行車安全性。

安全設施
塊狀護欄

提醒地方居民及往
來民眾

警告標誌
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友善措施建議

友善環境

生態查詢情報成果

資料蒐集
方案擬定

鳥類12種：大冠鷲、赤腹山雀、鉛色水鶇、鳳頭蒼鷹、東方
蜂鷹、林鵰、黃嘴角鴞、領角鴞、魚鷹、黃鸝、
灰面鵟鷹、八哥

區域指標物種

物種分析

友善措施

生態情報查詢

評估工程影響

配置調整、增設設施...
等友善工法及手段

爬行類 1 種：翠斑草蜥。

 溪床大石檢視保留。
 右岸施工避免擾動
河道及左岸邊坡。

 施工期間臨時導排
水，維持低水流路。

 維持水域縱向廊道
暢通。

 完工後鋪設稻草蓆。
 防汛階梯成為生物
橫向通道。

迴避

第二級檢核

縮小

補償

減輕
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移除外來種

 經生態團隊確認
清除物種及清除
範圍。

 與縣府通力合作
移除銀合歡。

 公所後續定期維
管，維持水流暢
通。

銀合歡移除

縣府清除

本案清除
113.06.20

111.11.17
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平台 階梯(農民)斜坡(生物)

平台 階梯(農民)斜坡(生物)友善通行

 設置階梯及斜坡
道。

 可易於農民及動
物使用、通行。

通道設置

30

20
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民眾參與

中央、地方及生態
團體建議需求納入
設計，切實符合公
眾利益。

民眾參與
設計階段建議
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肆、工程特色及效益
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 護岸背填整坡。
 採用非固定河寬，
更實際符合兩岸
地形及土地利用。

護岸順應地形
護岸及河寬更順應地形

18~36m
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 試作及不斷
改良構築最
佳砌築樣貌。

 分層砌築，
建構最穩固
之圍砌結構。

匠心砌築 護岸線型柔和
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現地塊石再利用
 全部採用現地塊石，
致災塊石採集處理，
供溪岸保護材料。

 依工項塊石粒徑需
求，適選適用。

 調和景觀、補償生
態環境。

 減少混凝土用量，
提昇減碳效益。

護岸(大粒徑)

防汛階梯(小粒徑)
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融合地方人文
 隔牆模板造型參考
泰雅族「祖靈之眼」
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橫向連結
 設置斜坡道及階梯
兩種型式供動物通
行及農民取水。

階
梯

斜
坡

20
30
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共減少954.6m3

混凝土施作(約238車次)

減碳作為

參考「新興公共工程計畫落實節能減碳評估」

 護岸及護坡材料全部採
用現地塊石。

 以現地塊石取代混凝土，
減少碳足跡及碳排放。

 土方現地平衡無外運。

減碳項目 量體
(m3)

單位減碳量
(公噸/m3)

減碳量
(公噸)

合計
(公噸)

大塊石 931.8 0.202 188.2

968.7塊石 22.8 0.206 4.7

土方平衡 746.0 1.04 775.8
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環境友善措施
 迴避：溪床大石檢視保留。

 縮小：右岸施工避免擾動河道及左岸植被。

 補償：防汛階梯完工後成為生物橫向通道。
稻草蓆鋪設加速復育以穩定坡面。

 減輕：現地塊石採集再利用、
臨時排水降低下游水質影響及保
持施工中水域縱向暢通，並於枯
水期施作。

防汛階梯 鋪設稻草蓆 低水流路
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34設計階段與生態專家現勘

 設計階段遵照專家建議，施工階段落實執行。
落實生態檢核機制

施工階段生態檢核填實
(每半月提送自主檢查表及抽查表)
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復育情形 植生覆蓋已回復
驗收 三個月後 六個月後

七個月後 十一個月後 一年後

112.12.05 113.03.21 113.06.20

113.07.23 113.11.01 113.12.05
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 保全上下游部落住戶約20戶。
 保護東澳隧道
 保護臺9線、臺9丁線
 保全東澳國小
 移除銀合歡約23,350株

工程效益

東澳國小

住戶

住戶
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工程效益
 完工後歷經5次颱風，
有效疏導洪水，構造
物無損壞。
颱風 影響期間 影響

天數
累積雨量
(mm)

凱米 2024.07.23~
2024.07.25

3 698.5

山陀兒 2024.09.27~
2024.10.03

7 420.0

潭美 2024.10.19~
2024.10.25

7 838.0

康芮 2024.10.28~
2024.10.31

4 428.0

銀杏 2024.11.12~
2024.11.13

2 336.5

113.07.26 113.10.07

113.11.04 113.12.05



農業部農村發展及水土保持署臺北分署
Taipei Branch,Agencyof Rural Development & Soil and Water Conservation, MOA

38

伍、工程管理及指標
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日期：112.06.07 分數：82分甲等

112.06.07

品質查證
工程查核

日期：112.09.20 分數：81分甲等

112.09.20

工程督導

主辦稽查暨工務會議(共16次)
112.03.09、112.03.21、112.04.06、112.04.18、112.05.09、112.05.18 、112.06.08、
112.06.20、112.07.07、112.07.21、112.08.10、112.08.25 、112.09.08、112.09.20、
112.10.06、112.10.20
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於開工前核定及審查通過 開工日期112.03.07

監造計畫 施工及品質計畫
監造計畫核定112.02.17 施工及品質計畫審查通過112.03.07

計畫審核
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氯離子含量試驗 鑽心試體取樣 鋼筋拉彎試驗圓柱試體抗壓試驗 坍度試驗

契約規定檢驗項目 應檢驗次數 已檢驗次數 符合次數 不符合次數

混凝土圓柱試體抗壓試驗(組數) 9組 9組 9組 0

坍度試驗(組數) 9次 9次 9次 0

氯離子含量試驗(組數) 9次 9次 9次 0

鋼筋外觀、抗拉、抗彎試驗(組數) 4組 4組 4組 0

混凝土鑽心取樣抗壓試驗 2組 2組 2組 0

結構物鑽孔穿透檢驗 1孔 1孔 1孔 0

合計 34組 34組 34組 0

100%全合格
112.08.14 112.06.15 112.06.15 112.07.25 112.03.22

材料檢/試驗
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施工自主檢查查驗紀錄
自主檢查項目 檢查次數 符合次數 不符合次數 改善完成
放樣工程自主檢查表 6 6 0 —

土方工程自主檢查表 6 6 0 —

鋼筋工程自主檢查表 22 20 2 2

模板工程自主檢查表 22 22 0 —

混凝土工程自主檢查表 30 28 2 2

拆模工程自主檢查表 20 20 0 —

鋪石護岸及乾砌石護坡工程自主檢查表 32 29 3 3

隔牆工程自主檢查表 8 7 1 1

保護工工程自主檢查表 12 10 2 2

防汛階梯工程自主檢查表 6 6 0 —

橫向排水溝工程自主檢查表 6 6 0 —

塊狀護欄工程自主檢查表 8 7 1 1

箱涵工程自主檢查表 4 4 0 —

交通維持及工地安全設施自主檢查表 56 51 5 5

環境維護自主檢查表 56 51 5 5

防汛自主檢查表 10 10 0 —

合計 304 283 21 21

合格率93.1%

農業部農村發展及水土保持署臺北分署
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施工自主檢查查驗紀錄

鋪石及乾砌石護岸工程 混凝土工程
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契約規定抽查項目 已抽查次數 符合次數 不符合次數 改善完成
測量工程 4 4 0 —

土方工程 4 4 0 —

鋼筋工程 15 15 0 —

模板工程 15 15 0 —

混凝土工程 20 20 0 —

鋪石護岸及乾砌石護坡工程 25 20 5 5

隔牆工工程 6 6 0 —

保護工工程 8 7 1 1

防汛階梯工程 4 3 1 1

橫向排水溝工程 2 2 0 —

乾砌石護坡工程 4 4 0 —

塊狀護欄工程 2 2 0 —

箱涵工程 2 2 0 —

其他安全設施工程施工 30 28 2 2

工地環境保護 30 30 0 —

平時及汛期工地防災減災 9 9 0 —

合計 180 171 9 9

合格率95.0%施工抽/查驗紀錄

農業部農村發展及水土保持署臺北分署
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施工抽/查驗紀錄

45
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如質提前完工
預定進度
實際進度工期管控

變更設計

農業部農村發展及水土保持署臺北分署
Taipei Branch,Agencyof Rural Development & Soil and Water Conservation, MOA
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管考系統

 檢驗頻率高，落實工程品質
 線上管考系統，縮減人工作業時程
 持續改善追蹤，完善工程施工作業

項目 應查驗
次數總計

已查驗
次數總計

符合
次數總計

改善完成
次數總計 合格率

施工抽查 180 180 171 9 95.0%

科技運用
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出入口管制措施 救生圈

材料帆布覆蓋

112.05.28

112.04.15

112.10.13

職業安全衛生管理

道路擺放交通錐警示

112.06.02 112.05.28

職安標語

112.07.24

設置職業安全衛生告示牌

農業部農村發展及水土保持署臺北分署
Taipei Branch,Agencyof Rural Development & Soil and Water Conservation, MOA

49
防汛期間機具撤離河道

112.05.26

防汛作為

112.05.26

防汛期間低水流路暢通防汛期間重機具待命

112.07.24

防汛簡報

群組即時通報
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評分指標 評審標準 索引 重點說明(詳評選簡報或三級品管文件資料)

品質管理
(制度/施工)

10%

1.工程執行(代辦)
機關之品質督
導(查證)機制

1.對專案管理、監造單位及承攬廠商之履約管
理能力。
2.監造計畫之審查紀錄、缺失改善追蹤落實度
。

簡報
P39

1.監造單位組織完整，近五年工程查核成績甲等100%，且公共工程
獲得48個獎項。

2.監造計畫經審查，原則符合規定，並於開工前核定。

2.專案管理廠商
之品質督導(查
證)機制

1.對工程全生命週期善盡義務，發揮管理專業
，主動協助機關執行專案管理工作之執行情
形。
2.對監造單位及承攬廠商之履約管理能力，及
對監造計畫之審查紀錄、缺失改善追蹤及履
約能力等事項。

N/A 1.本案無專案管理廠商。

3.監造單位之品
質查證機制

1.監造單位之監造組織、監造計畫、施工計畫
及品質計畫之審查、材料設備抽驗及施工抽
查、品質稽核及文件紀錄管理系統等監造計
畫執行情形。
2.缺失改善追蹤等之執行情形。

簡報
P40~
P42

1.本工程於開工前依規定擬訂監造計畫，並依工程及人力調配適宜性
設置監造組織。

2.本工程依監造計畫及施工規範辦理施工前相關計畫審查、施工中各
項查驗、抽查及缺失紀錄，並詳實填報各項文件。

3.材料檢試驗34次、施工抽查180次，符合監造計畫檢驗停留點，並
要求承攬廠商皆於契約時限內完成各項缺失改善。

4.缺失改善亦紀錄於監造品管文件內，施工廠商皆於契約時限內完成
改善，且無發生重複性錯誤。

4.承攬廠商之品
質管制機制及
成效

1.承攬廠商之品管組織、品質計畫、施工要領
、品質管理標準、材料及施工檢驗、自主檢
查表、不合格品之管制、矯正與預防措施、
內部品質稽核及文件紀錄管理系統等品質計
畫執行情形及施工現地成效。
2.安全衛生及環境保護措施等之執行情形等事
項。

簡報
P40
P44
P48
P49

1.承攬廠商品管組織完整，依契約撰寫品質計畫，嚴密執行品質管制
標準，有效提昇施工品質。

2.材料檢試驗取樣34次，自主檢查304次、矯正預防作為，缺失大幅
減少，文件紀錄管理系統完整落實。

3. 工地出入口設置工程告示牌、職業安全衛生告示牌、伸縮式拉門、
交通錐等設施，臨水作業設置救生衣、救生圈、安全索。

4.汛期期間建立即時通報系統，並保持河道淨空、機具撤離河道。

評審標準重點說明(1/5)評審標準重點說明(1/5)
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評分指標 評審標準 索引 重點說明

進度管理

10%

1.施工進度管控
合理性

1.預定施工進度是否合理。
2.實際施工進度管理是否有效。

簡報
P46

1.監造單位督促廠商於施工前討論調派人力跟機具，並妥善規劃工序
確保工程順利開展。

2.工程如期完工，訂定之施工進度表實屬合理。

2.施工進度落後
因應對策之有
效性

1.進度落後是否提採適當改善措施。
2.改善措施實際運作是否有效。

簡報
P8
P20

施工期間經過與地方溝通協調，調整箱涵施作方式，以預鑄方式施作
，避免材料機具因施作箱涵而無法進場之情形發生，有效管控施工進
度。

品質耐久性
與維護管理

25%

1.規劃設計

1.規劃設計對營運使用需求考量之周延性。
2.細部設計成果對施工、材料及維護管理措施
之完整性。
3.公眾使用空間針對使用者(性別、高齡、幼
齡、行動不便等)差異於安全性、友善性或便
利性考量之周延性。

簡報
P14~
P21、
P25

1.本工程充分考量野溪治理、環境友善、水文水理及土木工程等綜合
性需求，設計因地制宜。

2.與專家學者團體召開多次會議，確保工程設計符合地方友善需求。
3.完工後已無災情，大幅減少相關搶災修復成本支出。
4.設置警告標誌告知民眾避免水深時進入河道。
5.完工後提供民眾乾淨、安全的通行空間。

2.履約管理
1.工程施工管理之嚴謹度。
2.工程材料檢驗之完整性。
3.工程管理電子化作業運用度。

簡報
P34
P39
P41
P47

1.落實三級品管制度，工程督導(81分)及查核(82分)獲得甲等肯定。
2.工程材料依管制總表所列項目辦理書面審核與現場抽查驗，並會同
送至TAF實驗室，確保試驗公正性。

3.詳實上網填報遠端三級品管系統，整合品質管理文件、日報、督導
紀錄等，提升品質及進度管控。

4.生態友善機制落實。

評審標準重點說明(2/5)評審標準重點說明(2/5)
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評分指標 評審標準 索引 重點說明

品質耐久性
與維護管理

25%

3.維護管理

1. 維護管理手冊之妥適性及周延性（專案評估
公共工程之延壽、更新、降級使用或變更用
途之處理方案及其時機）。
2.提供技術移轉維護操作手冊及實務訓練課程
，以利採購機關後續接管運用。
3. 環境監測調查計畫或機關所訂之規定落實執
行。

簡報
P19
P28~
P29
P33~
P34

1.本工程因採用砌石砌築方式，天然石材為良好抗沖蝕材料，並融合
於當地景觀，可預期檢減少後續維護及改善成本。

2.分段設置隔牆，避免護岸連續性損壞。
3.施工前民眾參與，施工中落實生態友善措施，監造單位及施工廠商
均自主影像紀錄發現物種。

節能減碳

15%

1.周延性
1.工程設計、施工及維護各階段對節能減碳周
延之充分考量。
2.循環經濟，資源有效再利用之具體考量。

簡報
P29
P32~
P33

1.以天然塊石材料取代混凝土，減少混凝土使用。
2.土方現地回填不外運，減少碳足跡。
3.施工中既有成樹予以保護。

2.有效性
1.工程設計、施工及維護各階段運作對節能減
碳之有效作為。
2.能源光電相關節能減碳產品之使用效益。

簡報
P29

1.塊石為堅硬之抗沖蝕之良好材料，並減少人力機具成本支出。
2.本工程無使用能源、光電相關產品。

評審標準重點說明(3/5)評審標準重點說明(3/5)
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評分指標 評審標準 索引 重點說明

防災與安全

10%

1.工地安全衛生
工地環境衛生整潔、安全措施（安全圍籬、安
全護欄、安全警示標誌、交通管制等項目）之
落實度。

簡報
P48

1. 工區與周圍界面確實設置出入口警示設施及警示帶標示施工範圍
。

2. 落實工地職安作業，達成零災害、零事故的目標。
3. 每日收工前必加強工地環境衛生整潔、安全措施。

2.工地災害預防 意外災害之預防及緊急應變計畫之周延性。 簡報
P47

1. 落實施工前危害告知SOP，降低意外災害發生。
2. 每日施工前確實檢查職安設備。
3. 擬定施工緊急應變計畫，周延施工規畫，達成零災害、零事故之
目標。

4. 汛期期間建立即時通報系統，並保持河道淨空、機具撤離河道。

環境保育

20%

1.環境維護 噪音、光線、溫度、空氣維護管理之周延性。

簡報
P29
P32
P33

1. 利用塊石取代混凝土，降低工程混凝土量，減少混凝土生產、運送
過程之空污、噪音、碳排放量。

2. 既有成樹以乾草蓆保護。
3. 土石不外運，妥善回填現地亦降低運送過程產生之交通問題、碳排
放量。

4. 避免晨昏作業，對周圍自然環境及影響至最小。

2.生態保育

1.規劃設計階段考慮降低對生態系統之衝擊。
2.施工階段考慮對生態系統之干擾，並確保生
態保全對象、生態關注區域完好及維護環境
品質。
3.維護階段衡量維護時機、強度、方法、材料
、範圍對動植物之影響及檢視生態環境恢復
情況。
4.各階段應詳實填報生態調查、生態保育措施
及保全對象。

簡報
P22~
P25
P31~
P35

1.委託專業生態團隊執行生態檢核工作，研擬迴避、縮小、減輕、補
償四項對策。

2.設計階段依生態敏感查詢資料，限縮開挖範圍避免擾動敏感區。
3.施工階段標定界線，避免擾動敏感區，對周圍自然環境及當地居民
影響至最小。

4.利用既有道路作為施工動線，避免新闢道路擾動環境。
5.移除外來種-銀合歡，減輕外來種入侵。

評審標準重點說明(4/5)評審標準重點說明(4/5)
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評分指標 評審標準 索引 重點說明

環境保育

20%

3.公民參與與資
訊公開落實情
形

各階段予關心生態議題之在地民眾與公民團體
有共同參與，建立互動平臺，忠實公開所有
資訊。

簡報
P34

1.詳實上網填寫生態檢核管理系統，並於工程告示牌上提供生態檢核
管理系統之QR-code，公開各階段生態檢核辦理情形。

創新科技

10%

1.創新挑戰性 工程於施工及材料運用新工法及新材料等創新
挑戰情形。

簡報
P8
P29

1. 施工前施工通道損壞，無法通行，經過與地方會勘後決議先修復臨
時通道。

2. 河道上至災土石去化，100%運用現地塊石施作護岸及防汛階梯，
有效去化現地土石，避免重複致災。

2.科技運用

1.工程於施工及材料運用新工法及新材料等
科技運用情形。

2.協助營建生命週期之各項管理與工程作業之
新技術、新方法與新概念之運用情形。

簡報
P5~
P8
P16~
P21
P35
P37

1. 設計階段確立方向後，利用AUTOCAD做工程製圖，承攬廠商按圖
施作，達到如期如質完工。

2. 設計階段使用UAV了解災害影響範圍，準確針對災因進行規劃設
計。

3. 施工期間不定期使用UAV紀錄工程施作，確保施工期間及完工對
周遭環境無過多擾動。

4. 完工後不定期使用UAV觀察紀錄颱風豪雨災後情況及生態復育情
形。

評審標準重點說明(5/5)評審標準重點說明(5/5)
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工程照片
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113.06.20
111.11.17施作前
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113.06.20
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113.11.04
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農業部農村發展及水土保持署臺北分署
與您一起打拼

報告完畢
敬請指教


