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1
工程緣起
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109年度雙湖社區燈篙林道入口
環境改善工程

(燈篙林道公園)

稼穡步道
宜蘭縣燈篙
林道促進會

燈篙林道主線

燈篙林道支線

本案基地

微水力
發電站

分期串聯崩山湖三環三線

休憩服務環
(櫸山水)

員山鄉湖西村燈篙林道旁
水環廊道營造工程

環境教育環

食農教育環

基 地 位 置
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基 地 位 置

燈篙林道-賞櫻步道 燈篙林道-肖楠步道

燈篙林道

70年獨立樟樹，又名員山金城武樹

稼穡步道燈篙林道-望林找龜

盤點區域休憩資源 串聯景點提升觀光產值
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基 地 位 置
盤點區域休憩資源 串聯景點提升觀光產值

日出東方 望林找龜
每年2月~3月賞櫻季 人潮絡繹不絕

沿線種植河津櫻、山櫻、昭和櫻、吉野櫻等品種



7

• 基地亦上游為雙連埤-被遺忘的「國家級濕地」，因整建、養殖漁業等原因使生態遭破壞，本案

營造之水域環境期許成為「雙連埤區域」復育瀕危水生植物基地。 

基 地 位 置
期許擴大雙連埤濕地水生植物生長範圍

攝影：蔣維峻先生



本案
工程範圍

8

上游簡易自來水蓄水設施溢流  造成局部區域
漫流積水且地表受沖蝕

01

關 鍵 課 題
01
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土壤含水量高 喬木不易生長  經社區與促進會

多次植樹綠化皆因根系腐爛而枯萎

02

關 鍵 課 題

02

本案
工程範圍



(109年度雙湖社區燈篙林道入
口環境改善工程)

本案
工程範圍

往稼穡步道

往燈篙林道

10

關 鍵 課 題
03 景點分散 無法有效串聯週邊景點

稼穡步道
稼穡步道
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關 鍵 課 題
04 燈篙林道櫻花季期間

遊客車輛停放路側影響安全
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關 鍵 課 題
05 社區主要農產無法於櫻花季銷售 人流無法轉換為收益

攝影：羅元俊
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關 鍵 課 題
06 雙連埤距員山鄉境內各級學校遙遠  難以有效推廣當地環境教育

雙連埤

本案基地

大湖國小

員山國小

同樂國小

湖山國小



取水工

輸水管

水輪機&發電機

防災監測

餘電回饋

(本案精進重點)

取水工

輸水管

潛壩

輸水管

量測設備

水輪機&發電機

尾水回饋

餘電回饋

輸水管
排氣閥

水輪機發電機

控制箱

潛壩

崩山湖野溪

微水力發電尾水加值利用

本案工程範圍
發電流程

發電運用

尾水運用

14

關 鍵 課 題 07
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 發電自足：減少電費支出，可改善山區防災監測電力需求

 尾水利用：可作為山區簡易自來水源評估或提供鄰近居民(社區)自由取用

 減碳增匯：換取再生能源憑證增進綠能推廣效用；且每度電的生產約可減排0.5公斤CO2當量

 環境教育：配合政策，推廣再生能源
自發自用

即時監測設備

自發自用
地方公益

自發自用
再生能源憑證

宜蘭縣燈篙林道促進會

交易平台

既有水塔回饋再利用    →   本案水源之一

• 發電監控:管流流量計、閥門開度計、
發電機轉速計

• 野溪觀測:CCTV

電力

發電尾水

發電機

07關 鍵 課 題 微水力發電尾水加值利用



規 劃 構 想
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• 考量當地生物，打造適生環境

• 低量+低碳+透水性設計法，就地取材

• 順應地形低擾動營造近自然溪流水域環境

高度
自然

• 辦理討論會議重視社區及地方參與

• 完善社區空間機能並考量休憩、環境、教育、產銷等面向

• 邀請NGO、社區跨域共同擬定基地改善及環教內容

公民
參與

• 營造親水環境解說場域及生態互動式空間

• 場域植生選用考量生態性、教育性及景觀性

• 因地制宜，增強動線串聯

互動
體驗
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2
工程內容



主要工項

• 水域營造設施：水環廊道  349m2、親水體驗池    1座

• 導覽解說空間：休憩廣場 87m2 、休憩平台1座、活動廣場22m2

• 休憩場域建置：賞水步道 71m、水岸步道 55m 

• 農業產銷空間：多功能廣場84m2、地景廣場 180m2 

• 園區綠美化   ：園區綠美化 1式

履約期限

開工日期：112年06月12日

竣工日期：112年11月06日(變更設計：1次)

工        期：120日曆天

變更設計說明

不計工期日期：10/3〜10/26

經與地方居民協調同意配合調整既有簡易自來水管佈設範圍，增加水環廊道及

基地改善面積，並強化綠籬效果調整相關植栽配置。

工程經費

預算金額: 8,200,000元

發包金額: 6,919,000元

變更後金額: 7,838,000元

結算金額: 7,838,000元

工 程 概 要

18
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工 程 內 容

水環廊道
賞水步道

活動廣場

休憩平台

水岸步道

親水體驗池

休憩廣場

簡易自來水及
微水力發電水源

公民參與-社區需求設施：

高度自然-生態友善措施:

親水休憩場域、當地飲用水維護空間
健行步道、砌石文化、多功能展售廣場

保留既有喬木、原生林營造、
高透水率鋪面、多孔隙砌石、
潭、瀨、灘等水域環境營造、
在地原生水草適生環境

互動體驗-環教需求設施：
親水體驗區域、在地農產地景、
休憩教學平台、
環境科技(微水力發電)導覽空間

多功能廣場
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3
規劃設計



設 計 願 景

21

設 計 願 景

• 盤點運用水資源
• 增加水力發電尾水利用率資源活化

• 營造近似野溪環境
• 增加多樣化棲息地生態保育

• 自然砌石美學
• 周邊景觀融合景觀融合

• 現地材料利用混凝土減量
• 種植複層植栽增加碳匯節能減碳

• 復育瀕危水草基地
• 串聯遊客休憩基地永續發展



基
地
範
圍

⚫ 基地周邊三面環山生態豐富度高，為二級生態檢核範圍，既有大樹予以保留，維持棲地多樣

性並與當地NGO加強生態友善措施。

友善環境生態資料庫報告

動
物

動
物

動
物

植
物

山羌

日本樹蛙
褐樹蛙
斯文豪氏赤蛙
翡翠樹蛙
臺北樹蛙

太田樹蛙
善變蜻蜓
彩裳蜻蜓
短腹幽蟌

綠啄木
台灣藍鵲
大冠鷲
紅頭綠鳩

朱鸝
林鵰
仙八色
赤腹山雀

河烏

水社柳
鴨舌草
水虎尾
雙連埤石龍尾

種植多種喬、灌木

供鳥類棲息

水域營造

供兩棲類、昆蟲類利用

生 態 檢 核生 態 檢 核

22

⚫ 系統判定二級檢核
⚫ 生態旅遊景點
⚫ 與當地NGO合作加強檢核



以增加花季檔期外基地特色吸引遊客，強化農產展銷機會農 產 銷 售

課題四

融入在地生態、社區生活及綠電運用，從園區瞭解雙湖故事教育推廣

課題五

串聯景點與停車空間增加利用率，提供安全的健行動線交 通 安 全

課題三

串聯社區與多處步道休憩場域，打造慢活旅行觀光圈動 線 串 聯

課題二

改善窳陋環境並結合多種面向，打造區域性特色環境空間基 地 環 境

課題一

v

課
題
解
決
與
工
程
設
計

v

v

v

v

串 聯 停 車 空 間 增 加 使 用 誘 因

社 區 窳 陋 點 凌 亂 觀 感 不 佳 ， 土 壤 沖 蝕 影 響 用 路 安 全

動 線 分 散 欠 缺 串 聯 結 點

當 地 農 作 產 期 未 能 搭 上 賞 櫻 季 ， 欠 缺 銷 售 機 會

融 入 雙 連 埤 水 草 生 態 ， 細 說 雙 湖 故 事

23

型塑天然野溪環境，克服崩山湖五大設計課題：



整合規劃

• 休憩熱點擴大串聯

• 導覽旅遊及社區遊程建置

• 完善當地遊程促進農產展銷機會

教學.休憩

• 改善既有環境、交通安全

• 活化閒置空間

• 營造農村產業體驗空間

生態景觀及棲地營造

• 棲地營造結合景觀美感設計

• 水環境棲地營造

• 原生種水草種植

生
態

生
活

生
產

『打造一個結合環境、休憩、教育、產業文化的水環境基地』

24
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蓄水設施溢流積水

地表受沖蝕

土壤含水量高 喬木不易生
長 空間窳陋無利用

景點分散 遊客駐足時間短

燈篙林道遊客集中櫻花季

• 善用水資源營造水域環境

• 創造多樣化棲息地

• 設置多種材質之步道及廣場

• 提供民眾散步休憩空間

• 調整地勢，水流導引排放並

考量多功能應用配置

• 多層次喬灌木搭配

• 四季植物搭配感受自然變化

• 串聯燈篙林道、燈篙林道公

園、稼穡步道等景點

• 以親水、生態遊程得以配合

農產季節，增加展銷機會



➢ 水環境改善

運用蓄水池溢流之山泉水及發電尾

水營造水環廊道，水域介面低矮和

緩，除提供民眾親水休憩空間，亦

有利小型動物飲水使用。
26

營造蜿蜒
曲線斷面

以皂土毯施作
不透水層

砌石營造多孔
隙近自然環境

緩草坡收邊降低落
差及構造物量體

蜿蜒斷面結合跌水設計兼具消能、導流及景觀性

水 環 廊 道



➢ 水環境營造

考量當地多兩棲類及水生昆蟲，且後續

將進行原生水草種植，規劃以保護工跌

水設計營造潭、瀨、灘等多樣水域空間，

搭配低矮介面營造其適生環境。
27

營造深潭環境

砌石營造多孔
隙近自然環境

緩草坡收邊降低落
差及構造物量體

保護工跌水設計營造潭、瀨、灘水域環境

營造灘瀨環境

水域坡度
約5%

水 環 廊 道



➢ 防減災安全

運用塊石營造安全排水動線並以緩草坡

作為出水高及溢流空間，滿足防減災安

全及構造物減量。
28

通水隘口斷面排洪量
=0.56C.M.S

FS=2.33

微水力發電尾水及簡易自來
水尾水為2處Φ20cm管流

檢算滿管總流量=0.24C.M.S

水 環 廊 道
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水 環 廊 道
結合蘭陽溪流域堤岸紋理，尋找耆老記憶

以在地卵、塊石呈現蘭陽溪周

邊流域堤岸風貌，重現耆老記

憶。
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水環廊道設計：考量生態性及景觀融合度

1. 因應現地生態檢核物種著重考量：

1) 兩棲類之移動阻隔性

2) 生物棲息空間

     3) 水域周邊植生適生性

2. 景觀融合度及維護性著重考量：

 1) 構造物景觀與環境融合度

2) 施工性及擾動性

3) 設施耐久性及維護管理難易度

水環廊道材質分析

材質
結構
強度

環境
相容

生物
利用

維護
管理

綜合評價

混凝土砌石岸壁+
皂土毯不透水層

優 優 優 優
開挖量體較小，保水度佳且搭配塊石可有

效保護不透水層且可增加生物利用性，後

續維護性亦佳。

混凝土砌石岸壁+
黏土不透水層

優 優 優 差
土方挖填較大，黏土層厚度需至少30cm，

黏土易遭沖刷流失，尤其本案水廊道坡度

達5%以上，後續耐久性更加難以維持。

全混凝土砌塊石 優 差 差 優
結構強度足夠，混凝土用量大，碳排放量

大，孔隙皆由混凝土填滿生物較難利用。

緩坡草溝 差 優 優 較差

與環境融合度佳，但水流容易滲入土層，

保水不易，難以有效利用水源形成生物可

利用之水廊道，大雨或洪水時容易沖蝕，

不易維護管理。

水 環 廊 道
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運用皂土毯材質提升工程品質及維護性

水 環 廊 道

施工簡易且
品質易於控管!

開挖量體少且無須外
購黏土減少碳排放及

碳足跡!
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除將水塔溢流水導引至水環廊道，亦

將基地整體配置透水管線有效導引水

流，強化氣候耐受能力並提升周邊道

路安全性。

全區規劃設置透水管導引漫流水

基 地 排 水
完善基地基礎設施  強化休憩品質



➢ 藍綠帶型塑串聯動線

以多層次喬、灌木銜接步道

及水域動線，結合藍綠帶達

到綠籬及遮蔭效果，並串聯

燈篙林道及稼穡步道。
33

基地空曠無遮蔽 且鄰近野溪有墜落風險

規劃多處藍綠帶交會結點 豐富場域體驗  

運用動線規劃及植栽綠籬增加安全性  

動 線 結 點



1. 全齡化設計符合長者及孩童使用

2. 營造多樣體驗活動路線與結點

3. 滿足社區及周圍學校之環境教育需求

4. 串聯動線並提供展銷場域

全區動線串聯，充分滿足社區未來需求
串聯全區動線

動 線 結 點

低障礙動線平緩好行走

因地制宜營造多樣休憩結點

低障礙動線

近自然動線

休憩、集合結點

圖例

休憩平台視野良好，提供解說場地

休憩
平台親水池

休憩
廣場

活動
廣場

休憩
廣場

34

多功能
廣場

多功能廣場兼具接送及農產展銷功能



安全親水
體驗環境

本基地
水源來源

社區及場域
文化導覽、
生態解說

水域生態、
動植物觀察

陸域生態、
動植物觀察

結合社區需求及棲地營造，打造大型戶外環境教育場域

休憩平台及
近自然步道

蓄水池

休憩廣場及
低障礙步道

親水空間

親水池

觀景
水域營造

觀景
水域營造

簡易自來水
發電尾水

安全親水
體驗環境

水域生態、
動植物觀察

安全親水體驗環境

水、陸域動植物觀察

35

動 線 結 點
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➢ 窳陋空間活化 串聯休憩結點

沿著水環廊道區域線形設置多

種材質之步道，提供社區居民

與遊客休憩空間，並藉此導引

聯結燈篙林道與稼穡步道。
多種材質之步道廣場，豐富踩踏觸感體驗

多 元 步 道



仿木人行版橋串聯步道

考量全齡化及踩踏觸感體驗，設計多種材質之步道及廣場多 元 步 道

低障礙動線透水碎石步道 六角崗石磚休憩廣場透水植草磚多功能廣場近自然動線安山岩石板步道

景石串聯兩岸步道 安山岩石板階梯

37

仿木休憩平台



石板階梯、緩坡步道，符合人體工學多 元 步 道

資料來源：節錄自《步道工法設計手冊》

階梯公式

65cm ≦ 2×級高 + 級深 ≦ 80cm

級高 10 11 12 13 14 15 16 17 18

級深 45-60 43-58 41-56 39-54 37-52 35-50 33-48 31-46 29-44

1. 參考《步道工法設計手冊》，階梯級高、級深符合人體工學。

2. 運用融合在地環境之石材，解決基地多變地形斜率。

3. 園區步道採1:12以上緩坡，降低通行難度。

級高
17cm

階梯符合人體工學，滿足不同使用族
群舒適度與安全性

緩坡步道安全舒適，老少皆宜

38

級深
35cm

塊石收邊
∮20-40cm

安山岩石板
30*60*5cm

景石踏階撓富趣味並間距全齡層
安全性



休憩平台配置區位原則：視野良好+環境融合度休 憩 平 台
1. 為基地重要結點，可觀全區景觀，提供環境教育解說之場域。

2. 順應地形，量體及視覺衝突最小化、觀景視角最佳化。

休憩
平台

位於基地中心點且地勢較高

觀景視角最佳化

串聯低障礙步道，優化環境教育解說場域

設施配色融入環境，將視覺衝突最小化 39
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設計：考量材質耐久性與使用者需求休 憩 設 施
1. 因應現地氣候條件設施材質著重考量：

1) 烈日曝曬高溫

2) 冬季多雨潮濕

2. 使用者需求評估須滿足以下條件：

 1) 社區環境教育與體驗活動需求

2) 跨年齡層使用需求

3) 與當地自然地景之環境相容度

休憩平台材質分析

材質
結構
強度

環境
相容

耐候性 可親性
維護
管理

綜合評價

鋼結構+仿木 優 優 優 良 優
兼顧結構強度與環境相容性，

採用耐候性較佳的鋼料可減

少維護管理成本。

純木構 良 優 較差 優 差
環境相容度與使用者體驗佳，

但純木結構造價高，維護管

理成本較高。

純鋼構 優 良 良 差 優
選定適合塗料可提升環境相

容，但使用體驗較差，強烈

日照下的高溫可能燙傷遊客。

全混凝土結構 優 差 優 差 優
儘管結構與耐候性相對優秀，

但環境融合度與使用體驗較

差，且碳排量高。



平台及休憩設施色彩計畫：鋼構塗裝與環境高度融合

1. 運用色彩分析軟體分析基地環境色

2. 挑選相近之色彩作為花架鋼構塗裝顏色

3. 鋼構塗裝方式：底漆一道，面漆二道

◼ 選擇與環境色相近之咖啡砂色作為本案鋼構塗裝顏色，

仿木部分則選擇低彩度之深棕色

休 憩 設 施

41

為避免人工設施量體在自然環境中過於突兀，選
擇沉穩之深棕色或深灰色，設施亦採

低彩度顏色以與基地周遭環境有較高的融合度。



➢ 感受四季變化
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冬

秋

夏

春
光臘樹
吉野櫻
櫸木
流蘇
青楓
茶花

光臘樹
變葉木
台灣澤蘭
冇骨消

櫸木(變色)

青楓(變色)

茶花

(常綠)

唐竹

(開花)

桂花

四季 

茶花

茶花

吉野櫻

流蘇

植 栽 配 置

光臘樹與獨角仙

台灣澤蘭與青斑蝶

青楓 唐竹

桂花

櫸木



植栽配置

項 
次

圖 
例

植 栽
誘 
鳥

誘 
蝶

蜜 
源

1 光臘樹     15株 ● ●

2 吉野櫻     18株 ● ●

3 櫸木         13株 ●

4 流蘇         15株 ● ●

5 青楓           9株 ●

6 五葉松       3株

項 
次

圖 
例

植 栽
誘 
鳥

誘 
蝶

蜜 
源

1 冇骨消 ● ● ●

2 台灣澤蘭 ● ●

3 長穗木 ● ● ●

4 茶花 ● ● ●

5 桂花 ● ●

6 唐竹

7 變葉木

8 台灣百合

1. 植栽配置選用在地原生種，並

營造適宜的生物棲息空間

2. 選用在地原生種且誘鳥、誘蝶、

蜜源植栽

3. 選用不同季節之特色植栽，營

造四季不同之景致
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植 栽 配 置

櫸木

光臘樹

吉野櫻

青楓

五葉松

流蘇



• 落實生態檢核與環境監測
降低工程擾動，以棲地保存、營造孔隙及低矮化界面增加

周邊環境聯結性，提升棲地營造成效

44

自 然 生 態
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以現地塊石營造水廊道
降低構造物量體

減輕

園區以碎石步道營造動線 
縮小對區域綠地影響

縮小/減輕 營造水域環境
增加多樣性棲地

補償

保護既有大樹並以
複層式植栽營造景觀及生態性

迴避/補償

迴避、縮小、減輕、補償四原則

自 然 生 態



棲 地 營 造

過去雙連埤孕育出的水生植物種類，涵蓋全台近1/3
以上。
自1996年起，因地主整建、湖水放乾、養殖經濟魚
類等，使雙連埤生態遭嚴重破壞。

46

運用本案水域棲地環境復育雙連埤區域瀕危水生植物

過去

小果菱(紅皮書易危)
雙連埤石龍尾(紅皮書瀕危)

蓴菜(紅皮書瀕危)

水域營造復育原生種水草

✓ 利用本案水域棲地特性，營造復育水生植物環境，並與NGO及社區協會合作，復育雙連埤區域原生
種水草，重現濕地風貌。

照片來源：台灣濕地網
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自 然 生 態
保留既有大樹規劃為天然休憩點融合天然環境



自 然 生 態
設計留白—保留局部漫流水環境予原基地生物 

48

保留部分局部漫流水區域

銜接水域、綠帶及溼地
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4
工程特色及效益



簡易自來水及微水力發電設施尾水，水質清澈且含砂量低 營造水廊道有效利用原自然漫流之水源

50

創 新 性
考量當地水資源再利用及呼應當地崩湖野溪作為發想之水廊道，充分展現如同野溪之生
態、景觀及環境教育之功能，更兼具安全親水環境，使水資源運用及環境教育深植人心。

➢ 親水廊道

尾水水資源再利用、教育及在地特色設計

尾水活化
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創 新 性
以環園雙動線進行規劃，可選擇無障礙動線或具爬升、跨接及跨越水域之活潑動線，
兼具多功能無障礙使用及跳躍律動感，亦使小腹地能有大園區之休憩豐富性。

➢ 環園雙動線

複層式親水廣場   安全親水空間

無障礙動線

活潑動線:跨越水域、階梯爬升

活潑動線

無障礙動線:平緩易行走

緩階爬升至平台，設置花架及座椅供休憩



賞水步道

採用透水性良好之碎石鋪面

水岸步道

採用安山岩搭配碎石，透水性良好✓ 廣場及步道採透水性良好之鋪面材質。

✓ 全齡利用考量，設置環園雙動線。

✓ 園區步道採1:12以上緩坡，降低通行

難度。

✓ 多種材質營造豐富踩踏觸感。

✓ 考量各區位視野通透性，讓小孩及輪

椅族也能有良好體驗。

休憩座椅

設置扶手友善各年齡層

兼具全年齡考量  樂齡雙動線暖設計

➢ 休憩動線

周 延 性

休憩花架及石桌椅

於適當間距設置座椅供民眾休息
全齡利用環園雙動線
園區步道平緩，降低通行難度

52
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以現地塊石砌築親水廊道 引流當地微水力發電尾水

親水廊道以在地卵、塊石砌築，廊道底部分亦採用當地較小卵石，並充分運用
當地微水力發電尾水資源，營造棲地環境及休憩空間。

➢ 利用當地資源

周 延 性 活用現地資源  發揮漫流水價值



水域營造邊坡低矮砌石及景石跨溪設置，利於生物利用

水域環境降低縱、橫向阻隔友善生物

54

設計低落差跌水消能，將漫流水平緩導流至崩山湖野溪

水域營造邊坡採低矮砌石及景石跨溪設置，有利生物移動、飲水；設計低落差跌水消
能，將社區蓄水池漫流水平緩導流至既有崩山湖野溪，提供親水空間及生物棲地。

➢ 降低阻隔

周 延 性
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挑 戰 性
水位難以掌握且對高程開挖之要求精準度高，本工程經準確之測量與放樣
施工，充分達成設計要求，使整體水域營造景觀得以展現。

➢ 測量放樣精準度

準確測量與放樣施工

準確測量與放樣施工  水位準確、曲線優美

完工後水位準確  砌石曲線平順優美
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挑 戰 性
當地居民極度仰賴本處簡易自來水，惟管理性、維護性及景觀性難以兼具，
經多次溝通協調，終使各需求達成平衡。

➢ 管線遍布
影響整體規劃及施工

基地內遍佈管線施工困難

掌握景觀性及維管性  保障下游45戶民生用水

經溝通協調於便於維管前提下 地方配合調整管線 



有效利用溢流水，營造水域環境，增加多元棲息地，

友善生物並調節微氣候
57

基地內雜草叢生、溢流水漫流

完工後施工前

活 化 成 效



營造水域環境，利用高矮植栽搭配呈現多層次之植生

美感並兼具生物棲息復育之功能
58

基地內雜草叢生

完工後施工前

活 化 成 效



設置休憩廣場及座椅，提供民眾散步休憩之場地

59

既有蓄水池旁雜草叢生管線遍佈

完工後施工前

活 化 成 效
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串聯周邊景點—燈篙林道、稼穡步道，成為遊客相約集合地點，有效分散林道上
下山及人流進行休憩，亦提供完成登山民眾之緩和喘息、賞景親水空間。

串聯周邊景點  提供遊客休憩空間工 程 效 益
➢ 活動集結地點

往燈篙林道 

本案
工程範圍

燈篙林道賞櫻步道

往台7丁 

(雙湖社區燈篙林道入口環境改善工程)

燈篙林道公園

前期工程

稼穡步道
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本案完工後，不僅提升燈篙林道周邊基地服務品質，亦有效增加水的運用及當
地特色之營造，藉由環境營造及社區特色展現有效吸引人流並串聯各景點，並
增加遊客在此駐足停留時間，提升當地農產及社區特色置品展銷之機會，有效
增加當地觀光產值。

增加觀光產值  提升當地農產品展銷機會工 程 效 益
➢ 增加觀光產值



目前雙湖社區與燈篙林道協會不僅認養本場域，亦與社區內之大湖國小與幼兒園等合作，
藉由基地內豐富的生態環境、微水力發電之科技運用以及水土保持觀念、防災教育等，
強化偏鄉教育。

62

寓教於樂  增加生態環境教育及親子同遊場域工 程 效 益
➢ 寓教於樂

慧燈中學

至本案園區進行校外教學及環境教育



本案不管於規劃設計、施工品質、棲地營造及地方發展等面向成效均受農業部肯定推薦
參與行政院公共工程委員會工程品質優良獎評比，期望可獲得佳績爭取榮譽。

63

成效良好  受農業部推薦參與工程會金質獎評比工 程 效 益
➢ 品質優良



安全可靠

環保減碳生態

節能 減廢耐久性 效益

景觀人文 創意

改善當地漫流沖蝕環境，
增加基地周邊安全性

採用當地天然石材，大幅減
少混凝土用量

材料符合在地環境，減少工
程廢料

減少工程擾動，維持生物多
樣性

完善運用漫流水資源依環境特性選用適切材料，
提升設施耐久

結合NGO與社區種植原生
水草成為休憩教育場域

創造社區新亮點，帶動深度
體驗動線

呼應蘭陽溪砌石風華，維繫
在地人文記憶

結合微水力發電尾水營造棲
地環境，將發電效益最大化

落實永續/綠色建設的在地復育工程
本工程符合土木工程永續十項評估指標：（劉泰儀，2020）

64

工 程 效 益
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5
工程品質管理
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三級品管機制落實分層負責
三 級 品 管

建立品質管制系統
承包廠商
虹暘營造股份有限公司

查核工程品質及進度

施工查核小組-工程查核

品質督導小組-工程品質及進度

品質稽查小組-工程稽查

成立品管組織-監督廠商

落實自主品管作業

品質查證

品質查核

品質管制

農村發展及水土保持署

農村發展及水土保持署
臺北分署

設計監造單位
昇暉工程顧問有限公司

確保施工品質及進度掌控

農業部
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查 核 督 導 落實各項品質管理機制查 核 督 導

農業部

查核甲等

主管機關品管執行情形

上級機關查核督導情形

生態團隊及NGO指導執行情形

工程專家及學者指導執行情形

農業部查核

農業部查核

NGO 及專家指導



契約規定抽驗項目 應抽驗次數 已抽驗次數 符合次數 未符合次數

仿木材料試驗 1次 1次 1次 0次

鋼筋 2次 2次 2次 0次

280kg/cm2混凝土 2組 2組 2組 0組

現地母質 1次 1次 1次 0支

工地密度 1次 1次 1次 0支

點焊鋼絲網 1次 1次 1次 0次

• 訂定材料品質管理標準流程，並確實執行
廠商提送材料設備送

審資料

審查

廠商提出材料/設備檢
(試)驗申請

監造單位會同承攬廠
商現場材料取樣

是否
需試驗

材料試驗樣品標記確
認後送驗

現場依相關檢驗規範
完成檢驗及審查

監造單位與承攬廠商
共同送驗及會驗

試驗單位出具試驗報
告並完成簽證

監造單位判讀檢(試)驗
成果

是否合格

監造單位紀錄後建檔

品項是否
可改善

標示隔離及運離施工
點或拆除重做

YES

NO

退件

YESNO

YES

NO

YES

NO

材料送審管制總表
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材料品質管理

50項材料皆審查合格同意使用

材料設備檢試驗

材料試驗100%皆合格



材料送審 廠驗 / 材料進場取樣與試驗 試驗報告判讀

喬木驗苗-五葉松
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材料品質管理

112.07.11

112.06.26

112.07.14

112.08.08

112.09.18

鋼筋抗拉、抗彎試驗

112.06.26 112.06.26

混凝土圓柱試體取樣

鋼構材料廠驗

混凝土圓柱試體抗壓試驗

1.承攬廠商依規定提送
材料送審

2.監造單位審查同意後

3.提送機關核定

1.承攬廠商品管人員初判

2.再由監造單位監造人員
複判後

3.提送機關備查



25項施工抽查皆有造冊紀錄
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施工品質管理 • 施工抽查紀錄確實量化

總計抽查

25項工程

抽查次數

107次

合格次數

103次

不合格

4次

合格率

96.3%

已全數改善完成

抽查項目 抽查次數 符合次數 未符合次數 備註

施工放樣工程 3 2 1 改善完成

構造物開挖工程 3 3 0

構造物回填工程 2 2 0

鋼筋工程 4 4 0

模板工程 3 3 0

混凝土工程 4 3 1 改善完成

砌石水道工程 7 7 0

六角崗石磚鋪面工程 2 2 0

碎石鋪面工程 3 3 0

安山岩鋪面工程 3 2 1 改善完成

植草磚鋪面工程 3 3 0

陶磚路緣工程 3 3 0

塊石緣石工程 1 1 0

路緣石工程 2 2 0

景觀池工程 2 2 0

人行版橋工程 3 3 0

休憩座椅A、B工程 6 6 0

休憩花架/棚架工程 5 5 0

休憩平台工程 4 4 0

解說牌工程 2 2 0

使用須知牌工程 1 1 0

喬木工程 3 2 1 改善完成

灌木工程 3 3 0

草花類工程 2 2 0

地被類工程 1 1 0

工程友善措施抽查表 10 10 0

抽查標準量化

監造主管及監造人員簽名
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自主檢查項目 檢查次數 符合次數 未符合次數 備註

施工放樣工程 3 2 1 改善完成

構造物開挖工程 5 5 0

構造物回填工程 3 3 0

鋼筋工程 5 5 0

模板工程 4 4 0

混凝土工程 5 4 1 改善完成

砌石水道工程 11 11 0

六角崗石磚舖面工程 5 5 0

碎石舖面工程 6 6 0

安山岩舖面工程 5 4 1 改善完成

植草磚舖面工程 3 3 0

陶磚路緣工程 5 5 0

塊石緣石工程 2 2 0

路緣石工程 5 5 0

景觀池工程 3 3 0

人行版橋工程 7 7 0

休憩座椅 A/B工程 9 9 0

休憩花架/棚架工程 9 9 0

休憩平台工程 8 8 0

解說牌工程 3 3 0

使用須知牌面工程 2 2 0

喬木工程 4 3 1 改善完成

灌木工程 8 8 0

草花類工程 3 3 0

地被類工程 1 1 0

工程友善措施自主檢查表 19 19 0

自 主 檢 查
◼ 25項施工自主檢查皆有造冊紀錄

自主檢查標準量化

工地負責人、現場人員
及品管人員簽名

總計檢查

25項工程

檢查次數

143次

合格次數

139次

不合格

4次

合格率

97.2%

已全數改善完成



不符合事項追蹤改善

編號 不符合事項/工程缺失 追蹤改善情形 抽查日期
限期

完成日期
改善

完成日期

001 放樣鋼筋裸露未加保護套。 立即於放樣鋼筋上加蓋保護套。 112.08.07 112.08.10 112.08.07

002 混凝土步道尾端有蜂窩。 以同比例水泥砂漿抹平。 112.08.31 112.09.10 112.09.08

003 安山岩石板表面有裂紋者須更換。 立即更換安山岩石板表面有裂紋者。 112.08.31 112.09.10 112.09.08

004 植栽綁帶未拆。 派員拆除植栽綁帶。 112.09.25 112.10.02 112.09.26

◼ 施工期間共發生4次不符合事項，進行後續追蹤及改善。 
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設計階段風險評估

依工項分別進行危害辨識
及風險分析
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◼ 施工廠商聘請宜蘭在地專業砌小型卵、塊石工匠，水環廊道每個石頭均由砌石工
匠逐一手砌，展現與蘭陽溪、大礁溪兩岸堤防相同之特色風貌。

• 技術交流—
               與砌石工匠詳細討論如何展現成果風貌

品質管控精進作為
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◼ 為能有效運用每一滴珍貴的水資源，亦避免水環廊道因滲漏而影響周邊植生生長，
於水環廊道各階段均進行試水，以確保無滲漏情形。

• 品質管控周延—
                          階段試水確保水資源完整利用

品質管控精進作為



1. 確實覆核放樣成果與線型，確保水環廊道線型順暢。

2. 各處水流跌降，水幕營造完美呈現。

3. 高程精準控制，確保基地導排水得有效控制。
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• 確保水環廊道線型順暢、水幕營造效果完美品質管控精進作為
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農業部農村發展及水土保持署臺北分署
Taipei Branch,Agency of Rural Development and 

Soil and Water Conservation,MOA

6
評審基準表評分指標
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試驗成果
評估

會取同樣試驗

合
格

使用

試驗申請

不
合
格
複
驗

標示或隔離

及運離

不
合
格

不
合
格

申請抽驗

抽驗

填報「不符合追蹤改善
表」

審核

缺失改善

複驗

核定

核定

合
格

不
合
格

合
格

不合格

合
格

材料檢試驗流程 施工抽驗流程監造計畫 施工及品質計畫

核定簽核頁

開工前完成監造計畫、施工及品質計畫核定

品 質 管 理
◆ 正式進場施工前核定監造計畫、品質計畫及施工計畫。
◆ 材料檢驗及施工品質檢驗均依SOP流程有效控管。
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進 度 管 理
⚫ 112年06月12日開工

⚫ 112年11月06日竣工

⚫ 工程期程：120日曆天

⚫ 不計工期：29日曆天

如期如質完工

預定進度曲線

實際進度曲線

颱風因素不計工期

配合管線調整
不計工期
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職業安全衛生告示牌設置

施工圍籬及警示燈設置

工區周邊道路灑水清潔

施工期間灑水避免塵土飛揚

防災與安全 ◼ 落實職業安全衛生檢查及工地危害告知宣導

◼ 落實安全衛生教育訓練課程及工地災害預防作業

◼ 辦理職業安全衛生教育訓練5次

112.06.12

112.06.12

112.09.11

112.07.06

112.07.05

112.07.20

職業安全衛生
教育訓練紀錄定期進行安全教育訓練及宣導
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品質耐久性與維護管理
◆ 與員山鄉雙湖社區發展協會、燈篙林道促進會及當地企業—榮匯股份有限公司簽訂認養契約及

合作備忘錄，完工至今已與眾多公、私部門協力辦理多場活動，園區維管成果亦備受肯定!

認養契約 維護管理計畫

簽訂認養契約

社區志工除草 社區志工維護基地植生

公、私部門一同合辦健走活動
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完工後植生生長綠意盎然

志工進行除草

品質耐久性與維護管理
◆ 經多方共同合作維護管理，且規劃工法與施工品質優良，經歷凱米颱風、山陀兒颱風後狀況依

然良好。

經歷凱米颱風後整體景觀良好無損

113.07.30

經歷山陀兒颱風後整體景觀良好無損

113.10.05

113/7/24-最大瞬間風速23.3m/s
日雨量             189mm

113/10/03-最大瞬間風速16.6m/s
日雨量             175.5mm

資料來源：中央氣象暑



項 次 項  目  及  說  明 單 位 數 量 單 價
複 價

(元)
碳排係數

碳排量

(kgCO2e)

有碳排係數

金額(元)

一.2 粗整地 M2 2,080 8 16,640 0.500 1,040.00 16,640

一.3 細整地 M2 2,080 17 35,360 0.500 1,040.00 35,360

一.4 構造物開挖，(機械挖，基礎，深度0～4m) M3 548 75 41,100 1.009 552.93 41,100

一.5 構造物回填，原材料回填 M3 402 62 24,924 8.591 3,453.58 24,924

一.6 餘土，區內回填 M3 146 67 9,782 0.750 109.50 9,782

一.7 結構用混凝土，預拌，280kgf/cm2 M3 106 2,742 290,652 344.620 36,529.72 290,652

一.8 鋼筋，連工帶料 KG 793 30 23,790 0.984 780.31 23,790

一.9 場鑄結構混凝土用模板，結構模板 M2 86 548 47,128 0.290 24.94 47,128

一.10 15cm(th)碎石級配夯實 M2 307 370 113,590 42.653 13,094.47 113,590

一.11 5cm(th)清碎石 M2 138 143 19,734 219.880 30,343.44 19,734

一.12 銲接鋼線網，D=9.00mm，15x15cm M2 78 327 25,506 533.033 41,576.58 25,506

一.13 路緣石 M 171 1,944 332,424 2.400 410.40 332,424

一.14 塊石緣石 M 176 606 106,656 2.400 422.40 106,656

一.15 陶磚路緣 M 146 1,140 166,440 4.200 613.20 166,440

一.16 六角崗石鋪面 M2 75 2,071 155,325 23.452 1,758.90 155,325

一.17 植草磚鋪面 M2 84 1,163 97,692 1.030 86.52 97,692

一.18 崗石磚收邊 M 60 719 43,140 3.600 216.00 43,140

一.19 安山岩石板舖面-A M2 85 1,881 159,885 4.650 395.25 159,885

一.20 安山岩石板鋪面-B M2 44 2,191 96,404 5.620 247.28 96,404

一.21 砌排石工，乾砌石，卵塊石（30≦∮≦50cm） M2 265 1,109 293,885 8.860 2,347.90 293,885

一.22 鋪排石，卵塊石(∮≧20cm，外購) M3 275 1,740 478,500 0.975 268.13 478,500

一.23 產品，塊石∮≧100cm M3 6 4,218 25,308 12.220 73.32 25,308

一.24 穿透費用 M 0 2,953 0 0.000 0.00 0

一.25 皂土毯 M2 1,149 743 853,707 3.000 3,447.00 853,707

一.26 植栽，客土 M3 83 388 32,204 3.064 254.31 32,204

一.27 休憩仿木平台 M2 22 13,691 301,202 34.783 765.22 301,202

一.28 仿木步道 M 8 30,916 247,328 163.669 1,309.35 247,328

一.29 休憩座椅-A 座 4 24,534 98,136 109.269 437.08 98,136

一.30 休憩座椅-B 座 4 19,265 77,060 64.156 256.62 77,060

一.31 紋石石桌椅 組 2 24,605 49,210 30.550 61.10 49,210

一.32 天然景石 組 8 6,327 50,616 12.220 97.76 50,616

一.33 休憩花架 座 2 171,814 343,628 544.811 1,089.62 343,628

一.34 休憩棚架 座 1 145,057 145,057 507.558 507.56 145,057

一.35 2"PVC排水管含搬運安裝 M 14 101 1,414 1.572 22.01 1,414

一.36 4"PVC排水管(TH=9mm)含搬運安裝 M 18 190 3,420 9.375 168.75 3,420

一.37 3" HDPE 管 M 22 569 12,518 6.430 141.46 12,518

一.38 3" HDPE彎頭 個 4 1,294 5,176 3.210 12.84 5,176

一.39 4" HDPE透水網管 M 176 709 124,784 9.375 1,650.00 124,784

一.40 4" 逆止閥 組 17 739 12,563 4.690 79.73 12,563

一.41 導覽牌及園區警示牌 面 1 43,585 43,585 51.482 51.48 43,585

一.42 須知告示牌 面 2 11,883 23,766 0.000 0.00 23,766

一.43 警告牌面 面 4 3,481 13,924 0.000 0.00 13,924

一.44 種植工作，喬木類，樹種另計 株 73 898 65,554 0.000 0.00 65,554

一.51 種植工作，大灌木H≧150cm，樹種另計 株 155 132 20,460 0.000 0.00 20,460

一.54 種植工作，灌木類，樹種另計 株 500 88 44,000 0.000 0.00 44,000

一.61 種植工作，草花類，草花另計 株 50 13 650 0.000 0.00 650

一.63 種植工作，地被類，地被另計 M2 1,600 92 147,200 0.000 0.00 147,200

一.65 苗木搬運費 式 1 16,873 16,873 0.000 0.00 16,873

一.66 機械搬運費 台次 4 5,062 20,248 0.000 0.00 20,248

一.73 抿石子(陶石) M2 9 1,367 12,303 3.518 31.66 12,303

一.45 產品，光臘樹，300≦樹高＜330cm 株 15 6,327 94,905 -13.740 -206.10 94,905

一.46 產品，吉野櫻，300≦樹高≦330㎝ 株 18 8,858 159,444 -13.740 -247.32 159,444

一.47 產品，櫸木，300≦樹高＜330cm 株 13 7,593 98,709 -13.740 -178.62 98,709

一.48 產品，流蘇，270≦樹高＜300cm 株 15 5,653 84,795 -13.740 -206.10 84,795

一.49 產品，青楓，300≦樹高＜330cm 株 9 5,906 53,154 -13.740 -123.66 53,154

一.50 產品，五葉松，300≦樹高＜330cm 株 3 12,655 37,965 -13.740 -41.22 37,965

一.52 產品，桂花，200≦樹高，100≦樹幅 株 75 1,856 139,200 -13.740 -1,030.50 139,200

一.53 產品，茶花，200≦樹高，100≦樹幅 株 80 2,109 168,720 -13.740 -1,099.20 168,720

一.55 變葉木，30≦高度<60㎝ 株 300 56 16,800 -1.510 -453.00 16,800

一.56 產品，唐竹，100≦樹高<150㎝ 株 10 211 2,110 -1.660 -16.60 2,110

一.57 產品，蒜香藤，高度(枝長)≧40㎝，寬度≧10cm 株 10 152 1,520 -1.660 -16.60 1,520

一.58 白邊龍舌蘭，30≦高度≦40㎝ 株 60 333 19,980 -1.660 -99.60 19,980

一.59 產品，七葉蘭，30≦高度≦40㎝ 株 60 165 9,900 -1.660 -99.60 9,900

一.60 產品，蘆薈，30≦高度≦40㎝ 株 60 173 10,380 -1.660 -99.60 10,380

一.62 產品，台灣百合，10≦高度，10≦寬度 株 50 110 5,500 -1.660 -83.00 5,500

一.64 產品，植草，草皮，假儉草 M2 1,600 81 129,600 -0.250 -400.00 129,600

--- 水域營造 M2 420 0 0 -3.880 -1,629.60 0

一.1 清理，工地清理，施工前 式 1 12,655 12,655 N

一.68 施工測量，放樣 式 1 16,873 16,873 N

一.69 管線遷移及復舊費 式 1 8,437 8,437 N

一.70 零星工程費 式 1 16,873 16,873 N

一.71 清理，工地清理，竣工後 式 1 12,655 12,655 N

一.72 社區排石遷移及復舊費用 式 1 45,545 45,545 N

一.67 租金-甲種圍籬 M 137 1,392 190,704 N

二.1 環境保護及安全衛生費 式 1 74,243 74,243 0.000 0.00 74,243

三.1 施工品質管理費 式 1 93,477 93,477 0.000 0.00 93,477

四 廠商利潤,管理保險費 式 1 520,127 590,167 0.000 0.00 590,167

五 營業稅 式 1 329,476 373,238 0.000 0.00 373,238

7,838,000 139,738 7,482,258合計

(C)
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昇暉工程顧問有限公司 XXX 簽章

410.910

783.80

753.43

96.13

–6.03

139.738

16.910

156.648

精算實際碳排量
依詳細價目表工項

精算實際工程排放量每一件工程設定

碳排上限
控管碳排量

總署依不同工程類型碳排係數
核定每件工程容許排放上限

管控材料碳排量
結合構造物單位碳排係數
檢核材料碳排量是否過量

工程 工程類型
單位經費碳排放量
(tonCO2e/萬元)

水
保
工
程

野溪治理 0.6447

崩塌地處理 0.5317

農塘營造 0.3748

農路改善 0.5905

水保不分類 0.6069

(A) 排放係數法（依據 ISO 14067:2018）  

活動數據 X 碳排係數 = 碳排放量

(B) 經費推估法 無法計算碳排量 

未知金額(萬元)/ 1.09 X 0.6069=未知碳排 tonCO2e 

(C) 不計碳排量  

(A)

(A) 排放係數法
+ (B) 經費推估法

      

精算碳排量 

(A) 139.738
+ (B) 16.910
                       

                156.648 tonCO2e  

1)工程提報階段

核定金額
(萬元)

820

修正物
價指數

1.09

減碳
目標

0.9

工程類型
(tonCO2e/萬元) 

0.6069

2024年修正工程物價指數1.09
減碳目標-10%(*0.9)

2)設計規劃階段

施 工減碳 運 輸減碳

運 用減碳 廢 棄減碳

周 延性 有 效性

3)竣工工程碳揭露 函文落實 碳排放量檢核表
112/12/15農保育字第1121828726號
函文各分署，113年起適用於工程預算
書編製配合辦理，以利後續追蹤管控。

碳排上限
410.910 

tonCO2e

精算碳排量

156.648 
tonCO2e

未知碳排 16.910 tonCO2e 
                          (30.37/1.09*0.6069)

碳排上限

運用砌石、石板和仿木材料

(B) 未知係數共30.37萬

員山鄉湖西村燈篙林道旁水環廊道營造工程
112RA-03-002

410.910tonCO2e

>
砌石

仿木材料

石板

節 能 減 碳
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施 工階段 運 用階段

⚫營運與維護
✓活化微水力發電尾水
✓增加棲地多樣化
✓社區協助維管延長設施使用年限
✓作好植樹養護計畫

⚫執行減量增匯
✓喬木73棵、灌木705株增加碳匯
✓地被1600m2增加碳匯
✓水域營造420m2增加碳匯
✓善用餘土、就近回填

⚫節能減碳設計
✓輕量整治、節能減碳
✓以石板、仿木材料等資材構築
✓現地材料減少運輸碳排
✓混凝土使用量減少

設 計階段

節 能 減 碳



節 能 減 碳

材料階段 施工階段 施工階段 碳匯減碳

說
明

水域營造-砌石水道 仿木材料-休憩花架 仿木材料-人行版橋 喬木73棵
灌木705株
地被1600m2
水域營造420m2
增匯  60.089 tonCO2e 

作
為

85

工程經費碳排解算率
=有碳排係數經費加總/總經費

=7,534,258 / 7,838,000  = 0.9613 

= 96.13%

碳排上限
410.910
tonCO2e

精算碳排量
156.648
tonCO2e

> (
𝟏𝟓𝟔.𝟔𝟒𝟖

𝟒𝟏𝟎.𝟗𝟏𝟎
) =0.3812  

= 38.12%

碳排量僅占

僅占農村及水保署核定之碳排量上限之38.12%



保留既有樹木並妥善進行保護
1. 生態檢核要求現地樹木進行保留，可增添環境氛圍及豐富多樣化生態棲地。

2. 定期追蹤與檢查保護標的是否妥適生長或無擾動。

施工中樹木保護，避免機具撞傷

112.10.16

86

環 境 保 護

112.10.16

保留現地樹木，供教學、休憩及景觀生態等環境教育場域

113.07.30

確實做好保護，枝條樹型保護良好融入環境景觀

113.7.30



• 資訊即時管理          適時溝通、防止錯誤、有效控管

1. 隨時用通訊軟體傳送照片或視訊，即時管控工地現場狀況。

2. 監造單位及施工單位定時上傳工程進度及現場照片至農村再生執行及管理系統，協助工程管理。

施工單位
回報工地狀況

監造單位
立即討論，即時控管

上傳進度及照片至
管考系統

現場溝通討論
無法以通訊軟體

處理之問題

87

科 技 運 用
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全齡化設計 增加社區休憩場域

融入聯合國永續發展目標(SDGs)永 續 發 展

幼兒園至本園區校外教學

✓ SDG 3 良好健康與社會福利：增加社區民眾休憩場域，全齡化設計更符合社區長者及孩童使用。

✓ SDG 4 優質教育：藉由場域建置提供當地學童環境教育場域，加深對當地環境的了解。

✓ SDG 6 淨水及衛生：環境改善融入當地簡易自來水設施，並使其更易於維護，保障當地45戶民生

用水。

景觀融入當地簡易自來水設施
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✓ SDG 7 可負擔的潔淨能源：提升微水力發電設備效益，並供應監測設備用電並換取再生能源憑證

增進綠能推廣效用；每度電的生產約可減排0.5公斤CO2，年發電量約6000度可減少3000公斤

CO2當量。

微水力發電設備

融入聯合國永續發展目標(SDGs)永 續 發 展

✓ SDG 9 創新及基礎建設：有效利用設施漫流水源型塑野溪風貌及生態之園區，減少土砂沖蝕並擴

大服務社區及遊客。

✓ SDG 11 永續城鄉：建構具包容、安全、韌性及永續特質的城市與鄉村。

擴大服務社區及遊客

荒廢窳陋地改善     

                    水資源充分利用     

                                        營造水域棲息地



✓ SDG 13 氣候行動：本案運用多種天然資材、營造水域環境並種植原生種喬木增匯，碳排量僅為核

定上限之38.12%。

90

運用多種天然資材 節能減碳

融入聯合國永續發展目標(SDGs)永 續 發 展
✓ SDG 12 永續的消費與生產模式：藉由本案增加非賞櫻期間至燈篙林道之遊客，增加社區展銷農產

機會，促進永續農業發展。

雙湖社區鳳梨節活動健行活動社區銷售農產品



✓ SDG 15 保育陸域生態：保育及永續利用陸域生態系，確保生物多樣性並防止土地劣化。

與NGO及社區合作

營造保育類翡翠樹蛙棲地

91

融入聯合國永續發展目標(SDGs)永 續 發 展

鼬獾

白鼻心

山羌



92

生 態 保 育 融入聯合國永續發展目標(SDGs)

0

50

100

150

上游 工區

隻
次

黑眶蟾蜍 盤古蟾蜍 太田樹蛙

翡翠樹蛙 褐樹蛙 布氏樹蛙

面天樹蛙 拉都希氏赤蛙 貢德氏赤蛙

腹斑蛙 福建大頭蛙 澤蛙

小雨蛙 中國樹蟾

0

5

10

15

20

25

30

上游 工區

隻
次

網絲蛺蝶 豆環蛺蝶 細邊琉灰蝶

玳灰蝶 黃蝶 異色尖粉蝶 

善變蜻蜓 霜白蜻蜓 樂仙蜻蜓

短腹幽蟌

1. 工區出現之蛙類、蝴蝶蜻

蜓類種類數量較上游更為

豐富，尤其是蜻蜓類主要

皆出現於工區。

2. 具有較高的蜻蜓多樣性，

通常代表其棲息的溪流與

池塘處於較健康的狀況

（葉文琪，2009）。

✓ SDG 15 保育陸域生態：保育及永續利用陸域生態系，確保生物多樣性並防止土地劣化。



✓ 水域棲地營造，增加兩棲類及水生昆蟲棲地，此外穿過發電機組及簡易自來水設施濾層之台灣鏟頜

魚魚卵及魚苗，亦於本基地水域內成長茁壯，成為本案完工後的驚喜。

93
台灣鏟頜魚(苦花)

金黃蜻蜓

短腹幽蟌

翡翠樹蛙

生 態 保 育 融入聯合國永續發展目標(SDGs)
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翠鳳蝶

彩裳蜻蜓短腹幽蟌

澤蛙

粗糙沼蝦 獨角仙

太田樹蛙

樂仙蜻蜓霜白蜻蜓善變蜻蜓

褐樹蛙

台灣藍鵲 朱鸝 小白鷺

生 態 保 育 融入聯合國永續發展目標(SDGs)

✓ 生態永續營造，在地實拍多樣化生物共存的綠色空間。
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雙連埤水草復育環教活動

荒野保護協會參訪微水力發電設施

✓ SDG 17 多元夥伴關係：與社區、地方NGO及學校合作，藉由基地環境進行環境教育及復育雙連埤

瀕危物種，讓更多人認識並認同這片土地。

融入聯合國永續發展目標(SDGs)永 續 發 展

113.03.12

113.01.16

社區辦理燈篙林道慢活旅行

113.07.30

113.09.14

慧燈中學環境教育活動

社區幼兒園環境教育活動



本  案  7  大  面  向 
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156.65/410.91 T-Co2e
碳排量僅為核定上限之

38.12%

落實工程減量

完工後增加昆蟲、

魚類、兩棲類、

水生植物

營造多樣生態棲地
10 項

融入聯合國永續發展目標

(SDGs)

農業部查核成績

甲等85分

施工品質優良

串聯周邊景點
提升社區價值

景點串聯擴大服務圈

活化窳陋閒置土地

2,100M2

窳陋地活化利用

420M2

水環境營造



結  語

✓ 將微水力發電效益最大化，結合綠能與環境復育，完整運用水資源。

✓ 營造優質水域環境，與社區及NGO團體合作，復育瀕危水草並結合環境與食農教育。

✓ 串聯燈篙林道及周邊景點，增加地方農產展銷機會並加強人與土地的聯結。

97
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評分指標 評審標準 索引 重點說明(詳評選簡報或三級品管文件資料)

品質管理
(制度/施工)

10%

1.主(代)辦機關之
品質督導(保證
機制)

1.對專案管理、監造單位及承攬廠商之履約
管理能力。

2.監造計畫之審查紀錄、缺失改善追蹤落實
度。

P.67、
P.78

1.於工程查核(85分)獲得甲等肯定。
2.監造計畫書於開工前核定。
3.主辦單位不定時辦理品質稽查達7次，確實掌握工程品質。
4.協調施工中界面處理，以利工進。

2.專案管理廠商之
品質督導(保證)
機制

1.對監造單位及承攬廠商之履約管理能力。
2.監造計畫之審查紀錄、缺失改善追蹤履約

能力等事項。
N/A 本案無專案管理廠商。

3.監造單位之品質
保證機制

1.監造單位之監造組織、監造計畫、施工計
畫及品質計畫之審查、材料設備抽驗及施
工抽查、品質稽核、文件紀錄管理系統等
監造計畫執行情形。

2.缺失改善追蹤等之執行情形。

P.78、
P.68~
P.70、
P.72

1.本工程於開工前依規定擬訂監造計畫，並依工程及人力調配適宜性設
置監造組織。

2.本案依監造計畫及施工規範辦理相關施工前計畫書審查、施工中各項
查驗、抽查及缺失紀錄，並詳實填報各項文件。

3.立即通報主辦機關施工中廠商反應之事項。
4.50項材料送審合格同意使用、施工抽查107次，符合監造計畫檢驗停

留點，並增加隨機抽查頻率，並要求承攬廠商皆於契約時限內完成各
項改善。

5.確實要求承攬廠商職業衛生安全、交管維持及其它施工應注意事項。

4.承攬廠商之品質
管制機制

1.承攬廠商之品管組織、品質計畫、施工要
領、品質管理標準、材料及施工檢驗 、自
主檢查表、不合格品之管制、矯正與預防
措施、內部品質稽核、文件紀錄管理系統 
等品質計畫執行情形。

2.安全衛生及環境保護措施等之執行情形等
事項。

P.71、
P.80、
P.86

1.開工前設品管組織、訂定品質計畫及施工計畫，並切實執行計畫內容。
2.50項材料送審合格同意使用，並落實施工中自主檢查143次。確實減

少並預防重大缺失，並逐實完整填報各項文件。
3.重視職安危害教育訓練、滾動式調整交管與職安措施、防汛期間整備

作業，以達減災避災人員安全。
4.施工期間力求對周遭環境影至最小。

進度管理
10%

1.施工進度管控合
理性

1.預定施工進度是否合理。
2.實際施工進度管理是否有效。

P.79
1.考量工項施工性及施工可行性合理訂定工期。
2.施工進度控管合宜，工程如期完工。

2.施工進度落後因
應對策之有效性

1.進度落後是否提採適當改善措施。
2.改善措施實際運作是否有效。

P.79 1.本工程確實要求承攬廠商做好進度管控，並無進度明顯落後之情事。

六.評審基準表評分指標



評分指標 評審標準 索引 重點說明(詳評選簡報或三級品管文件資料)

品質耐久性
與維護管理

30%

1.規劃設計

1.規劃設計對營運使用需求考量之周延性。
2.細部設計成果對施工、材料及維護管理措

施之完整性。
3.公眾使用空間針對使用者(性別、高齡、幼

齡、行動不便等)差異於安全性、友善性或
便利性考量之周延性。

P.1~
P.4、
P.16、
P.24~
P.48

1.設計時邀集在地NGO及地方促進會發展協會等，將整體需求一併納入考量
進行整體規劃，使基地兼具生態、休憩、環教、展銷等功能，更改善當地
窳陋環境並確保下游45戶民生用水之維護性。

2.評估水草、蛙類及蜻蛉類生物之棲地環境並結合多方進行整體性檢討，不
僅規劃階段性施工減輕擾動更於完工後之有效性亦獲得驗證。

3.本案充分考量減災、節能減碳、生態發展、環境教育、農產展銷等綜合性
需求，構造物設計因地制宜。

4.動線結點優化交織銜接，並規劃近自然動線及低障礙動線，使各年齡層均
能安全舒適漫遊於基地；結點規劃平台及體驗池等，各點設置角度與高度
等均納入考量，完善環境教育功能更兼具安全性。

2.履約管理
1.工程施工管理之嚴謹度。
2.工程材料檢驗之完整性。
3.工程管理電子化作業運用度。

P.87
1.主辦機關機動性現場督導。
2.材料於書面審核與現場查驗並行。
3.詳實填寫填報線上管考系統，使用LINE群組回報工程即時狀況。

3.維護管理

1.維護管理手冊之妥適性及周延性（專案評
估公共工程之延壽、更新、降級使用或變
更用途之處理方案及其時機）。

2.提供技術移轉維護操作手冊及實務訓練課
程，以利採購機關後續接管運用。

3.環境監測調查計畫或機關所訂之規定落實
執行。

P.81~
P.82、
P.91~
P.94

1.維護管理手冊明訂各項目維護方式及頻率，並結合在地團地及媒合當地企
業進行維護管理及場域認養，兼具基地延壽及增加使用性。

2.施工前針對棲地1公里範圍內做生態檢核，採迴避、縮小、減量、補償等
方式維續既有生態，減量破壞原始地貌，完工後不僅迅速回復生態，更完
善基地棲地品質，蜻蛉、蛙類及鳥類種類數量明顯增加。

3.完工後至今歷經多次豪大雨，工程無受損，且易於維護之特性使基地功能
性及完善性大幅提高。

節能減碳
15%

1.周延性
1.工程設計、施工及維護各階段對節能減碳

周延之充分考量。
2.循環經濟，資源有效再利用之具體考量。

P.21~

P.64、
P83~

P.96

1.利用蘭陽溪產在地卵塊石進行水環境營造，減少混凝土用量、節省經費，
並融入當地自然景觀並營造多孔隙環境，水域營造亦增加藍帶碳匯有效運
用當地各種自然資源。

2.有效性
1.工程設計、施工及維護各階段運作對節能

減碳之有效作為。
2.能源光電相關節能減碳產品之使用效益。

P.83~
P.85

1.本案碳排量僅為農村水保署核定上限之38%，利用多種自然資材及鋼構設
計降低排放，亦種植多種原生種喬木營造鳥類、昆蟲等棲息環境。
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評分指標 評審標準 索引 重點說明(詳評選簡報或三級品管文件資料)

防災與安全
10%

1.工地安全衛生
1.工地環境衛生整潔、安全措施（安全圍籬、

安全護欄、安全警示標誌、交通管制等項目
之落實度。

P.80
1.工區與周圍界面設置圍籬及大門，明確區分工區範圍。
2.出入車輛清潔，減少環境干擾。
3.專人交通管制，確實做好交通維持。

2.工地災害預防 1.意外災害之預防及緊急應變計畫之周延性。
P.73、
P.80

1.製作風險評估計畫並確實搭配落實工地安衛宣導。
2.醒目處設置防災逃生動線。
3.每日巡視防災設施完善。
4.承攬廠商切實防汛整備作業。

環境保育
15%

1.環境維護 1.噪音、光線、溫度、空氣維護管理之周延性 。 P.80
1.工區車輛出入及路面清潔。
2.沉砂設施控制排水濁度

2.生態保育

1.工程規劃階段考慮降低對生態系統之衝擊。
2.施工階段考慮對生態系統干擾。
3.維護階段衡量維護時機、強度、方法、材料 、

範圍對動植物之影響及對生態之干擾。
4.各階段應詳實填報生態調查、生態保育措施

及保全對象。

P.22~
P.48、
P.92~
P.94

1.透過施工前生態調查納入規劃設計考量，更將營造雙連埤區域水草、翡
翠樹蛙棲地環境作為設計考量。

2.運用水塔漫流水及發電尾水營造潭、瀨、灘等多種水域環境營造水生昆
蟲及兩棲類棲地；此外經全生命週期監測其物種與數量都較上游有顯著
增加，顯見成效良好。

3.利用在地卵塊石搭配皂土毯，減少混凝土用量及達成土方0外購外運。
4.有效保護既有樹木並作為休憩結點，將環境與休憩功能拿捏平衡。
5.完工後有效改善基地土壤含水量高狀況利於植生生長。

創新科技
10%

1.創新挑戰性
1.工程於施工及材料運用新工法及新材料等創

新挑戰情形。
P.50~
P.56、

1.運用皂土毯將漫流水源及發電尾水營造水環境棲地，因基地遍佈下游
45戶民生用水管線，施工邊界狹隘經溝通協調終於克服施作。

2.運用環狀動線搭配各種材質型塑基地動線並兼具全年齡使用及生態性、
教育性及休憩性。

2.科技運用

1.工程於施工及材料運用新工法及新材料等科
技運用情形。

2.BIM(Building Information Modeling) 技術
協助營建生命週期之各項管理與工程作業之
新技術、新方法與新概念之運用情形。

P.30~
P.41

1.運用地工織物—皂土毯做為不透水層，增加施工性及耐久性，並易於維
管；此外亦可使本區無土方外購運移等，降低施工成本。

2.施工前3D建模，有利於與地主、當地居民說明討論及廠商放樣。
3.運用科技軟體及AI輔助分析基地環境顏色以作為設施選色考量。
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農業部農村發展及水土保持署
與您一起打拼

報 告 完 畢 
敬 請 指 教
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