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一、執行成果中文摘要：

為增加高接梨開花授粉期及草莓生育期對溫度逆境的抵抗力，擬於新興梨與寶島甘露梨開花期

透過人工噴施授粉處理技術提高冬季高溫低溼度環境條件之著果率，另調查高溫下適合草莓生

長之育苗容器、介質及土壤覆蓋資材，以降低溫度對育苗期與果實生育期之不良影響。

試驗結果顯示，新興梨人工點施處理組之著果率為93.2%，人工噴施處理組為93.9%，自然受粉

組為88.3%。寶島甘露梨傳統人工點施處理組之著果率為91.5%，人工噴施處理組為95.0%，自

然受粉組為86.5%，但統計上皆未達顯著性差異。寶島甘露梨於6月大果期人工點施處理有最大

的果寬(88.8至107.8 mm之間)，自然受粉則為73.6至96.3 mm之間，但7月18日進入成熟期後不

同授粉處理之間未達到顯著性差異。果實採收後進行品質測定，新興梨自然受粉組有果皮硬度

(473.8 g)、果肉硬度(239.9 g)及可滴定酸(0.14％)，而不同授粉處理之寶島甘露梨果實品質

只有果皮 值達到統計上之顯著性差異。不同處理之間果實生長隨著果實生長逐漸增加，處理L

之間差異則逐漸縮小，顯示人工噴施授粉確實成功授粉，且處理方式對果實生長與品質相較於

其他授粉方式無差異性。

苗栗4個地點2024年梨病害以目視法調查植株發生狀況：以赤星病發生最為嚴重，以結果枝計

數葉發生率可達100%，發生時間為3-7月；胴枯病症發生為1-3月及8-10月，發生率0~16.7%，

為多元病因均可引起；果腐病症為6-8月零星發生，發生率0~16.7%。以往被認為害蟲的植食性

昆蟲以目視法調查植株狀況，梨木蝨在4個調查地點均未發現，蛾類以斜紋夜蛾可見產卵卵塊

及1齡蟲刮蝕，發生率0~13.3%，蚜蟲類只會在新葉，發生率0~23.3%，其中23.3%是在落葉期的

新葉，不構成危害，由發生生態尚難認定為害蟲，故調查結果難以支持4地點因氣候有加劇害

蟲危害現象。

本年度以黑色軟缽、透明軟缽、紙漿育苗杯及穴植管進行育苗，以紙漿育苗杯內溫度最低，且

與其它3種育苗容器及溫室氣溫達顯著差異，4種育苗容器中溫度以穴植管最高，2種塑膠軟缽

於3個時間點皆無顯著差異，評估塑膠軟缽顏色對容器內介質溫度影響甚微。黑色軟缽地上部

乾鮮重皆高於其它3種育苗容器，並與透明軟缽及穴植管達到顯著差異，4種育苗容器之種苗始

花期無顯著差異，產量則以黑色軟缽最高，並與透明軟缽及穴植管達顯著差異。4種育苗容器

以紙漿育苗杯於夏季高溫時期容器內溫度最低，種苗生長情況與定植後產量皆以黑色軟缽表現

最佳。

土耕栽培敷蓋材質及施作時機試驗，比較對照組(銀黑塑膠布)、銀黑布晚蓋2週處理、白色不

織布與泰維克防水透氣布等4種畦面敷蓋方法，試驗種苗於10/17日定植，並記錄定植初期畦面

溫度，紀錄顯示泰維克處理之每日均溫和每日最高溫皆比對照組降低2~4度，晚蓋與白色不織

布兩組之日高溫與對照組相近或略高，日均溫略低於對照組。定植初期未見明顯病蟲害。

草莓病蟲害調查於草莓主產區大湖鄉農民田間進行，育苗期選定3處育苗場建立調查點位，自6

月至10月上旬每14天1次定期調查病害(草莓葉枯病)及蟲害(葉蟎)之發生情形；葉枯病於育苗

初期(6月~7月)僅使用自留苗之農戶具發生情形(4~5%)，八月後則因正值雨季與颱風，於監測

農戶普遍具部分發生之情形 (0~1%)；蟎類則僅區域性少量發生(最高平均2.5隻)，且初期用藥

防治效果良好，於育苗期無危害風險；本田期選定3處田區建立調查點位，農民於10月中下旬

陸續完成定植，於11月上旬開始進行監測。

 

二、執行成果英文摘要：

In order to increase resistance to temperature stress during flowering,

pollination and strawberry growth, we plan to increase the fruiting rates of

Shinko pear and Baodao Ganlu pear under high temperature or low temperature

environmental conditions in winter by artificial spraying pollination treatment

during their flowering periods, and to study seedling containers, media, and soil
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mulching materials suitable for strawberry growth at high temperatures, so as to

reduce the adverse effects of temperature during seedling and fruit growth.

The results showed that the fruit setting rate of Shinko pear was 93.2% in the

artificial spot treatment group, 93.9% in the artificial spraying treatment

group, and 88.3% in the natural pollination group. The fruit setting rate of the

traditional artificial spot application group was 91.5%, the artificial spraying

treatment group was 95.0%, and the natural pollination group was 86.5%, but none

were statistically significant. For Baodao Ganlu pears manually applied in the

June large fruit period, the maximum fruit width was between 88.8 and 107.8 mm

and for those by natural pollination was between 73.6 and 96.3 mm, but if applied

after July 18 when the fruit started entering the ripening stage, different

pollination treatments produced no significant differences. The quality of the

fruit was determined after harvest, and the peel hardness (473.8 g), pulp

hardness (239.9 g) and titratable acid (0.14%) were found in the natural

pollination group of Shinko pear, while only the peel L value of Baodao Ganlu

pear with different pollination treatments showed a statistically significant

difference. The fruit growth between different treatments gradually increased

with fruit growth, and the difference between treatments gradually decreased,

indicating that artificial pollination was indeed successful in pollination, and

there was no difference in fruit growth and quality between treatments compared

with other pollination methods.

In 2024, surveys of pear disease were conducted at four locations in Miaoli,

Taiwan, using visual inspection methods to assess follow  diseases. The most

severe disease was Gymnosporangium Rust, with an incidence rate reaching 100% in

affected branch leaf from March to July. Shoot canker occurred from January to

March and August to October, with an incidence rate ranging from 0% to 16.7%,

caused by various factors. Fruit rot appeared sporadically from June to August,

with an incidence rate of 0% to 16.7%.In addition, visual inspections for

herbivorous insects, which were previously thought to be pests, revealed no pear

psylla at any of the four survey sites. Among moths, Spodoptera litura was

observed with egg clusters and first-instar larvae scraping foliage, with an

incidence rate of 0% to 13.3%. Aphids were found only on new leaves, with an

incidence rate of 0% to 23.3%, with 23.3% of cases occurring on new leaves during

the defoliation period, posing no significant harm. Given the ecological

conditions, it was challenging to categorize these insects as pests, so the

survey results did not support the hypothesis that climate intensified pest

damage at the four locations.

This year we used four types container (black-plastic pot, transparent-plastic

pot, pulp cup and plastic plug) for producing strawberry seedlings. In July and

August, we record four types container soil temperature and the results showed

that the soil temperature in pulp cup was the lowest, showing significantly

difference from the others. The soil temperature in plug was the highest, and the

two plastic pot had no difference with black or transparent. The weight of

seedlings with black-plastic pot was the highest, showing significantly

difference from the seedling with transparent-plastic pot and plastic plug.

Besides, the date of flowering for all treatments had no difference, the
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seedlings with black-plastic pot had the highest yields. In summary, pulp cup

showed the lowest soil temperature during summer, but the black-plastic pot  had

the best performance for the weight of seedlings and yields.

Mulching materials and application timing experiment compared four treatments:

control(silver-black plastic sheet), two-week delayed covering with silver-black

sheet, white non-woven fabric, and Tyvek waterproof breathable fabric. runner

plants were planted on October 17, and the soil temperatures were recorded. The

data indicated that the daily average and maximum temperatures for the Tyvek-

treated group were 2-4 degrees lower than those of the control group. The delayed

covering and white non-woven fabric groups had daily maximum temperatures similar

to or slightly higher than the control group, with daily average temperatures

slightly lower than the control group. No significant pest or disease issues were

observed during the early planting period.

The strawberry pest and disease survey was conducted in farmers' fields in the

main strawberry production area of Dahu Township. Three nursery sites were

selected as survey locations during the seedling stage, and the occurrences of

diseases (strawberry leaf blight) and pests (leaf mites) were recorded every 14

days from June to early October. Leaf spot disease occurred in the early seedling

stage (June to July) and was observed only in farms using self-saved seedlings (4-

5%). After August, due to the rainy season and typhoons, it became widespread in

monitored farms, with some showing partial occurrences (0-1%). As for mites, they

occurred only regionally in small numbers (with a maximum average of 2.5 per

plant), and initial pesticide treatments were effective. During the seedling

stage, there was no risk of significant damage. For the main field period, three

field areas were selected as survey points. Farmers completed planting in mid-to-

late October, and monitoring began in early November.

三、計畫目的：

苗栗縣為高接梨第二大產區，栽培面積達1300餘公頃。近年冬季嫁接期間高溫及乾旱發生頻度

提高，芽體萌發率高，但花粉授粉不良，導致著果不佳而產生落果達30%以上。擬導入開花期

授粉技術之改進，進而提升高接梨梨穗於冬季高溫及乾旱之環境下著果率，減少農民嫁接次

數、授粉人力及栽培成本，並提升果實品質。高接梨需建立在地的病蟲害項調查資料，連結苗

栗不同地區的地理氣候變化情形，以供將來預測所需，才能因應氣候和病蟲害變化降低經濟上

損失。臺灣草莓產業生產面積約500公頃，90%集中於苗栗縣，鮮果年產值逾18億元。隨著近年

極端氣候加劇，草莓於夏季育苗期間日益遭受高溫影響造成種苗生長不良，秋季氣溫居高不下

使植株不易花芽分化，致使定植與後續收穫期延遲。擬調查育苗容器材質對介質溫度及草莓種

苗生長之影響，以及測試土耕栽培草莓適宜覆蓋之材質與施作時機，以找出高溫下草莓種苗培

育及本田栽培適用之資材，並調查草莓植株生理障礙及重要病蟲害與氣象因子關聯性，最終透

過示範推廣，以達到促進草莓產業發展，確保草莓生產與良好品質。

四、重要工作項目及實施方法：

建立高接梨乾旱逆境下梨穗人工授粉模式：高接梨嫁接後開花期遇到連續多日不降雨，

環境溼度低的情境下，將導致柱頭容易乾枯，造成受粉不佳而假性著果，花謝後之小果

期即開始產生大量落果。故本試驗乾旱逆境之情境以108年為例，嫁接期間月降水量約

1.
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五、結果與討論：

20 mm，環境相對溼度低於60% RH，當年啟動乾旱之天然災害救助，故將以此氣候條件

進行試驗。於12月至隔年1月期間嫁接新興梨及寶島甘露梨穗。嫁接後22天至25天盛花

期，比較以改良型人工噴霧授粉、慣行人工授粉及自然授粉（對照組）等方式，對於高

接梨乾旱逆境下之著果效果。其中改良型人工噴霧授粉為人工背負噴藥桶，將花粉處理

液以微霧狀，均勻噴於柱頭。慣行人工授粉（對照組）則採行一般農民慣用之授粉槍方

式處理。自然授粉則透過風吹拂及昆蟲進行授粉。每種試驗處理五棵橫山梨母樹，謝花

後先行調查著果率。約一個月後進行農民慣行之疏果方式，每穗保留2至3顆果實，每棵

橫山梨母樹標定10個梨穗，每種處理之五棵橫山梨母樹共標定50個梨穗，每兩週調查果

實生育狀態，果實成熟後進行果實品質調查，並計算不同授粉方式之成本。

高接梨病蟲害調查：(1)分別在大湖鄉、卓蘭鎮、頭份市、三灣鄉建立病蟲害調查樣

點，每一樣樣點病蟲害及危害症狀調查。每一樣點約調查10棵高接梨樹，每棵梨樹抽樣

3主要嫁接結果母枝。(2)調查主要蟲害對象為蚜蟲、木蝨、蛾類，以數量、葉片和枝條

棲息位置區分。(3)調查主要病害為赤星病、胴枯病、果腐病，紀錄病害進展程度。

2.

草莓不同育苗容器材質對介質溫度、種苗生長與病蟲害發生情形影響試驗：於草莓育苗

期高溫時節6-8月，以黑色塑膠軟缽、透明塑膠軟缽、穴植管及保紙漿育苗杯4種容器盛

裝草莓 ‘香水’ 品種走蔓苗，各處理種苗3重複，至少25棵。育苗期間以土壤溫度計

測定4種容器內溫度變化，與氣象溫度比較評估育苗容器材質對介質溫度之影響，並以

同時期生長之種苗，取第3片葉進行植體營養分析，評估不同育苗容器內介質溫度差異

對營養元素吸收之影響，各處理取8棵種苗洗淨根系後秤量地上部、根系鮮重與乾重。

於定植期種植各處理至少15棵，紀錄不同育苗容器種苗之始花期、定植存活率及產量。

試驗採完全隨機設計，試驗所得的數據資料利用 SAS Enterprise Guide 7.1 進行單向

變異數分析 (One-way Analysis of variance, ANOVA)。若分析結果顯示各組間具有

差異，則以 Fisher's protected least significant difference test (LSD test)

進行統計分析。

3.

草莓土耕栽培敷蓋材質及施作時機試驗與病蟲害發生率調查：於草莓栽培期在本場露天

田區定植‘香水’、‘桃園一號-豐香’與‘苗栗1號-戀香’等3草莓品種，比較於定植

前敷蓋不同顏色或材質之畦面敷蓋物(如銀黑塑膠膜、白色反光膜、不織布等)，以及定

植後14天敷蓋銀黑塑膠膜等4項處理條件，以完全隨機設計，每一處理組合種植至少20

株，2重複 ，調查各處理組合對畦面溫度、植株生長情形、始花期、病蟲害發生率及產

量之影響，並評估不同資材之成本與最終收益。草莓病蟲害發生情形評估方式如項目

(五)。

4.

草莓病蟲害調查：草莓育苗期間6-9月建立3個代表性點位，每14天1次調查草莓病害(草

莓葉枯病)及蟲害(葉蟎)之發生情形。葉枯病害發生情形評估方式為以目視法調查育苗

圃4區之葉枯病罹病度，6-7月以草莓母株為主，每區調查20棵，8-9月以草莓苗株為

主，每區調查100棵，罹病級數以植株葉片病徵數目分級，如附件，並以下列公式計算

罹病度=Σ(級數x該級數罹病株數)/(5x總株數)；草莓葉蟎發生情形之評估方式為以目

視法調查育苗圃4區之草莓植株，每區至少調查5棵，每棵挑選危害最嚴重的小葉，計算

葉背成蟲與若蟲數量。草莓採果期間10-12月建立3個代表性點位，依採果田區定植時間

而定，病蟲害調查方式如上。蒐集各調查點位鄰近氣象站觀測資料，檢視氣候因子對植

株生育與病蟲害發生率之影響。

5.

評估苗栗縣高接梨及草莓災害情境及未來風險辨識：根據農業氣候情境查詢圖臺顯示，

在AR6全球溫度上升1.5℃、2.0℃及4.0℃情境下，苗栗縣三灣鄉、大湖鄉及卓蘭鎮等鄉

鎮，1月與2月日高溫大於20℃之平均次數均較現況增加，其中三灣鄉由13.6增加至

1.
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15.8、17.2及20.8次，大湖鄉由15.2增加至17.4、18.7及22.1次，卓蘭鎮由16.1增加至

18.3、29.6及22.8次（圖1）。在AR6全球溫度上升1.5℃及2.0℃情境下，苗栗縣三灣

鄉、大湖鄉及卓蘭鎮等鄉鎮，1月與2月日雨量連續7天低於1mm之次數現況相似（圖

2）。苗栗縣獅潭鄉與大湖鄉6月至9月日高溫大於32℃之平均次數均較現況增加，其中

獅潭鄉由4.6增加至8.6、11.7及22.2次，大湖鄉由7.2增加至11.4、14.3及23.2次（圖

3）。

建立高接梨乾旱逆境下梨穗人工授粉模式：於112年12月25日嫁接新興梨及寶島甘露梨

於橫山梨母樹，開花授粉期由1月25日至2月5日，氣象數據顯示期間平均氣溫17.4℃，

總降水量1 mm，平均最小相對溼度58.7%，顯示氣象條件為偏暖且乾旱（圖4）。人工授

粉於初花期處理一次，盛花期再處理一次。不同授粉處理對新興梨及寶島甘露梨之著果

率（圖5）統計上未達顯著性差異，新興梨人工點施處理組之著果率為93.2%，人工噴施

處理組為93.9%，自然受粉組為88.3%。寶島甘露梨傳統人工點施處理組之著果率為

91.5%，人工噴施處理組為95.0%，自然受粉組為86.5%。不同授粉處理對新興梨果長及

果寬生長未達顯著性差異（圖6），最初果長介於17.5至18.8 mm之間，果長介於16.5至

18.0 mm之間，6月20日之果長介於84.6至87.1 mm之間，果長介於92.6至94.2 mm之間。

不同授粉處理對果實發育期間之寶島甘露梨果長及果寬生長達到顯著性差異（圖7），

果實生長於3月14日起至5月23日期間相似，6月大果期果寬則受到不同授粉處理而有所

差異，其中人工點施處理有最大的果寬(88.8 至107.8 mm之間)，自然受粉則為73.6至

96.3 mm之間，但7月18日進入成熟期後不同授粉處理之間未達到顯著性差異。果實採收

後進行品質測定，不同授粉處理之新興梨之果實重量、果皮色澤及可溶性固形物未達到

顯著性差異（表1），但自然受粉組有果皮硬度、果肉硬度及可滴定酸，分別為473.8

g、239.9 g及0.14％，顯著高於人工噴施處理組的果皮硬度(429.6 g)與果肉硬度

(212.9 g)，而人工點施處理組可滴定酸最低(0.12％)。不同授粉處理之寶島甘露梨果

實重量、果皮硬度、果肉硬度、可溶性固形物及可滴定酸等品質皆未達到顯著性差異

（表2），只有果皮 值具有差異，自然受粉組的 值(50.2)顯著高於人工噴施處理組L L

(45.2)。

2.

苗栗4個地點2024年梨病害以目視法調查植株發生狀況：以赤星病發生最為嚴重，以結

果枝計數葉發生率可達100%，發生時間為3-7月；胴枯病症發生為1-3月及8-10月，發生

率0~16.7%，為多元病因均可引起；果腐病症為6-8月零星發生，發生率0~16.7%。以往

被認為害蟲的植食性昆蟲以目視法調查植株狀況，梨木蝨在4個調查地點均未發現，蛾

類以斜紋夜蛾可見產卵卵塊及1齡蟲刮蝕，發生率0~13.3%，蚜蟲類只會在新葉，發生率

0~23.3%，其中23.3%是在落葉期的新葉，不構成危害，由發生生態尚難認定為害蟲，故

調查結果難以支持4地點因氣候有加劇害蟲危害現象。

3.

草莓不同育苗容器材質對介質溫度、種苗生長與病蟲害發生情形影響試驗：本年度以黑

色軟缽、透明軟缽、紙漿育苗杯及穴植管進行育苗，並以土壤溫度計進行容器內溫度記

錄，於育苗期間7-8月分別以上午9時、中午12時及下午3時溫度記錄進行分析，結果顯

示3個時間點皆以紙漿育苗杯內溫度最低，且與其它3種育苗容器及溫室氣溫達顯著差

異，4種育苗容器中溫度以穴植管最高，中午12時及下午3時皆與溫室氣溫相當，2種塑

膠軟缽於3個時間點皆無顯著差異，評估塑膠軟缽顏色對容器內介質溫度影響甚微。種

苗生長情況的部分，以地上部與根系重量進行評估，地上部生長情況以黑色軟缽及紙漿

育苗杯較佳，其中黑色軟缽地上部乾鮮重皆高於其它3種育苗容器，並與透明軟缽及穴

植管達到顯著差異，根系外觀上生長具差異，黑色軟缽具有明顯盤根現象、透明軟缽盤

根現象不明顯且有零星粗根、紙漿育苗杯則完全無盤根現象、穴植管底部能自然風乾斷

根，根系盤於管壁，根系重量的部分則皆無顯著差異。4種育苗容器之種苗定植後始花

期無顯著差異，產量則以黑色軟缽最高，並與透明軟缽及穴植管達顯著差異。4種育苗

4.
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六、結論：

容器以紙漿育苗杯於夏季高溫時期容器內溫度最低，種苗生長情況與定植後產量皆以黑

色軟缽表現最佳。

草莓土耕栽培敷蓋材質及施作時機試驗與病蟲害發生率調查：於10月17日定植‘香

水’、‘桃園一號-豐香’與‘苗栗1號-戀香’等3草莓品種，試驗處理比較對照組為銀

黑色塑膠布，處理組為晚2週敷蓋銀黑布、白色不織布與泰維克透氣防水布等3組，每一

處理組合種植30株。以watchdog微型氣象站外置土壤溫度傳感器，連續記錄畦面表土約

3公分之土壤溫度，每一處理記錄2處位點並取平均值，計算日均溫與每日最高溫。自定

植後截至10月30日之溫度觀測記錄(後續因颱風影響暫時撤除儀器)，顯示敷蓋泰維克之

畦面日均溫與日高溫皆明顯低於其他處理，與對照組相較降低2-4度。其餘處理組合之

日均溫在記錄期間多數高於氣溫但略低於對照組銀黑布，顯示無論晚蓋組(定植初期為

裸土)或白色不織布組的畦面皆仍會吸熱或蓄熱，其中白不織布組日高溫多數皆高於對

照組。定植初期各處理皆未見田間病蟲害發生。參照前一期作預試驗，晚蓋塑膠布組最

終收益與對照組無顯著差異，泰維克組藉由促進早期產量使最終收益高於對照組約5%；

本期試驗將持續調查開花期、歷次採收量與最終收益試算，後續結果於115年計畫報告

中呈現。

5.

草莓病蟲害調查：草莓病蟲害調查於草莓主產區大湖鄉農民田間進行，育苗期選定3處

育苗場建立調查點位，自6月至10月上旬每14天1次定期調查病害(草莓葉枯病)及蟲害

(葉蟎)之發生情形。調查結果如附件圖表，A農戶因使用自留種苗，育苗初期初期便有

葉枯病發生，後續以藥劑控制，八月下旬則因正值雨季與颱風，大湖普遍發生葉枯病，

於監測農戶也有部分發生之情形；蟎類則僅區域性少量發生，且初期便成功控制，於育

苗期無危害風險。本田期選定3處田區建立調查點位，農民於10月中下旬陸續完成定

植，於11月上旬始進行監測。

6.

評估苗栗縣高接梨及草莓災害情境及未來風險辨識：可由農業氣候情境查詢圖臺查詢結

果得知，高接梨在全球暖化情境下1、2月嫁接期將面臨高溫逆境，而乾旱則是當前即面

臨之氣候逆境。草莓種苗培育期則面臨夏季高溫之挑戰。

1.

建立高接梨乾旱逆境下梨穗人工授粉模式：由授粉試驗結果得知，以人工授粉方式可增

加新興梨與寶島甘露梨之著果率，其中噴施授粉又略高於傳統人工授粉，推測因噴施處

理增加柱頭濕度，因而提高授粉率而增加著果。不同處理之間果實生長隨著果實生長逐

漸增加，處理之間差異則逐漸縮小，顯示人工噴施授粉確實成功授粉，且處理方式對果

實生長與品質相較於其他授粉方式無差異性。本年度處理之間試驗結果不顯著，但可顯

著減少人力、授粉處理時間、成本及重複嫁接的次數，進而減少栽培操作過程產生之碳

排。

2.

苗栗4個地點2024年梨病害發生狀況：以赤星病發生高達100%最為嚴重，多元病因均可

引起胴枯病(症)及果腐病(症)，整體發生程度最高16.6%，發生輕微，並非以往認知單

一類病菌造成，有些為生理性併發症狀。以往被認為害蟲的植食性昆蟲，梨木蝨在4個

調查地點均未發現，蛾類、蚜蟲均不構成經濟上危害，由發生生態尚難認定為害蟲，從

本年度調查結果難認定調查地區之梨病蟲害有氣候變遷加劇害蟲危害現象。

3.

草莓不同育苗容器材質對介質溫度、種苗生長與病蟲害發生情形影響試驗：本年度以黑

色軟缽、透明軟缽、紙漿育苗杯及穴植管進行育苗，並以土壤溫度計進行容器內溫度記

錄，4種育苗容器以紙漿育苗杯於夏季高溫時期容器內溫度最低，種苗生長情況與定植

後產量皆以黑色軟缽表現最佳。
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圖 1.苗栗縣三灣鄉、大湖鄉及卓蘭鎮 1月與 2月日高溫大於 20℃之平均次數 
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圖 2.苗栗縣三灣鄉、大湖鄉及卓蘭鎮 1月與 2月日雨量連續 7天之平均次數 
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圖 3. 苗栗縣獅潭鄉與大湖鄉 6月至 9月日高溫大於 32℃之平均次數 
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圖 4. 112年 12月 25日至 113年 2月 5日期氣溫及降水量 

 

 
圖 5.不同授粉處理後新興梨與寶島甘露梨之著果率 
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圖 6 . 不同授粉處理對新興梨果長(A)及果寬(B)生長之影響 
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圖 7.不同授粉處理對寶島甘露梨果長(A)及果寬(B)生長之影響 
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表 1. 不同授粉處理對新興梨果實品質之影響 

處理 
果重 

(g) 

果皮色澤 果皮硬度 

(g) 

果肉硬度 

(g) 

可溶性固形

物(°Brix) 

可滴定酸 

(%) L a b c H 

自然受粉 476.3±23.0 a 47.1±4.7 a -0.2±1.4 a 26.1±2.6 a 26.1±2.6 a 90.5±3.1 a 473.8±38.4 a 239.9±17.1 a 10.9±1.0 a 0.14±0.03 a 

人工噴施處理 482.6±25.9 a 48.0±10.0 a -1.6±2.7 a 24.4±9.9 a 24.7±9.7 a 90.0±12.7 a 429.6±22.7 b 212.9±21.6 b 10.4±1.0 a 0.13±0.01 ab 

人工點施處理 432.1±31.3 a 36.0±16.7 a -0.7±1.8 a 23.5±5.3 a 23.6±5.3 a 91.2±4.5 a 462.3±20.7 ab 244.7±22.2 a 10.1±1.0 a 0.12±0.02 b 

 

 

表 2. 不同授粉處理對寶島甘露梨果實品質之影響 

處理 
果重 

(g) 

果皮色澤 果皮硬度 

(g) 

果肉硬度 

(g) 

可溶性固形

物(°Brix) 

可滴定酸 

(%) L a b c H 

自然受粉 652.9±131.4 a 50.2±4.6 a -0.7±1.8 a 34.5±3.1 a 34.6±3.1 a 91.2±3.1 a 490.6±51.4 a 237.9±25.7 a 11.1±0.9 a 0.08±0.04 a 

人工噴施處理 703.5±138.3 a 45.2±5.7 b -1.3±2.7 a 33.1±3.4 a 33.3±3.5 a 92.1±4.6 a 492.3±35.1 a 243.9±25.3 a 10.7±0.9 a 0.07±0.01 a 

人工點施處理 694.3±162.3 a 47.3±4.6 ab -2.0±2.4 a 34.4±3.3 a 34.5±3.3 a 93.3±4.0 a 470.6±63.0 a 233.7±22.5 a 10.9±1.0 a 0.08±0.02 a 
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11

Gymnosporangium Rust (赤星病) Shoot canker (胴枯病) Fruit rot (果腐)

Month Dahu Jhuolan Toufen Sanwan Dahu Jhuolan Toufen Sanwan Dahu Jhuolan Toufen Sanwan

1 0.0 0.0 0.0 ND 0.0 0.0 3.3 ND 0.0 0.0 0.0 ND

2 0.0 0.0 0.0 ND 0.0 0.0 3.3 ND 0.0 0.0 0.0 ND

3 100.0 0.0 0.0 ND 0.0 0.0 0.0 ND 0.0 0.0 0.0 ND

4 100.0 100.0 70.0 ND 0.0 0.0 0.0 ND 0.0 0.0 0.0 ND

5 100.0 100.0 86.7 ND 0.0 0.0 0.0 ND 0.0 0.0 0.0 ND

6 100.0 100.0 53.3 ND 0.0 0.0 0.0 ND 6.7 0.0 0.0 ND

7 20.0 80.0 0.0 ND 0.0 0.0 0.0 ND 16.7 0.0 0.0 ND

8 0.0 13.3 0.0 0.0 16.7 0.0 0.0 0.0 6.7 0.0 0.0 0.0 

9 0.0 0.0 0.0 0.0 10.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

10 0.0 0.0 0.0 0.0 6.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

11

12

Disease incidence of Pear Rust in Dahu (大湖), Jhuolan (卓蘭), Toufen (頭份) and Sanwam (三灣) township in 
Miaoli in Taiwan in 2024 1 - 10 months
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12

Aphids (蚜蟲) Pear psylla (梨木蝨) Moth larvae (蛾類幼蟲)

Month Dahu Jhuolan Toufen Sanwan Dahu Jhuolan Toufen Sanwan Dahu Jhuolan Toufen Sanwan

1 0.0 0.0 0.0 ND 0.0 0.0 0.0 ND 0.0 0.0 0.0 ND

2 0.0 0.0 0.0 ND 0.0 0.0 0.0 ND 0.0 0.0 0.0 ND

3 0.0 0.0 0.0 ND 0.0 0.0 0.0 ND 0.0 0.0 0.0 ND

4 0.0 0.0 3.3 ND 0.0 0.0 0.0 ND 0.0 0.0 6.7 ND

5 0.0 0.0 0.0 ND 0.0 0.0 0.0 ND 0.0 3.3 13.3 ND

6 0.0 0.0 0.0 ND 0.0 0.0 0.0 ND 3.3 3.3 13.3 ND

7 0.0 0.0 0.0 ND 0.0 0.0 0.0 ND 0.0 3.3 3.3 ND

8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.3 6.7 6.7 

9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.7 3.3 3.3 13.3 

10 23.3 0.0 0.0 3.3 0.0 0.0 0.0 0.0 10.0 0.0 3.3 3.3 

11

12

Three herbivores incidence of Pear Rust in Dahu (大湖), Jhuolan (卓蘭), Toufen (頭份) and Sanwam (三灣)
township in Miaoli in Taiwan in 2024 1 - 10 months
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草莓土耕栽培敷蓋材質及施作時機試驗定植初期畦面溫度記錄 

 

日高溫 晚蓋處理 對照組 白不織布 泰維克 氣溫 

2024-10-18 30.7 32.65 31.6 28.8 30.5 

2024-10-19 32.15 33.3 33.5 29.15 33.45 

2024-10-20 30.45 31.7 32.45 28.1 31.85 

2024-10-21 30.4 30.55 32.05 27.8 31.35 

2024-10-22 30.7 30.7 31.3 27.35 31.3 

2024-10-23 28.25 28.2 28.95 26 28.25 

2024-10-24 25.75 25.25 25.95 23.5 27.05 

2024-10-25 32.8 31.6 34.25 28.1 34.85 

2024-10-26 29.8 30.2 29.85 27.2 33.1 

2024-10-27 31.25 30.4 31.5 27.85 31.9 

2024-10-28 25.15 26.05 25.15 24.8 24.85 

2024-10-29 27.3 27.15 27.3 24.8 27.9 

2024-10-30 29.8 28.3 30.4 25.6 30 

 

日均溫 晚蓋處理 對照組 白不織布 泰維克 氣溫 

2024-10-18 27.71 29.30 27.96 26.70 26.00 

2024-10-19 27.23 28.03 27.57 25.92 26.66 

2024-10-20 26.36 27.33 26.73 25.37 25.69 

2024-10-21 26.27 26.84 26.57 25.11 25.53 

2024-10-22 25.66 26.36 25.70 24.53 24.79 

2024-10-23 23.78 24.26 23.72 22.85 23.53 

2024-10-24 22.71 22.82 22.53 21.68 23.43 

2024-10-25 26.50 26.12 26.71 24.52 26.84 

2024-10-26 26.57 27.14 26.57 25.28 26.88 

2024-10-27 27.10 27.54 27.23 25.83 26.42 

2024-10-28 23.83 24.44 23.76 23.49 23.53 

2024-10-29 23.35 23.75 23.28 22.61 23.48 

2024-10-30 24.01 23.54 24.14 22.40 24.43 
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草莓育苗期病蟲害監測 
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113年期末暨 114年度審查審查會議意見回應表 

項

次 

計畫名稱 審查

結果 

委員意見 意見回應 

02 苗栗高接梨

與草莓因應

氣候變遷調

適技術與示

範場域建置

(113 農 科 -

12.5.2-苗 -01) 

(農業部苗栗

區農業改良

場/張雅玲副

研究員) 

修正

後通

過 

1. 目前計畫的調查與

監測工作似僅聚焦

於現況，建議考量氣

候變遷的發展趨勢，

確認不同地區、作物

的生長曆及氣候變

遷之高溫與乾旱情

境，並界定氣候變遷

的情況，以確認擬解

決的問題及重點。 

2. 部分計畫內容應納

入氣候變遷的影響，

尤其是高接梨在乾

旱逆境下的授粉模

式研究，針對目前不

同授粉方法未顯著

影響的結果。應說明

這些方法及評估的

準確性，並進一步探

討其他可能的調適

方案、成本效益、操

作方便性等。 

3. 針對「梨木蝨目前已

經絕跡，且蚜蟲與蛾

類也未對經濟造成

威脅」的論述，請說

明草莓蟲害調查樣

本及資訊的準確性，

並建議持續進行監

測與通報，以及監控

二點葉蟎對草莓的

影響情況。 

4. 請說明是否有土耕

覆蓋影響病蟲害發

生率的相關數據，以

1. 謝謝委員建議，本

計畫利用 NCDR

農業氣候情境查

詢圖臺，評估苗栗

縣高接梨及草莓

高溫及乾旱災害

情境及未來風險

辨識，結果顯示高

接梨在全球暖化

情境下 1、2月嫁

接期面臨高溫逆

境，而乾旱則是當

前即面臨之氣候

逆境。草莓種苗培

育期則面臨 6至 9

月高溫逆境之挑

戰。相關內容已撰

寫於研究報告中。 

2. 如上題所述，氣候

變遷下高溫及乾

旱逆境為現行及

未來將高接梨栽

培之挑戰，本年度

處理之間試驗結

果不顯著，但可顯

著減少人力、授粉

處理時間、成本及

重複嫁接的次數，

進而減少栽培操

作過程產生之碳

排。 

3. (1)期末報告根據

監測結果指出證

實苗栗地區農友

普遍認定 3 種主
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及草莓葉枯病與田

區內不同草莓品種

的關聯性，如香水品

種對葉枯病的抵抗

力，以及豐香品種對

炭疽病的表現。 

5. 在草莓試驗中，若跨

計畫年度進行栽培

與監測，請說明如何

有效呈現其調查試

驗結果。此外，草莓

土耕栽培的敷蓋材

質方面，是否有更具

環保特性的資材可

以替代，如稻草敷

蓋、可分解地膜等。 

要害蟲，梨木蝨已

於「調查地點」絕

跡，未發生，1-10

月發生率 維持

0%，並非如委員

認為的「所有地

區」，另觀察到蚜

蟲類與蛾類也未

具有經濟威脅事

實 (未滿足 Pest 

條件)，故結論是

未有經濟損失下

應 屬 於

Herbivores( 植 食

性昆蟲)，不宜將

Herbivores 逕 自

認訂為 Pest。 

(2)草莓蟲害之樣

本及資訊皆為現

場目視危害情形

與現場採樣，因育

苗期農民習慣例

行用藥防治且恰

逢雨季，故通常蟎

害難以爆發，若發

現蟎類，則現場採

集較嚴重危害之

5片小葉，帶回實

驗室於顯微鏡下

計算；葉蟎於草莓

之危害調查將一

直持續至明年採

果期結束。 

4. (1)本年度草莓土

耕敷蓋資材試驗

由本場自行育苗

並於場內試驗田

區進行，病蟲害控
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制相對良好，截至

期末報告未見本

次調查項目草莓

葉枯病與葉螨危

害；114年度於農

民田區驗證場域

將持續進行相關

監測。 

(2)早期品種豐香

因對炭疽病感病

而遭淘汰，近年主

流品種香水對新

興病害葉枯病感

病，而豐香則對葉

枯病具抗病性。 

5. (1)草莓栽培跨曆

年，實為計畫撰寫

與執行的重大困

擾，若為單一年度

計畫，會將試驗內

容定於可在年度

內完成項目(如育

苗期相關試驗、定

植初期之調查)，

如產量、全期作監

測調查等項目則

須以多年期計畫

執行，並劃分年度

工作項目。 

(2)依前人栽培經

驗，可分解地膜與

主流銀黑塑膠布

同樣有不透氣與

蓄熱造成高溫問

題，且當前可分解

地膜材質無法維

持草莓全期作時

間(約半年)，爰未
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列入試驗處理；近

期獲悉台南場推

廣水稻田以再生

紙膜防治雜草，後

續試驗將洽詢廠

商該類資材應用

於草莓栽培之可

行性。 

 苗栗地區高

溫逆境之高

接梨人工授

粉及草莓介

質與栽培技

術驗證 

(114 農 科 -

11.4.2-苗-01) 

(農業部苗栗

區農業改良

場/張雅玲副

研究員) 

修正

後通

過 

1. 計畫應針對調適策

略、病蟲害調查與氣

候變遷的影響一併

進行驗證和相關性

分析，以制定出更精

準的調適對策。 

2. 請說明新興梨與寶

島甘露梨之間品種

特性的差異，並建議

寶島甘露梨試驗可

參考 113 年的計畫

經驗，而非完全從頭

開始進行。由於嫁接

後著果數變異較大，

需注意高接梨嫁接

數量 50 穗可能不夠

充足。 

3. 針對草莓介質與栽

培部分： 

(1) 請敘述「草莓設

施高架栽培降

溫技術」對應何

種氣候逆境進

行規劃設計，並

應同時進行對

照組試驗。 

(2) 草莓栽培的介

質溫度應設置

1-2 個額外試

區，並需注意介

1. 謝謝委員建議，

114 年將於同一

個高接梨試驗田

區進行人工授粉

試驗，並進行定期

病蟲害調查。 

2. 新興梨與寶島甘

露梨為目前栽培

最多的兩個品種，

113 年結果顯示

處理對新興梨較

無顯著性差異，故

114 年將以寶島

甘露梨為試驗品

種。另有關試驗重

複數，每棵樹標示

10 個接穗，共標

示 5棵樹，故為 5

重複。 

3. (1)草莓溫網室栽

培於夏秋高溫逆

境更甚於露天栽

培，本試驗係為對

應高溫逆境而規

劃，並將同時納入

對照組進行評估。 

(2)受限於本場設

施與計畫經費，本

年度計畫於本場

單一溫室內進行
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質溫度受到作

物耗水量及灌

溉的影響，以便

評估不同氣候

條件差異的影

響。 

(3) 由於草莓生長

期跨年度的問

題，請說明擬辦

理田間示範觀

摩會展示試驗

成效之可行性。 

重複試驗，後續視

成效洽詢農民田

區進行多場域驗

證；試驗將調查介

質與植株冠部溫

度，並評估灌溉水

量影響。 

(3)苗栗地區草莓

約於 11月下旬開

始採收，土耕栽培

敷蓋資材試驗著

重於降低定植初

期高溫、促進初期

開花，處理成效應

可於 11 至 12 月

間顯現，故可安排

於年度內辦理田

間示範觀摩會。 
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