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芒果花期的守護者：應用安全資材
與整合性智慧管理技術 (IPM)

在臺灣，芒果可說是夏天的代名詞，全

臺栽培面積約達16,000公頃，年產值超過2

億美元。從1960年代引進美國的「愛文」品

種以來，這顆紅通通的果實已成為臺灣外

銷香港、新加坡及日本的「果中之王」。

然而，對於農友來說，芒果最美麗的

開花期也是最令人戰戰兢兢的時刻之一。

芒果的花穗與幼果極其嬌嫩，不當的藥劑

使用可能引發藥害，導致落花或著果失

敗。為了響應「農藥減量」與「整合性管理 

(IPM)」政策，臺南區農業改良場近年致力

於安全性植物保護資材的應用模式田間試

驗，希望為農友找到能與產業及環境雙贏

的「綠色防線」。

白粉病的「粉塵」危機 — 花期病
害的頭號殺手

如果您在清晨走進果園，發現芒果

花穗上好像灑了一層薄薄的糖霜白粉，那

正是所謂的芒果白粉病 (病原菌：Oidium 
mangiferae Bert)。

認識病原：隨風而來的隱形威脅

白粉病主要發生在春季花穗期，特別是

初春乍暖還寒的氣候最適合它生長。這種

芒果花期病蟲害整合性防治技術

芒果花穗受白粉病感染癥狀 疏於管理田區，連葉片也會中招
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病原菌的分生孢子非常輕，主要靠風力吹送

傳播，連勤勞的訪花昆蟲有時也會成為幫

兇，無意間帶動了病菌的蔓延。

受害症狀：從雪白到焦黑

病菌最愛侵襲芒果的花穗和幼果果

柄。初期看到的白色粉末狀構造就是病原

菌的分生孢子。如果不趕快處理，受害的

組織很快會轉為褐化萎凋，最終導致無法

著果；如果幼果果柄被感染，小果實也會

提前「夭折」掉落。在管理不善或有機栽

培模式的果園中，甚至連嫩葉也會被捲入

這場白色風暴。

非農藥資材「護花使者」—柑橘精油與波

爾多液

針對這層煩人的「白粉」，研究人員測

試了兩款免登記植物保護資材，發現它們在

防病效果上表現出色，且對花穗無害。

柑橘精油：物理防禦的天然油膜

柑橘精油稀釋後會形成乳化液體，噴施

在植物表面具有極佳的展著性。

●作用機制：它像是一層物理包覆膜，能隔

絕空氣，讓病原菌孢子或小型害蟲窒息

受害。

●關鍵成分：精油中富含的D - 檸檬烯 
(D-limonene) 具有天然的抗菌活性，能有

效減少病原菌。

●使用小撇步：建議稀釋300～500倍使

用，且施藥時氣溫應在30℃以下，以免在

高溫下對較嫩組織產生傷害。

波爾多液：經典的「隱形盔甲」

這是一種由硫酸銅與生石灰調配而成

的經典廣效殺菌劑，早在1885年就由歐洲

人開發出來防治葡萄露菌病，拯救他們嗜之

如命的葡萄酒。

●殺菌核心：主要是利用銅離子來破壞病

原菌結構。

●配方細節：試驗中選用的是「4-4式」配

方，即每公升水含4公克硫酸銅與4公克

生石灰。

實戰數據：效果看得見！

本場研究人員將芒果花穗分組進行白

粉病防治試驗：

●對照組 (只噴水)：到了3月中旬，罹病度

飆升至57.5%。

●柑橘精油組：噴施3次後，可有效控制白

粉病罹病度。

●波爾多液組 (最強守護)：尤其是「4-4式

波爾多液噴施2次」的組別，罹病度只有

波爾多液配置方法
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2.5%，甚至在施藥結束一個月後，其保護

力依然領先，罹病度僅維持在較低的水

準，遠優於完全不噴藥的組別。

●結論：只要在氣溫30℃以下、通風良好

的果園施用這些資材，不僅能讓白粉病消

失，芒果的著果情形也完全正常，農友可

安心穿上這層防護衣。

吸食養分的「隱形客」 —檬果褐葉
蟬防治

除了病害，有些害蟲也是花期的心頭大

患。檬果葉蟬 (包括褐葉蟬與綠葉蟬) 喜歡

在抽梢期與花期聚集，吸食韌皮部的汁液。

葉蟬的破壞力

它們不僅會讓樹勢衰弱、花器凋

落，還會分泌蜜露誘發煤煙病，讓葉

片和花穗黑壓壓的一片，嚴重影響芒

果的產量與品質。

藥劑挑選：誰最能「殺」出重圍？

本場研究人員透過「滾瓶法」測試

了多種藥劑對褐葉蟬成蟲的致死率：

●強效化學組：速殺氟、達特南、益

達胺及亞滅培表現最亮眼，處理48小時

後的死亡率高達84%～100%。

●生物防治組：微生物農藥如白殭菌雖然

天然，但致死速度較慢 (48小時死亡率約

22%)。

●免登資材組：在免登記的植物性資材中，

皂素與苦楝油都對芒果褐葉蟬有一定的

抑制效果。試驗結果顯示，苦楝油的效果

較佳，48小時死亡率為52%。

●黃金混搭方案：針對友善農友，研究發現

如果將白殭菌混合皂素或苦楝油，可以顯

著提升其殺蟲效力，可達58%死亡率，相

較於單獨使用白殭菌效果更好。

不同處理下之芒果白粉病罹病度

芒果褐葉蟬於枝幹上聚集危害 芒果褐葉蟬造成葉片煤煙病
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田間實務的挑戰

然而在田間試驗中，僅苦楝油處理呈現

較為明顯的效果，防治率為13.65%。整體而

言，友善資材於田間環境下之防治效果極

低。推測原因可能與葉蟬活動力強有關，施

藥過程容易驚擾其迅速跳移至其他植株；

此外，花期開花不整齊亦可能影響害蟲分

布與蟲數調查結果。因此，在田間管理上，

建議農友於施用生物或友善資材時，搭配

黃色黏紙進行害蟲密度監測，以掌握族群

動態並適時調整防治措施。

科技助攻—無人機防治小黃薊馬

在芒果花期與幼果期，小黃薊馬也是

個棘手的對手。芒果小黃薊馬 (Scirtothrips 
dorsalis) 是一種體型極小、約1毫米左右的

淡黃色害蟲，主要危害芒果嫩葉、新梢、花

穗及幼果。牠以刺吸式口器吸食植物汁液，

造成葉片捲曲、表面出現銀白色斑痕，嚴重

時會影響新梢生長與開花結果；幼果受害

後常產生粗糙疤痕，降低外觀品質與商品

價值。小黃薊馬繁殖速度快，在高溫乾燥環

境下族群易迅速增加，尤其於抽梢期與開

花期最易爆發。由於其體型小且多藏於葉

背或花內，不易察覺，當您看到葉片或花苞

受損時，損害往往已經造成。

隨著農村人口老化，無人植保機的導入

成為新亮點。由於花期噴藥次數頻繁且受

天氣限制，利用無人機可以短時間內完成大

面積噴藥，極大地降低了勞動力需求，並提

高防治效率，是未來智慧農業的重要工具。

不過，你知道嗎？果樹的「樹型」其實會影

響無人機噴藥的效果。

為進一步探討不同修剪方式是否會影

響無人機防治成效，本試驗將芒果樹分成

兩種樹型：一種是樹冠緊密 (枝葉茂密)，另

一種是樹冠稀疏 (修剪較多、通風良好)，兩

兩進行比較。於抽梢期使用無人植保機進

行噴藥，並分析藥液沉積量、覆蓋率及薊馬

防治效果。

結果發現，在藥液「沉積量」方面，不

論樹型疏密，整體差異並不明顯，也就是

說，藥劑都能噴到樹冠不同位置。不過，在

「覆蓋率」方面卻出現差異：在樹冠上層，

緊密型樹冠的藥液覆蓋率明顯低於稀疏型樹

冠。枝葉過於茂密，會阻擋藥液均勻附著。

防治效果方面，如果單純比較有無施

藥，開花期進行防治後，薊馬數量在施藥一

週內顯著低於未施藥對照

組。第一次與第二次施藥

時，處理組薊馬數量幾乎

比對照組少了一半，顯示

無人機防治確實有效。

試驗結果發現，雖然

不同修剪程度不會直接影

響芒果小黃薊馬原本的族

群數量，但會影響無人植芒果小黃薊馬成蟲與若蟲 芒果小黃薊馬於葉背上危害
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保機的防治效果。當樹冠過於茂密時，藥液

在樹冠上層的覆蓋情形較差，容易出現噴

得到、但附著不夠均勻的情況。相對地，經

過適度修剪、樹冠較為通風透光的果樹，藥

液分布較均勻，後續防治效果也較為穩定。

從實際防治率來看，不同修剪程度之間

確實出現差異，尤其在防治後期，稀疏樹冠

的防治效果維持較好。這表示樹型雖然不

會影響害蟲本身的發生，但會影響藥劑發

揮的效率。

因此，若果園使用無人植保機進行病蟲

害防治，建議先做好適度修剪，讓枝葉不過

於密集，藥液才能均勻附著在葉片與花穗

上，才能真正提升對小型害蟲的防治成效。

科技結合良好的栽培管理，才能真正

發揮智慧農業的最大效益。

未來趨勢—生物刺激素與 IPM
在過去，我們總想著要「消滅」所有病

蟲害，但現在的農業觀念已轉向整合性管

理 (IPM)。

什麼是生物刺激素？

生物刺激素是近十年來全球熱門的農

業議題。許多安全性植物保護資材，如本

研究中的柑橘精油 (植物萃取物) 與波爾多

液 (無機化合物)，或許都可歸類為生物刺激

素。生物刺激素可以理解為幫助植物「提升

體質」的天然物質或有益微生物。它不像肥

料一樣直接提供養分，而是透過刺激植物

本身的生理活動，讓植物更有效利用土壤中

的養分，同時提高對乾旱、低溫等環境壓力

的適應能力。當植物體質變好後，通常也能

帶來更穩定的產量與更好的作物品質。

隱形價值的提升

應用這些安全資材，不僅能減少化學

農藥的殘留及使用量，保護農友的健康，更

能提升農產品在消費者心中的「安全感」價

值。這不僅是保護環境，更是增加農業在生

態、生物多樣性上的「隱性社會價值」。

為芒果穿上「隱形盔甲」

我們可以把4-4式波爾多液想像成一套

「銅牆鐵壁的盔甲」。當白粉病的孢子要落

在花穗上定居時，這套銅離子盔甲會阻擋它

們入侵。只要在正確的時間 (花期氣溫30℃

以下時噴施2次，間隔7～10天)；或以市售

農業用柑橘精油稀釋300～500倍，在發病

初期施用2～3次，就能讓芒果順利躲過白

粉病的侵襲，邁向豐收的夏季！

透過整合使用安全資材、監測害蟲密

度並適時輔以科技施藥，我們不僅能種出

高品質的芒果，更能留下一片健康的土地，

讓臺灣的芒果產業在永續發展的道路上持

續閃耀。

無人植保機進行芒果害蟲防治


