
參選單位／農業部農田水利署花蓮管理處

評審時間／115 年 01 月 07 日

西舞鶴配水池景觀美化與識別系統工程

114年度 優良農業建設工程獎(第二級工程)
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壹
工程緣起



計 畫 緣 起 4

• 位於花蓮縣瑞穗鄉舞鶴地區

• 因台地地形影響，無穩定之地面水源

• 過往無完善的灌溉系統，當地農田大多屬於看天田，

以旱作為主

舞鶴台地

天氣太熱，溫度太高，一下子就乾旱了

4

過去，無完善的灌溉系統建置，農田只能「看天吃飯」，

以旱作為主。近年極端氣候加劇乾旱衝擊，農民對穩定灌

溉的渴望，比以往更迫切。

花蓮縣瑞穗鄉的舞鶴地區，

紅葉溪與秀姑巒溪環繞兩側，

卻因台地地形取水不易，灌溉水源匱乏。

長期無完善的灌溉系統

建置，僅可種植面積的

三成，採「看天田」方

式耕作，以旱作為主。

近年極端氣候加劇乾旱

影響，農民承受損失，

對穩定灌溉的渴望，比

以往更迫切。

EL.100

EL.220

EL.150



歷 史 沿 革 5

咖啡 香茅 鳳梨 茶葉、咖啡甘藷、玉米等

戰後經濟蕭條，改種民生旱作物

氣候土壤條件佳，咖啡需水量低，

日本住田株式會社開闢咖啡農場，

招工帶動桃竹苗客家族群移入

樹薯、花生、稻米等

彰化芬園鳳梨農

移入

農發會、農林廳茶改場

輔導轉作茶葉，開啟日

後舞鶴蜜香紅茶的聞名

稻米

漢人於野溪附近開墾種稻 正值產業外銷活絡之際，香茅需水量低且土質不要求

大 面 積 耕 作 ， 灌 溉 困 境 逐 漸 顯 現 ， 推 動 農 田 水 利 工 程 持 續 演 進

2020年~至今

灌
區
內
外
都
服
務

農
田
水
利
署

1975年 舞鶴地區灌溉工程計畫 – 引鄰近溪水灌溉

1980年 舞鶴區旱作灌溉計畫設計規劃

–規劃於豐坪溪下游設壩及抽水站

台

灣

省

水

利

局

高
成
本

難
普
及

開鑿六口水井灌溉，造價與維護費高

農民以水車至山下溪邊載水，運費貴

1996年 李登輝總統巡視舞鶴

指示相關單位評估開鑿深水井的可行性

多
次
評
估
效
益
低

01 02 03

1930 1940 1950 1960 1970 至今清代

舞鶴地區擴大灌溉服務計畫
– 分期分區逐步完善供水網絡



6舞 鶴 地 區 整 體 規 劃

西舞鶴
第一階段
(184ha)

東舞鶴
(第二階段)

(188ha)

大坪頂
(第三階段)

(141ha)

2000噸
蓄水池

取水處

缺乏

引灌設施

極端氣候

降雨不均

坡陡水急

含砂量高

農村

人口老化

缺乏維護

管理機制

取水設施
輸水管路

引水廣佈

興建大型
調蓄水池

蓄豐濟枯

蓄水兼沉砂

取清防污

田間感測
雲端控制

智慧灌溉

公平配水
共管共好

永續共好



7面臨問題與注意事 項

• 用水灌溉

• 景觀

• 在農田環境中，人造的灌溉設

施對於景觀造成視覺衝擊

• 不單美化，亦須使在地認同、

具備在地特色

• 管理編碼

一、設施量體衝擊視覺景觀
二、與當地觀光發展的整合
三、配水池管理編碼之呈現形式

水源有限、灌溉節水效能須提升

設施量體衝擊視覺景觀 如何與當地觀光發展整合

用水調配與用水秩序建立



茶、咖啡與觀光產業，山川地形到生態環境，

多元族群共居到原住民與山林共存的文化理念，

舞鶴 持續以自然為本。

象徵

族群
體現

產業

融合

地景

8

智慧

導入

用水管理
精準配水
景觀融合



9工 程 基 本 資 料

開 工 日 期 113年09月23日

預定完工日期 113年12月14日

實際竣工日期 113年12月14日

合作團隊

主 辦 單 位 農業部農田水利署 花蓮管理處

設 計 單 位 禾騰技術股份有限公司

監 造 單 位 合陽技術顧問有限公司

施 工 廠 商 順基工程有限公司

維 管 單 位
瑞穗鄉公所、瑞穗農會、花蓮管理
處、瑞穗工作站

工程期程

零工安事件，如期如質完工

工程金額

預 算 金 額 新台幣7,900,000元

契 約 金 額 新台幣7,370,000元

結 算 金 額 新台幣7,370,000元



貳
規劃設計



西舞鶴

東舞鶴

迦納納

大坪頂

取水點

2,000噸
調蓄池

分區
現況耕種

(公頃)
尖峰需水量

(CMD)

西舞鶴 45.60 4,559.9

東舞鶴 47.68 4,768.2

大坪頂
(迦納納)

35.69 3,569.2

每公頃用水量約100公頃/次

潛在水源量：
• Q75: 3,456~7,084.8 CMD
• Q85: 2,160~5,011.2 CMD

地表水量
345.6~4,060.8cm

d

主要需水時期

6月 7月 8月

主要需水時期

建立輪灌管理制度→公私協力 永續共好

落實精準配水→建置分水鞍及水表

設置蓄水設施→與環境視覺融合

水源供給無法

滿足灌溉需求

灌溉課題與解決對策 11



12灌溉系統分區與用水調配策略

93小區

➢輪區決定需與管路路徑、水理檢核結果互相搭配

➢輪灌日順序以上游至下游供灌，先滿足上游需求，
次日再往下游供灌，避免上下游用水競合

6 大輪區
分別於週一~週六供水

週日彈性調配

灌溉頻率
1次/週灌溉系統分區

• 輪灌
• 用地多數為私有地
• 智慧灌溉的擴散效益，可以少做一點工程

分區

輪灌日

取水點之水源量

體(噸/日)

現況

(噸/日)

復耕50%

(噸/日)

復耕100%

(噸/日)

星期一 3,542 1,402 2,158 2,913

星期二 3,542 921 1,726 2,530

星期三 3,542 1,193 1,905 2,617

星期四 3,542 1,669 2,823 3,977

星期五 3,542 773 1,495 2,216

星期六 3,542 1,328 2,207 3,086

供 需

引水管輸水量能

滿足分區輪灌日需水量

一幹線(8”)供灌區
• 西舞鶴地區

• 東舞鶴小部分地區

• 分六輪區供灌

二幹線(10”)供灌區
• 東舞鶴大部分地區

• 大坪頂地區

• 分六輪區供灌

引水管輸水量能

滿足各情境之分區輪灌日需
水量



13建立精準配水機制

配水設置

• 透過配水池進行分區供

水，避免集中取水

• 設置分水鞍，便利農民

接水與建立用水秩序

• 設置水表，作為用水量

管理與公平配水依據

配水池

作為分區供水節點

周一
供水分區

周三
供水分區

周二
供水分區

周一
供水分區

分水鞍

用水量量測與分配



視 覺 衝 擊 評 估 14

• 道路鄰近程度(10m)、景點鄰近程度(200m)

    →視覺衝擊評估指標

• 區分道路使用頻率：台9線、鄉道

(參考美國土地管理局(BLM)所提出的視覺敏感度之評估標準)

評估標準 視覺衝擊程度 評估結果

鄰近台9線且鄰近景點 高 1座

鄰近鄉道 中 52座

遠離所有道路 低 17座

北回歸線
標誌公園

舞鶴遺址



15規劃策略與目標

配水池景觀與環境融合 結合當地元素

觀光景點營造 建立識別系統

符合在地發展

• 以馬賽克法進行環境色彩分析，以利判斷配水池

外觀適合的色彩調性

• 適度融入在地的文化與產業元素，創造在地特

色、強化舞鶴地區的代表性

• 外觀設計與鄰近景點相呼應，並以不過度搶眼為

原則，作為景點的延伸及指標

降低視覺衝擊

提升景觀美質

低調融合

景點延伸

凝聚社區共識

強化在地意象

在地特色形塑

增加管理便利

• 建立一套統一圖樣，再標示所在位置及說明文字

• 觀者除能辨識所在區域，亦能瞭解灌溉故事歷程



16整體識別系統設計

大坪頂 迦納納 東舞鶴 西舞鶴

• 以銘牌形式建立一套整體的識別系統，鑲在配水池表面

• 彰顯區域内配水池的形式統一以及各自獨一無二的身份

設計構想

依四地區位置繪出四種圖樣，使不同地
區的配水池具有統一卻又相異的樣貌

翅膀設計為茶葉的外形，象徵此地盛產
紅茶灌溉計畫範圍形似一隻展

翅的鶴，與舞鶴村的地名
呼應 銘牌樣貌配水池編碼

識別系統圖案

創意呈現
「舞鶴」一名源自撒奇萊雅族部落
「馬立雲」的日文音譯轉化



17高衝擊配水池設計

• 位於舞鶴遺址南側、台9線旁，作為舞鶴遺址入口

指標與意象

• 提供3種方案供舞鶴居民線上投票及抽獎，以取得在地共識

113.4.3頒獎典禮

「自己的家鄉，自己決定」

與在地耆老、頭目討論圖案樣式

台9線

配水池

舞鶴遺址

媒體露出



18高衝擊配水池設計

Before

After

結合在地特色，

打造觀光新亮點

部落圖騰

石柱意象
呼應舞鶴遺址

蜜香紅茶
茶葉彩繪

蜜香紅茶

咖啡豆



19中、低衝擊配水池設計

• 數量最多，位於易見

處，故繪製識別系統圖

案，強化配水池的統一

• 底色選擇與環境較融合

的墨綠色

中衝擊配水池 低衝擊配水池

• 遠離主要的人車動線

• 與遠景色彩融合

• 簡易綠美化

Before

After

爬梯位置移至

非道路側

識別系統圖案
馬賽克拼貼

說明牌：
圖案意涵與
灌溉歷程

銘牌

After



參
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創新性 提 升 節 水 效 能 21

雜草抑制蓆

土壤覆蓋 雜草抑制蓆 (PE編紗) 慣行農法 (草生覆蓋)

ഥ𝒎 (平均水分流失速率)* 0.1564 ± 0.0139 a 0.2640 ± 0.0457 b

單位面積茶葉產量

 (公斤/分地)
15.13 12.47>

<

抑 草 蓆

土壤水分流失低，節約用水，有效提升產量。

• 為降低土壤水分蒸發，比較雜草抑制蓆與草生覆蓋之
保水能力

雜草抑制蓆

草生覆蓋



創新性 提 升 節 水 效 能 22

AI灌溉技術-影像辨識 定時拍照回傳雲端

依動態參數智慧供水 依生長階段調整參數

智慧辨識茶芽狀態

「給水條件：土壤特性→作物特性」

模型訓練完成

影像監測攝像機設置

回傳影像自
動化校正

YOLO
segmentation
影像辨識模型

判斷結果
人為校正

應用於作物生長階段判識

AI決策灌溉

土壤特性

作物生長狀態

◼ 休眠

◼ 萌芽

◼ 初步生長期

◼ 快速生長期

作
物
需
水
潛
勢

AI影像辨識

◼ 茶芽頂芽數量

◼ 茶芽長度(L)

◼ 茶芽生長增速(ΔL)

◼ 葉面積指數(LAI)

針對作物不同生長階段
之需水量精準供水

結合

節水率 茶葉產量(公斤/季) 總產值(元/季)

51% +13.2% +14.2%

*每分地



挑戰性 彩繪施工挑戰與品質控制 23

噴漆、彩繪高品質呈現

工廠放樣預製，現地貼附補縫

• 石頭漆噴槍：選用較大之6mm口徑，
噴塗出粗糙石材紋理效果

石頭漆噴槍

以薄塗多層方式彩繪出顔色均匀、
厚度平整之茶葉圖樣

茶葉彩繪放樣

1

放樣，以粉筆先行描繪

去除彈泥，黏貼陶片

2

多次試噴，挑
選出能噴塗粗
糙石材紋理效
果之6mm口徑

3

以膠布蓋住陶片後再進行噴塗
同時避免影響周邊茶園

4

放樣線5

6



挑戰性 馬賽克精準放樣施工 24

馬賽克圖樣精確貼附

工廠放樣預製，現地貼附補縫

• 工廠預製，於1:1網布放樣

• 裁切成矩形單元，寫上編號

• 運送至現地

網布裁切單元

牆面打毛，畫格子放樣

以益膠泥貼附單元

1

2

3

以彈泥補縫

4



周延性 耐 久 性 與 品 質 提 升 25

馬賽克施作

高壓清洗，提升黏貼穩固性 黏貼範圍去除彈泥
以海綿擦除馬賽克表面益膠泥，

完善美化品質

石頭漆施作

準備工作：

受漆面含水率應
<8%，並確保
牆面平整清潔

TAF認證 使用奈米透明保護漆，提升防水、耐磨，維持石頭漆色彩



供水方式
重力取代載水

減少水車往返運輸，降低燃油消

耗與碳排放

綠色植栽
原生及在地適應種

採用原生及長期在地適應之植

栽，具良好環境適應性，並減

少補植與後續養護需求。

智慧灌溉
減少用水

透過精準給水，能有效避免資源

浪費並維持土壤健康

固碳約 0.1 T-CO2e/年 減少約 11.5 T-CO2e/年

周延性 減 碳 效 益 26

減少約 22.54 T-CO2e/年



周延性 公 公 群 力 、 公 私 協 力 27

永續共好合作意向簽署儀式

取水工 調蓄池

掃叭頂遺址之配水池

掃叭頂路口

管理處巡檢及維護

示範區擇定塔長
優先進行試辦

輪灌試辦

完善維護管理機制

花蓮管理處

瑞穗鄉公所/
瑞穗農會

由花蓮管理處專人配水

用水管理小組運行

用水管理討論

跨部門與社會參與成果展現

國小學生參與環境教育

中央與地方共同關注工程成果

• 結合環境教

育活動

• 提升地方參

與及認同度
穩定供水



28周 延 性 資 訊 公 開

本案工程基本資料及各階段生態檢核相關表單與執行情形

皆上傳至農田水利署花蓮管理處官方網站供大衆下載參閲



肆
品質管理



監造管理 工程品質流程 督導

施工廠商

署長

各小組

處長

農田水利署

花蓮管理處

委外試驗 監造單位

總工程司
工程督導小組

（委員、專家學者）

工務組管理組

農業部

專任工程人員

工地負責人品管人員

施工組 安衛環保組

第二級
品質查證

第一級
品質管制

第三級
品質查核

公共工程
委員會

農業部

工程查核小組

30品 管 組 織 架 構 與 計 畫 核 定

工
程
督
導

品
質
保
證

自
主
品
管

施
工
查
核

輔導室

上級機關查核情形

甲等

農業部
工程施工督導小組
113.12.06 督導



31施 工 進 度 管 控

搭設施工架 池體防水工程 欄杆爬梯工程 RC樓梯、花槽工程 分水管工程 植栽工程水池美化工程

構件廠內備料組裝 構件工地定位安裝

預定進度
實際進度

12月 12月 12月

25日 30日 5日 10日 15日 20日 25日 31日 5日 10日 15日 20日 25日 30日 5日 10日 14日

3 8 10 15 20 24 27 28 30 34 35 36 41 46 51 56 60

0.51 1式 100%

15.17 1式 90%

2.68 1式 80%

3.01 1式 70%

16.04 1式 60%

21.20 1式 50%

29.69 1式 40%

1.20 1式 30%

0.85 1式 20%

2.32 1式 10%

7.32 1式 0%

100

0.75 2.00 2.50 3.00 8.90 13.62 20.58 22.90 28.46 39.58 42.36 45.36 57.15 71.80 81.72 84.88 100

0.00 0.00 0.00 2.08 4.51 14.06 36.56 36.56 39.30 48.94 53.03 53.90 60.55 76.91 98.14 99.57 100

進度

百分比

工項

權重

(%)

舊有招牌移設工程

雜項工程

項目
施作

數量

113年

欄杆、爬梯、護籠移設及新設工程

RC樓梯、花槽新設工程

HDPE管埋設及分水管改善工程

蓄水池防水工程

實  際  進  度（％）

總         計

預  估  進  度（％）

職業安全衛生措施及環境保護

品質管制及工程管理

工程完成

百分比

蓄水池周圍植栽工程

測量、整地、備料、材料送審

11月10月9月

蓄水池美化工程

山

陀

兒

颱

風

天

候

潮

濕

連

日

降

雨

天

候

潮

濕

天

候

潮

濕

天

候

潮

濕

因應天候變化，彈性調整工項，確保工程進度

康

芮

颱

風

21.2%

7.32%

2.32%

0.85%

1.20%

26.69%

3.01%

2.68%

15.17%

0.51%

16.04%

前置作業、安全設施搭建 美化工程、分水管工程、植栽工程



32監造、施工及品質計畫審查情形

監造計畫 施工計畫 品質計畫

審 查 項 目 監造計畫 施工計畫 品質計畫

提 送 日 期
第一版：113/07/25
第二版：113/11/26

第一版：113/09/02
第二版：113/12/02

第一版：113/09/02
第二版：113/12/02

核 定 日 期
第一版：113/07/30
第二版：113/11/27

第一版：113/09/09
第二版：113/12/03

第一版：113/09/09
第二版：113/12/03

備 註
113/07/11 

上網招標日期
113/09/23
開工日期

113/09/23
開工日期

第一版 第二版 第一版 第二版第一版 第二版



33材 料 送 審 管 制

100%合格

材料進場送審核定工作

材料送審資料 監造審核函轉花蓮處

項次
材料
項目

契約
數量

已驗
次數

合格率

1 混凝土材料 1 1 100%

2 鋼筋試驗 4 4 100%

總 計 5 5 100%

材料試驗結果統計表

檢送出廠證明

◼ ST圓管、ST扁鐵、ST板、ST圓條

◼ 防水水泥砂漿防水劑

◼ 塗料

◼ 仿石漆

◼ 植栽苗木

◼ 假儉草
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以立面美化工程為例

馬賽克放樣預製 表面整理圖案位置放樣 立面施作

施 工 抽 驗

馬賽克預製



35監造單位抽驗情形

抽查項目
查驗
次數

缺失
情形

改善情況

1 檢驗停留點 8 - -

2 環境整理 1 周遭環境髒亂

改善完成
3 爬梯護籠 1 護籠歪斜

抽查項目
已查
次數

合格
次數

未合格
次數

合格率

1 不銹鋼欄杆 4 4 0 100%

2 鋼筋 1 1 0 100%

3 陶片 3 3 0 100%

4 馬賽克磚 3 3 0 100%

5 混凝土 1 1 0 100%

6 植栽 12 12 0 100%

總 計 24 24 0 100%

⚫ 施工抽查成果統計表 ⚫ 材料進場查驗成果統計表

環境檢查植栽查驗鋼筋查驗

欄杆查驗鋼筋抽驗 鋼筋綁紮



36施 工 自 主 檢 查

每座配水池於施工中皆落實施工自主檢查



37施 工 自 主 檢 查

抽查項目
已查
次數

合格
次數

未合格
次數

合格率

1 不銹鋼欄杆 2 2 0 100%

2 回填工程 1 1 0 100%

3 陶片 1 1 0 100%

4 馬賽克磚 1 1 0 100%

5 植栽 5 5 0 100%

6 牆面美化工程 3 3 0 100%

7 植栽工程 10 10 0 100%

8 開挖工程 1 1 0 100%

9 模板工程 1 1 0 100%

10 鋼筋綁紮 1 1 0 100%

總 計 26 26 0 100%

斷面開挖確認 鋼筋綁紮確認

欄杆固定確認 植栽位置確認

⚫查驗成果統計表

馬賽克磚 植栽位置確認
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113.10.21池面清理 113.10.21爬梯安裝 113.11.11護籠安裝113.10.21表面彈性水泥施作

113.11.13池頂欄杆施作 113.11.13池體內部防水施作 113.12.02馬賽克磚施做 113.12.09識別系統銘牌安裝

施 工 自 主 檢 查



39監造技師與專任工程人員品質抽查情形

監造技師 專任工程人員
2次工程品質抽查 1次工程品質督察

確保各工項均依圖施工，並符合契約與圖說要求

全程參與並據實填寫督導紀錄

• 欄杆組立查驗、配水池美化工程查驗• 貼附陶磚，頂部空白需再補貼以利整體美觀

• 欄杆進行焊接組裝，焊接點需加強打磨拋光，尤其主

桿的焊接點可再加強。

• 爬梯護籠扶正

• 高衝擊配水池陶磚貼附處周圍請加強，以利整體美觀



40缺 失 確 實 追 蹤 改 善

安
全
警
示
不
足

改善前

改善中

改善後

工
地
環
境
多
粉
塵

改善前

改善中

改善後

無
墊
底
混
凝
土
塊

改善前

改善中

改善後

• 監造單位確實督導

抽查，提升整體施

工品質
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風險評估
因應不同場址

評估可能施工風險

降低風險
設計單位

研選降低風險方案與工法

安全圖說
施工前落實危害告知
時程網圖規劃審查

安衛措施納入施工品質計畫
安衛措施納入經費估算

職安風險評估與落實

本案工程零職災

配戴安全帽

全身式安全帶

踩踏不穩

失足滑落

高處跌落

高處設備

安裝

設置警戒管制

專人指揮作業

吊物擺動、超載

人員誤入作業區

吊掛路徑

作業空間

氣體檢測

通風換氣

監視設備

缺氧、有害氣體

救援不易

出入口與作業動線

通風與照明預留

設計階段 風險評估 風險對策方案研擬

吊掛作業

方案研擬密閉空間

相 關 職 安 設 施

安全繩索

安全帽

安全背心

高處作業



伍
工程效益與展望



43工 程 效 益 與 展 望

•具體目標6.4

推動節約用水，
提升用水效率

•具體目標8.2

透過科技創新提高
經濟產能

•具體目標2.4

提高農業生產力，
增加農民收入

•具體目標10.2

增加原住民就業機會

•具體目標12.2

實現自然資源的
永續管理

•具體目標13.1

增進氣候變遷調適
能力

•具體目標17

公私部門共同協力

•具體目標1.5

降低災害損失

•具體目標11.3

落實民眾參與

穩定灌溉用水

180公頃
農田受益

受益農戶

220戶

落實SDGs 9項目標

智慧灌溉食農教育

114年工程碳排目標：
推估碳排*97.5%
=401(ton-CO2e)

117年工程碳排目標：
推估碳排量*85%
=349.6(ton-CO2e)

實際碳排量= 113.9(ton-CO2e)

大幅超越117年減碳目標



44整 體 經 濟 效 益 評 估

經濟效益-茶葉產值

109~113年平均增加
近1.2千萬/年

經濟效益-觀光效益

• 112年年增值約2.41億元

• 113年約2.62億元

經濟效益-減少碳排

112~113年合計約4.81千元

整合效益值約政府每1元的經費投入，可產生約1.25元效益

環境效益－生物多樣性

• 113年智慧灌溉系統生物多
樣性貢獻約328千元的價值

• 茶農的蜜香紅茶以友善環境
減少使用農藥的方式耕種，
109~113年每年約6.76百萬
元的生態環境保護效益

其他環境效益

109~113年每年可增加約
72.2萬元的環境效益

社會效益

109~113年每年可達1.6億元



感謝聆聽 敬請指教



46現 勘 路 線

1

配水池

2

現勘建議區位 現勘重點

位置1.
高衝擊配水池

此處為部落入口，結合
供水設施與景觀意象

位置2.
中衝擊配水池

智慧灌溉

• 以「舞鶴」意象建立
整體配水池識別系統

• 透過感測與影像判識，
實現精準供水

配水池
智慧灌溉
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