
結 語

114年度優良農業建設工程獎
公共工程品質優良獎實地評審

農田水利署七星管理處

簡報人：七星管理處管理組 鄭家豪組長

中華民國114年10月30日

芋子園圳路改善工程
~古圳延壽，復舊如新~



 主辦機關
農業部農田水利署七星管理處

 協力團隊
財團法人台灣水資源與農業研究院

臺灣蝴蝶保育協會
臺灣兩棲爬行動物學會

 設計監造
山立工程顧問有限公司

 承攬廠商
翰德工程有限公司
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工程團隊

 聚集農業、生態、工程等跨領域團隊，共同打造永續環境



結 語

簡報
大綱
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壹 工程緣起

貳 工程內容

參 規劃設計

肆 工程特色及效益

伍 工程品質三級管理特色

陸 其它要項



地理位置
發展歷史
圳路挑戰
圳路責任

壹│工程緣起
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壹│工程緣起

臺北市區

萬里、汐止

芋 子 園 圳
湧泉源頭

臺北市

士林區

溪山里

至
善

路
三 段

 溪山之腹，湧泉出流：一條自山緣湧出的生命水脈

地理位置

 陽明山後山 × 臺北後花園。

 臺北都會區邊陲帶極為罕見的山地梯田灌溉系統。
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壹│工程緣起

芋子園圳

臺灣堡圖明治版(1904)

內雙溪
梯田

梯田

梯田

 百年水脈：芋子園圳見證臺北山區農耕地景演變

發展歷史(1/2)

 百年前即已具備順應山勢開發灌溉農業的空間格局。 6



壹│工程緣起

 百年前靠這條水，今天仍靠這條水。
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發展歷史(2/2)

 一條湧泉，灌溉全區水梯田

湧泉水源穩定，全年不斷，是
梯田永續灌溉的根本動力

湧泉源頭



壹│工程緣起
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 活水未斷，歲月留在圳路的傷疤

圳路挑戰

掏空

 這些，曾是圳路面臨的日常挑戰。

堤岸
破損

涉水

沉陷



壹│工程緣起
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 百年水路的韌性

圳路責任(1/2)

層層梯田持續耕作

 最純粹、最傳統的手作修繕

維持水圳運作持續至今，保

留陽明山後山百年農業。



壹│工程緣起

民國48年
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民國60年 民國75年

水費徵收單

圳路責任(2/2)

 地方文化的珍貴底蘊-農民出資守護圳路超過半世紀

民國51年 民國59年

 見證內雙溪農民齊心維護芋子園圳圳路延續。



平面配置
基本資料
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貳│工程內容



貳│工程內容
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平面配置

耕地

1

3 3
2

3
(23m)

(13m)

(6m)

(10m)

 圳路×巡圳道一次修復 工程項目
 圳路修繕243m
 A型步道修繕10m
 B型步道修繕42m

3

B型步道修繕

2

A型步道修繕
1

圳路修繕



貳│工程內容 基本資料 工程經費： 420萬元
開工日期： 113.07.25
竣工日期： 113.10.02
工程期限： 70日曆天

 精準掌握工期
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工期

(天)

施作 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70

1 假設工程 10

2 工地材料搬運及整理 5

3 圳路修繕 50

4 步道修繕 30

5 復舊整理 10

0.5 3 6.7 11.3 19.3 29.8 43.2 55.5 64.7 73.7 82.1 89.2 95 100

5.7 15 22.2 27 34.1 45.6 60 64.2 78.6 93 99.2 99.2 99.2 100

   預定

   實際

項次 項   目

總

進

度

指定施工日起暨核定完工日

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

10天

45天

5天25天

5天5天

5天

5天



水理檢算
設計理念
材料配比
友善措施

參│規劃設計
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參│規劃設計

降雨強度分析

重現期 理論分布
參數值 分析

(mm/hr)
一日暴雨量

(mm)a b c
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對數皮爾遜三型 875.110 16.149 0.539 12.9604

322.951
皮爾遜三型 920.385 21.505 0.545 12.8421

三參數對數常態 920.174 22.456 0.543 12.8835

二參數對數常態 873.708 24.249 0.539 13.4563

極端值一型 838.536 15.586 0.531 12.8106

計畫排除量分析 逕流係數C 0.6

10年重現期1日暴雨量R10 471.074(mm)

平均排除時間T 1(day)

單位面積流量q 0.033(cms/ha)

計畫排除量Q=q*A 0.145(cms)

𝒒 =
𝑪 ∗ 𝑹𝟏𝟎 ∗ 𝟏𝟎

𝟖𝟔𝟒𝟎𝟎 ∗ 𝑻

田間排水公式

水理檢算

 排洪分析 農田排水工程規劃設計原則參考手冊

設計依據

10年重現期距之1日暴雨量以1日平
均排除的平均流量

排放標準

經濟部水利署臺灣地區雨量測站降雨
強度-延時Horner公式參數分析

一日暴雨量檢出

天母

測站選擇

計畫排水面積A=4.4ha

15

曼寧公式檢核通洪斷面

排除量 改善前 改善後

0.145 0.140 0.150 單位:(cms)



參│規劃設計
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 從山林到沃田，一條百年古圳生態延壽

設計理念

綠帶
保留大樹與植被

圳路
有效根絕滲漏

巡堤
恢復通行功能

沃田
施工灌溉不中斷

拌合料
菱形網

麻布袋
拌合料

4”PVC

5”PVC

稻草蓆



參│規劃設計
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 尊重線型，讓圳路回歸

設計理念

 維持原有圳路線型及保留富變化性斷面。
 漫流區段改善依循先人開鑿圳路手法貼山築圳，沿線砌築可行走之堤

岸，使漫流水流復歸圳路型態。

漫流區

山壁
改善示意



參│規劃設計
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 在地智慧×科學驗證

材料配比

老農：
以 前 自 己 扛 水
泥 上 來 ， 跟 圳
底 淤 泥 攪 拌 後
就能修補了。

水泥1:砂土1:土壤1 水泥1:砂土2:土壤2 水泥1:砂土2:土壤3

透水試驗

 從「感覺差不多」到「不透水」
－1：1：1，三種材料拌出防滲極
限。



參│規劃設計
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 本案生態保育措施圖及保全對象指認

友善措施

補償



手作圳路
融入景觀
材料搬運
維持灌溉
生態檢核
物種追蹤
節能減碳

肆│工程特色
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肆│工程特色 創新性 挑戰性 周延性手作圳路(1/2)

 傳統工法科學升級 ‧ 在地經驗轉標準

最佳配比

水泥1:砂土1:土壤1
老農智慧

科學試驗

工程運用

 老農土壤拌合經驗，轉化為標準化配比。
21

砂

水泥 土



肆│工程特色 創新性 挑戰性 周延性

 全程手作，續百年水脈

手作圳路(2/2)

開鑿 拌合

修補 修飾
細節處理
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肆│工程特色 創新性 挑戰性 周延性

 綠帶與圳路構成自然線型讓視覺更友善

融入景觀
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肆│工程特色 創新性 挑戰性 周延性

 每一步都是艱辛-架設流籠+人力搬運

材料搬運

至
善 路

至善路三段3巷

段三

樓梯起點
EL+98 僅小貨車

可下貨

樓梯終點
EL+120

芋子園圳
高差>22m

圳路長度>240m
小貨車

人力搬運水泥

人力搬運砂石 人力搬運管材 24流籠吊運材料



肆│工程特色 創新性 挑戰性 周延性

 維持灌溉×施工不斷-確保農田持續灌溉、工程穩健推進

維持灌溉

沿線分流

源頭安裝

灌區分管

4”PVC

5”PVC

5”PVC

4”PVC

5”PVC
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肆│工程特色

工進掌握

創新性 挑戰性 周延性生態檢核-工程全生命週期

 四階段檢核，構築工程與生態共識

26



肆│工程特色

工進掌握

工程發包
113.04.30

*邀請專家協助調查
*生態情資蒐集

113.01.31~113.03.06

現場勘查階段
112.06.01

提送規劃設計
113.03.06

*規劃階段生態檢核
*民眾參與

113.01.12

*施工前生態檢核
113.07.08

*施工中生態檢核
113.09.06

完工
113.10.02

02

01

04

03

06

05

08

07

START

 依農田水利署生態檢

核注意事項訂定。

 各階段邀集不同團體

完善工程體質。

專家學者
台灣水資源與農業研究院
臺灣蝴蝶保育協會
臺灣兩棲爬行動物學會

*協助及指導單位\人員

113.01.12

113.01.31

113.07.08

113.09.06

創新性 挑戰性 周延性

27

生態檢核-檢核歷程



肆│工程特色

工進掌握

創新性 挑戰性 周延性生態檢核-友善措施執行情形

迴避 減輕

保護兩側大樹 警示帶標示工區

縮小

臨時遷移底棲動物

補償

稻草蓆包覆代表性軟毛

柿及魚木避免施工擾動。

施工邊界一目了然。

限縮擾動範圍。

施工程前水中生物移至

上游源頭處。

設置竹橋連接圳路兩側

小動物通行空間。

 施工即保護，同步進行

橫向通行設施

完全照規劃設計階段
專家建議保護樹種
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肆│工程特色

工進掌握

創新性 挑戰性 周延性物種追蹤(1/2)

 圳路流生機．生態現蹤跡

 在圳路與山林之間，活躍的不只是水，更是溪蟹、魚蝦、動物與生命軌跡。

宮崎氏澤蟹 陽明山吻蝦虎 拉都希氏赤蛙

麝香貓

黑
長
臂
蝦
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肆│工程特色
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 芋子園圳成就山林動物復返之路

物種追蹤(2/2) 創新性 挑戰性 周延性

 一條圳路，串起農業與生

態；一座竹橋，連結人與

萬物共生的未來。



肆│工程特色 創新性 挑戰性 周延性農業效益

 堅持守護在地農業特產

資料來源：74/01/05豐年半月刊 ，農業知識入口網

臺北士林特產

31

西洋菜



肆│工程特色 創新性 挑戰性 周延性農業效益

 圳路不只通水，更傳承梯田與工藝

32

芋 子 園 圳 全 線
湧泉源頭

灌溉面積4.4ha

百年水圳

古圳
延壽

文化
傳承

農耕
不輟

×

×



肆│工程特色 創新性 挑戰性 周延性工程效益

 節能減碳、淨零成效

 圳路修繕243公尺，維持4.4公頃水田灌溉
穩定，延續陽明山水梯田灌溉文化。

 提升巡檢安全與便捷性。
 造價較RC工法節省逾33%。

 自然資材有效降低製造與運輸過程碳排，
達成資源循環。

 工程期間分流，維持灌溉不間斷並提升水
流導引效率。

 傳統拌料經驗轉化為標準比例，成為可複
製指標工法。

 淤泥就地取材再利用，降低永續維護成本。

 全人工作業、無重機干擾。
 總減碳量10.5噸，等於種300棵樟樹。
 減碳30%，皆達成2025減碳10%政策目

標。

整體效益

節能節水

 維持綠帶、圳路與山林視覺一體。
 施工期間灌溉不停維持水梯田可食地景。

植生綠化

資材活化

低碳創意

樟樹
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肆│工程特色 創新性 挑戰性 周延性工程整體效益

節能減碳
永續農業

結合濕地
都市降溫

永續生態保育
串聯生態廊道
生物多樣棲息

發展環教場域
深化環境教材

農地沖蝕風險

80%

農業生態水圳
貼近自然文化

台北區域亮點
關渡里山美學

1.4倍
排洪量

韌性防災

節能減碳

生態保育

環境保護

永續農業

 整建巡檢步道與柔性護欄，
強化邊坡安全性，降低巡
查人員跌落風險。

 工程如期於完工，展現氣

候風險下之管理能力。

 聽取地方意見，完善工程規劃。
 巡圳與灌溉功能同步整建，提升使用效率與延壽

性。
 降低維護頻率與費用，提升整體管理效能。
 工法可複製，經驗可傳承-建立永續推廣之古圳

修繕模式。

 實施全週期生態檢核。
 迴避生態熱點，限縮擾動區域避免敏感物

種受影響。
 施工前遷移溪蟹、蝦類與兩棲動物至上游

棲地。
 竹橋與麻繩設施作為水中與陸上生物通道。
 完工後觀察到麝香貓與多樣原生物種回復。
 無機具開挖，全程人工作業，保留自然棲

地與地形。

 減少水泥與機具運送，降低施工空污與噪音。
 淤泥就地回填，降低運輸碳排與交通衝擊。
 避開晨昏時段施工，降低對野生動物活動影

響。
 設置警示帶與施工邊界，明確劃分保護區與

作業區。

韌性

減碳 安心

永續 淤泥再利用，落實循環再生。
 使用天然砂石，減少碳足跡。
 工程總減碳量10.5噸，等於栽植約300

棵樟樹。
 減碳30%，達成2025減碳10%政策目標。
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工程品質要項
計畫核定
工程督導
材料檢驗統計
品質查驗
監造抽查驗統計
承攬廠商自主檢查統計
職業安全衛生管理執行情形

伍│工程品質
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伍│工程品質

工進掌握

1

計畫
核定

2

工程
督導

3

材料檢試
驗統計

4

品質
查驗

5

監造抽查
驗統計

6

承攬廠商
自主檢查統計

7

職業安全衛生
管理執行情形

工程品質要項

 七大管控機制
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伍│工程品質 計畫核定

 恪守審查程序－計畫皆於開工前核定及審查通過

監造計畫核定

113.5.14

施工品質計畫審查通過

113.7.17

申報開工

113.7.25

監造計畫 施工及品質計畫
37



伍│工程品質

監造技師督導農田水利署督導 處長督導

日期 113.9.27 分數 83 日期 113.9.16 日期
113.7.25、113.8.26、

113.9.26

113.7.25 113.9.6 113.9.26 113.10.2

113.8.26 113.9.16 113.9.27
發包

開工&技師督導

技師督導

驗收通過

生態檢核 技師督導

農田水利署督導(83分)處長督導

竣工

工程督導

 層層督導不鬆懈
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伍│工程品質

編號 檢驗項目 應檢驗次數 已檢驗次數 符合次數 不符合次數

1 水泥檢驗 1組 1組 1組 -

2 菱形網規格檢驗 2組 2組 2組 -

3 麻布袋規格檢驗 1組 1組 1組 -

4 PVC管規格檢驗 2組 2組 2組 -

合計 6組 6組 6組 -

水泥檢驗

材料檢驗統計

100%
全合格

菱形網檢驗 麻布袋檢驗 PVC管檢驗

 進場嚴查無死角
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伍│工程品質 品質查驗

 確實執行施工查證

圳路開挖
厚度查驗

麻布袋裝
填後尺寸

查驗

圳路修繕
寬度查驗

圳路修繕
厚度查驗
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伍│工程品質

編號 契約規定抽查項目 抽查次數 符合次數 改善完成

1 施工放樣工程 5 5 0
2 開挖工程 10 10 0
3 圳路及步道修繕工程 25 25 0
4 安全衛生 8 7 1
5 環境保護 8 7 1
6 生態檢核 4 4 0
7 監造技師督導 4 4 0

合計 64 62 已改善完成

監造抽查驗統計

合格率
96.8%
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伍│工程品質

編號 契約規定檢查項目 檢查次數 符合次數 改善完成

1 施工放樣工程 8 8 —

2 開挖工程 12 12 —

3 圳路及步道修繕工程 30 30 —

4 安全衛生 62 61 1

5 環境保護 62 61 1

6 生態檢核 4 4 —

合計 178 176 已改善完成

承攬廠商自主檢查統計

合格率
98.9%
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伍│工程品質

材料堆置
管理

113.07.23

112.02.07

職業安全衛生管理執行情形

進場人員
教育訓練

警示設施
設置

工程告示
牌設立

 工程進場即到位，施工場域全面控管
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陸│其他要項
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評審標準重點說明



陸│其他要項 評審標準重點說明(1/3)
評分指標 評審標準 索引 重點說明(詳評選簡報或三級品管文件資料)

品質管理
(制度/施工)

10%

1.主(代)辦機關之
品質督導(保證
機制)

1.對專案管理、監造單位及承攬廠商之履
約管理能力。

2.監造計畫之審查紀錄、缺失改善追蹤落
實度。

P36~P
38

1.依據七大管控機制執行專案控管，包括「監造計畫核定」、「品
質計畫審查通過」等，具體表現於開工前即完成核定程序。
2.施工期間主辦機關於113/7至113/9之間多次實地督導，顯示管控
周延。

2. 專案管理廠商
之品質督導(保
證)機制

1.對監造單位及承攬廠商之履約管理能力
2.監造計畫之審查紀錄、缺失改善追蹤履

約能力等事項。
N/A 本案無專案管理廠商。

3.監造單位之品質
保證機制

1.監造單位之監造組織、監造計畫、施工
計畫及品質計畫之審查、材料設備抽驗及
施工抽查、品質稽核、文件紀錄管理系統
等監造計畫執行情形。

2.缺失改善追蹤等之執行情形。

P36~P
39

1.監造抽查結果，含7項目、64次抽查，合格率96.8%。
2.監造單位設有完整監造計畫，並於工程執行階段4項材料試驗全數
合格。並執行材料查驗等、文件紀錄等抽查作業，有效掌握現場品
質。

4.承攬廠商之品質
管制機制

1.承攬廠商之品管組織、品質計畫、施工
要領、品質管理標準、材料及施工檢驗、
自主檢查表、不合格品之管制、矯正與預
防措施、內部品質稽核、文件紀錄管理系
統 等品質計畫執行情形。

2.安全衛生及環境保護措施等之執行情形
等事項。

P41~P
42

1.自主檢查178次，合格176次，合格率98.9%。職安、環保皆有主
動落實。

2.承攬廠商設有品管組織，施工中執行圳路修繕。另對品質檢驗如
安全衛生與環境保護等多次自主檢查並配合改善作業，顯示自主
管理能力佳，工程配合高。

3.警示設施、教育訓練等全面落實，施工區全面控管，職安支出專
款專用。

進度管理

10%

1.施工進度管控合
理性

1.預定施工進度是否合理。
2.實際施工進度管理是否有效。

P13、
P38 工程如期完工，訂定之施工進度表實屬合理。

2.施工進度落後因
應對策之有效性

1.進度落後是否提採適當改善措施。
2.改善措施實際運作是否有效。

P24~P
25

1.大量人力資源投入，輪流接力施作，提升工作效率。
2.汛期克服、分流施工、提升灌溉不中斷效益。
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陸│其他要項 評審標準重點說明(2/3)
評分指標 評審標準 索引 重點說明

品質耐久性
與維護管理

30%

1.規劃設計

1.規劃設計對營運使用需求考量之周延性
。

2.細部設計成果對施工、材料及維護管理
措施之完整性。

3.公眾使用空間針對使用者(性別、高齡、
幼 齡、行動不便等)差異於安全性、友善
性或便利性考量之周延性。

P15~P
19、

P31~P
34

1.維持圳路原有線型，回歸過往樣態。
2.保留綠帶與水路間棲地緩衝，減少破壞與干擾。
3.材料選用自然資材（稻草蓆、竹子、麻布袋）減碳又自然去化。
4.步道修繕因地制宜制定 AB 兩種型態。
5.工程設計結合巡檢功能與排水系統，強化後續管理便利性。
6.設柔性欄杆考量老農手扶習慣，鐵環固定提升穩固性，保障年長

農民每日巡圳與農耕安全
7.步道平緩、無高差設計避免跌落風險。

2.履約管理
1.工程施工管理之嚴謹度。
2.工程材料檢驗之完整性。
3.工程管理電子化作業運用度。

P36~P
38

1.工程開工前即完成監造計畫與施工計畫審查。
2.督導紀錄完整，包含技師、署級與處長等多層級監督，總署結果

為甲等（83分）。
3. 所有材料與施工過程皆建有查驗紀錄與查驗照片，品質追溯明確。

3.維護管理

1.維護管理手冊之妥適性及周延性（專案
評估公共工程之延壽、更新、降級使用或
變更用途之處理方案及其時機）。

2.提供技術移轉維護操作手冊及實務訓練
課程，以利採購機關後續接管運用。

3. 環境監測調查計畫或機關所訂之規定落
實執行。

P26~P
27、

P33~P
34

1.四階段生態檢核制度，含完工後監測與維護建議。
2.工程設計階段即整合巡檢步道與柔性護欄，減少後續養護負擔。
3.施工完成後由生態團隊進行持續監測，並記錄野生物種回復狀況

，成為後續維護的重要參考依據。

節能減碳

15%

1.周延性
1.工程設計、施工及維護各階段對節能減

碳周延之充分考量。
2.循環經濟，資源有效再利用之具體考量。

P18、
P21、
P32~P
34、

1.全程無重機進場，採人工手作工法。
2.淤泥就地回填再利用，減少混凝土與水泥使用。
3.資材選用當地天然砂石與植物纖維網等可降碳材料。

2.有效性
1.工程設計、施工及維護各階段運作對節

能減碳之有效作為。
2.能源光電相關節能減碳產品之使用效益。

P33~P
34

1.減碳量達10.5公噸，相當於植樟樹300棵。
2.減碳達30%，高於政策目標10%
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陸│其他要項 評審標準重點說明(3/3)
評分指標 評審標準 索引 重點說明

防災與安
全

10%

1.工地安全衛生
工地環境衛生整潔、安全措施（安全圍籬
、安全護欄、安全警示標誌、交通管制等
項目之落實度。

P24、
P43

1. 設置警示標誌、遮陽網、防曬站，預防熱傷害。
2. 進場前職安訓練、每日巡檢與SOP流程說明。
3. 分段搬運、設流籠減輕工人負重壓力。

2.工地災害預防 意外災害之預防及緊急應變計畫之周延性。
P24~P

25
1. 高差超過22公尺，採接力搬運與吊掛機具應對。
2. 施工與灌溉雙路線同步推進，避免農作影響。

環境保育

15%

1.環境維護
噪音、光線、溫度、空氣維護管理之周延
性。

P24~P
25、

P33~P
34、
P43

1. 手作圳路，無機具噪音產生。
2. 有效減少車輛排氣與揚塵，減輕空氣污染與交通干擾。
3. 間接改善作業區溫度，避免過度曝曬。

2.生態保育

1.工程規畫階段考慮降低對生態系統之衝
擊。

2.施工階段考慮對生態系統干擾。
3.維護階段衡量維護時機、強度、方法、

材料、範圍對動植物之影響及對生態之
干擾。

P26~P
30

1. 避免大型機具產生的震動、噪音與廢氣，維持施工區域安寧與
空氣品質。

2. 降低工區對野生動物與環境之光線與活動干擾。
3. 用稻草包覆樹幹等友善設施，減少環境擾動。

創新科技

10%

1.創新挑戰性 工程於施工及材料運用新工法及新材料等
創新挑戰情形

P18、
P21~P

22

1. 傳統拌料口述經驗，經三組試拌進行防滲試驗建立科學1:1:1標
準比例，供日後標準化SOP。

2. 全程人工鑿修、抹面、拌合與修飾，重現百年古圳工藝。

2.科技運用

1.工程於施工及材料運用新工法及新材
料等科技運用情形。

2.BIM(Building Information Modeling)技術協助營
建生命週期之各項管理與工程作業之
新技術、新方法與新概念之運用情形。

P26~P
27

「四階段生態檢核制度」強化流程管理，並邀集生態團體，專家學
者參與各階段審查建立生態回饋與監測制度，達成科技管理與環境
共存目標。
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結 語

聽 • 芋子園百年圳潺流聲

緬懷世人捐地出資合建芋子園圳，供水灌
溉溪山水梯田，種水稻、植芋頭，水足質
優，民享豐收百餘載。

適值甲辰，七星出資修補百年圳，師承古

老工法，水泥砂與土就地取材拌和補，免
破壞保故土護生態，齊力終使古圳續延年。

芋子園古圳續潺流，供灌溪山水梯田，古
圳竣、水圳通、民齊樂、祈豐收，七星活
源共好緣！
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古圳延壽



結 語

簡報結束 敬請指教
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