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農業部農村發展及水土保持署
Agency of Rural Development and Soil and 
Water Conservation, Ministry of Agriculture工作團隊
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農村發展及水土保持署臺東分署

造齊工程顧問有限公司
力瑜營造
有限公司

冠昇生態有限公司

生態檢核
專家諮詢

主辦機關 設計監造 施工廠商 維護管理

海端鄉公所
加拿村社區發展協會



農業部農村發展及水土保持署
Agency of Rural Development and Soil and 
Water Conservation, Ministry of Agriculture簡報綱要

壹 工程緣起

貳 規劃設計 

參 工程內容

肆 工程特色

工程效益
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陸

工程三級品管伍



工程緣起壹
P A R T  O N E
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農業部農村發展及水土保持署
Agency of Rural Development and Soil and 
Water Conservation, Ministry of Agriculture工區位置 集水區出谷口下游處

卑南溪

工程位置
X:262920 
Y:2545174

台9線
加鹿溪橋

加樂部落

加拿村

花東線
鐵路橋9

加樂橋

海端鄉

臺東縣

行政區 臺東縣海端鄉
(布農族)

交通 台9線323K

集水區面積 611公頃

溪流長度 3,300公尺

溪流縱斷面高差 550公尺

年平均雨量 2,006毫米

加
鹿
溪

關山事業區
第55林班崩塌地面積

約27公頃
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農業部農村發展及水土保持署
Agency of Rural Development and Soil and 
Water Conservation, Ministry of Agriculture

由於近年颱風豪雨頻繁，以及民國89年8-10月間碧利斯及象神颱風，

造成集水區多處新生崩塌及既有崩塌面積擴大，造成中下游河段土砂

災害，嚴重威脅下游包括關山大圳及花東公路、鐵路等重要交通及灌

溉通路影響甚大，為保全下游居民及農地之安全。

防砂壩翼牆受創毀損

土砂下移淤積危害保全對象安全

工程緣起

加樂橋
(河川界點)

中游段土砂嚴重淤積河道，並溢流危害保全對象

防砂壩

加樂部落

89年10月間

89年8月間

89年8月間
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農業部農村發展及水土保持署
Agency of Rural Development and Soil and 
Water Conservation, Ministry of Agriculture集水區崩塌地說明

105年集水區第55林班地發生約15

公頃崩塌，依據林業及自然保育署臺東

分署委託成功大學調查成果，崩塌地持

續至108年間，由原15公頃擴大至27公

頃，不安定土砂約17萬立方公尺。

111.02.09111.03.10
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災害主因

110年10月豪雨累積652mm雨量

崩塌地之衛星影像 108.06.20



農業部農村發展及水土保持署
Agency of Rural Development and Soil and 
Water Conservation, Ministry of Agriculture

(林班界點)

台9公路橋

卑
南
溪
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保全對象

加拿部落

 重要保全對象

台9線公路橋、加樂橋(唯二

南北通行道路)、加鹿溪橋、

加樂部落及加拿部落加樂橋

林業保育署
台東分署

農村水保署
台東分署

水利署第八
河川分署加樂部落

加鹿溪防砂壩

加樂部落

加樂橋

加拿部落
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1.2KM



農業部農村發展及水土保持署
Agency of Rural Development and Soil and 
Water Conservation, Ministry of Agriculture

防砂壩

中游

農村水保署台東分署

加鹿溪集水區河道上有19座横向構造物，包含

17座潛壩(固床工)、1座梳子壩(開口式防砂壩)

及1座閉口式防砂壩。

前期工程
林業保育署
台東分署

農村水保署
台東分署

水利署第八
河川分署

潛壩(固床工) 8 5 4

開口式防砂壩 1 0 0

閉口式防砂壩 0 1 0

112.5.26

梳子壩

上游

林業保育署台東分署

林業保育署台東分署

資料來源：108年關山事業區第55林班土砂災害緊急調查評估報告

111.5.14

農村水保署台東分署

原址改善
既有壩體

中游

111.5.14

112.05.05

防砂壩
農村水保署
台東分署
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規劃設計 貳
P A R T  T W O
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農業部農村發展及水土保持署
Agency of Rural Development and Soil and 
Water Conservation, Ministry of Agriculture

環境
永續

防災
管理

規劃方向 讓環境永續及防災管理共存

 降低生態環境衝擊

 碳匯、減少碳排

 水資源利用

 棲地保護

 氣候變遷下的挑戰

 改善防砂壩難以變動的缺點

 滿足不同時期輸砂、防災需求

11
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農業部農村發展及水土保持署
Agency of Rural Development and Soil and 
Water Conservation, Ministry of Agriculture整合規劃成果，研擬最佳方案

加鹿溪防砂壩

77年加鹿溪防砂壩建造
95年關山及瑞源集水
區整體治理調查規劃

107年臺東縣防砂設施
調查建置既有工程整體
治理修正建議手冊

108年關山事業區第55
林班土砂災害緊急調查

評估報告

111年度臺東地區保育
治理暨農村再生工程設
計與施工階段生態檢核

執行計畫

治理課題－
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農業部農村發展及水土保持署
Agency of Rural Development and Soil and 
Water Conservation, Ministry of Agriculture

(林班界點)

台9公路橋

卑
南
溪

112.5.26 111.11.30111.5.14

加鹿溪防砂壩梳子壩

保全對象及土砂控制

1 2 3

3

1

13

加鹿溪防砂壩2

上游 中游 下游

治理課題－

加拿部落

 重要保全對象

台9線公路橋、加樂橋(惟二南北

通行道路)及加拿部落

 土砂控制

增加庫容(約8萬)及土方堆置場規

劃，預計可堆置15萬立方

加樂橋

林業保育署
台東分署

農村水保署
台東分署

河川分署

1.2KM



農業部農村發展及水土保持署
Agency of Rural Development and Soil and 
Water Conservation, Ministry of Agriculture

 集水區坡度以六級坡為主，佔集水區47.1%。

 地質主要以畢祿山層為主，地層岩石劈理構造尚屬發達，容易導致岩坡材料逐漸

弱化或岩層深層變形，形成山崩發育的有利因素。

治理課題－地形地質評估
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農業部農村發展及水土保持署
Agency of Rural Development and Soil and 
Water Conservation, Ministry of Agriculture民眾參與

與部落進行設計說明會 辦理開工前民眾說明會

設計說明會

施工前協調會

依據原基法之精神，辦理部落設計說明會，傾聽部落民眾意見，蒐集災

害歷史，最終凝聚共識。

治理課題－

與部落進行設計說明會

為整合各相關單位意見，確保施工前事項充分溝通與達成共識，以利工

程順利推動，提升安全、品質與效率。

15



農業部農村發展及水土保持署
Agency of Rural Development and Soil and 
Water Conservation, Ministry of Agriculture生態環境調查

設計前進行生態資訊蒐集及調查，以利降低對生態系統之衝擊。

保育類野生動物(I): 熊鷹(1000-3000m高海拔區域)

保育類野生動物(II):大冠鷲、烏頭翁、環頸雉、黑翅鳶、藍腹鷴、臺灣畫眉、食蟹獴

其他應受保護野生動物(III):臺灣獼猴、山羌、夜鶯、珠頸斑鳩、白鶺鴒、紅嘴黑鵯

熊鷹 大冠鷲 烏頭翁 環頸雉 黑翅鳶

臺灣獼猴(排泄物) 山羌(排泄物)臺灣畫眉 食蟹獴 白鶺鴒

治理課題－
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農業部農村發展及水土保持署
Agency of Rural Development and Soil and 
Water Conservation, Ministry of Agriculture規劃設計-水文水理檢算
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雨量站 山坡長度 溪流長度 高差 集水面積
瑞豐 200 m 3300 m 550 m 611 ha

集流時間 50年降雨強度
14.47 min 140.3 mm/hr

依據重現期距50年降雨強度設計
設定:逕流係數(C)訂為0.8

粗造係數(n)訂為0.03
         水流中泥砂混合率(R)為20%
合理化公式計算得洪水量Q50=285.75cms

出水高 通水高 曼寧粗糙係
數(n) 水力坡降(S) 通水斷面積(A’) 濕潤周長(P) 水力半徑(R)

1.0m 0.7m 0.03 7.6% 41.36m2 63.87m 0.65m

設定水單位重為1 t/m3；
泥砂單位重為2.65 t/m3

混合泥砂之計畫水流流速(Vp)為7.02 m/s
設計洪水量(Q)為290.37cms >285.75 
cms( ∴ OK!)



農業部農村發展及水土保持署
Agency of Rural Development and Soil and 
Water Conservation, Ministry of Agriculture規劃設計-水文水理檢算
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樁號 設計坡度 出水高 通水高 底寬 流速 Q50流量

0K+500 7.6% 1.0m 0.7m 62m 5.3m/s 285.75cms

防砂壩-溢洪口設計檢核
斷面計算公式：溢洪口斷面應採用堰流(weir flow)公式

Qd=0.354bu(2+3χ)h1.5 =315.40(cms)>Q50

bu  溢洪口斷面頂寬:65m h  溢流水深:2.0m bo 溢洪口斷面底寬:62m

χ無因次寬度因子=bo
bu



農業部農村發展及水土保持署
Agency of Rural Development and Soil and 
Water Conservation, Ministry of Agriculture

 治理後將水流流動範圍限縮於河道中，河道整體

水深介於1m至2m間，治理後模擬河段皆無溢淹

情形。

HEC-RAS 2D數模水深分析

加樂橋加樂橋

 加樂橋上游水流無工程治理前，水流流向蜿蜒，有掏

刷坡腳之虞，溢流水深介於0.5 m至1m間，易對河

岸兩側保全對象造成威脅。

防砂壩
(前期工程)

調節壩
(本期工程)

重現期50年
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農業部農村發展及水土保持署
Agency of Rural Development and Soil and 
Water Conservation, Ministry of AgricultureHEC-RAS 2D數模流速分析

加樂橋加樂橋

防砂壩
(前期工程)

調節壩
(本期工程)

 治理後防砂壩下游增設水墊工程(前期工程)，及增設調節壩(本期工程)，使壩

體下游流速大幅降低，由7~10 m/s降至4 m/s至6 m/s間； 兩壩間以及調節

壩上游執行河道整理作業，配合複式斷面的營造，有效限縮流向控制於河道中。

重現期50年
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農業部農村發展及水土保持署
Agency of Rural Development and Soil and 
Water Conservation, Ministry of AgricultureHEC-RAS 2D數模沖淤分析

防砂壩
(前期工程)

加樂橋加樂橋

防砂壩
(前期工程)

調節壩
(本期工程)

重現期50年

 治理後，沖淤量因工程影響，能控制在一定範圍

內。且透過溢洪口的設置，有效控制流向，避免

河道產生過度擺盪而發生溢淹。

 治理前本區為河道淤積段，呈現辮狀河川型態，河床

沖淤依河道現況不均勻分布，部分區域超出既有河道

範圍，且容易有較大之沖淤發生。 21



農業部農村發展及水土保持署
Agency of Rural Development and Soil and 
Water Conservation, Ministry of Agriculture規劃設計-開口設計
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• 規劃設計 開口設計
• (粒徑及基流量，決定開口寬度)

bop/DE<1.5~2

(林保署台東分署-上游) 加鹿溪整流二期工程

4m

調節鋼管壩

表面粒徑調查 河段斷面調查

表面粒徑調查平面位置圖

2k+500
2k+000

1k+500

1k+000

0k+500

0k+00
0

公路橋



農業部農村發展及水土保持署
Agency of Rural Development and Soil and 
Water Conservation, Ministry of Agriculture規劃設計-開口設計
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依據水土保持手冊(2017)

• 規劃壩體壩柱間距

• 一般洪水流況下之溪床泥砂起動公式

𝑏𝑏𝑜𝑜𝑜𝑜
𝐷𝐷𝐸𝐸

<1.5~2
𝑟𝑟𝑤𝑤ℎ0𝑆𝑆0

(𝑟𝑟𝑠𝑠−𝑟𝑟𝑤𝑤)𝐷𝐷𝑠𝑠
= 𝜂𝜂

𝒃𝒃𝒐𝒐𝒐𝒐 透過性壩壩體開口寬度

𝑫𝑫𝑬𝑬 設計粒徑

𝒉𝒉𝟎𝟎 一般洪水水位，宜採50年重現期
洪水位設計

𝑺𝑺𝟎𝟎 溪床坡度，本案約7.60%

𝜼𝜼 常數(=0.045~0.06)

𝒓𝒓𝒘𝒘 液體單位重=1

𝜸𝜸𝒔𝒔 固體泥砂顆粒單位重=2.65

𝑫𝑫𝒔𝒔 一般洪水流作用下，溪床可起動
之最大泥砂顆粒粒徑，令𝐷𝐷𝑠𝑠=𝐷𝐷𝐸𝐸

 𝐷𝐷𝑠𝑠=125 cm
 令𝐷𝐷𝑠𝑠=𝐷𝐷𝐸𝐸


𝑏𝑏𝑜𝑜𝑜𝑜
125

<1.5~2
 𝑏𝑏𝑜𝑜𝑜𝑜<2.5 m

 建議大於2.5m為原則

• 考量上游林保署梳子壩壩柱間距
4m，中下游段間距配合調整。

• 利於壩體上游淤積土砂移除作業。
• 配合河床表面粒徑調查。
• 泥石流衝擊後消能散流作用。
• 維護管理及採集石粒徑運用。

以上綜合考量下
本案採取壩柱間距為2.5、3m

(林保署-上游) 加鹿溪整流二期工程

4m

表面粒徑調查



農業部農村發展及水土保持署
Agency of Rural Development and Soil and 
Water Conservation, Ministry of Agriculture規劃設計-營造防砂效益量(土方量約3萬m3)

24

設計淤砂坡度
以原河床淤積高程做為計算依據

計畫淤砂線

鋼管壩

土砂庫容區

清淤設計線



農業部農村發展及水土保持署
Agency of Rural Development and Soil and 
Water Conservation, Ministry of Agriculture規劃設計-壩體穩定分析
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壩體-斷面資料
1 壩頂寬 1.6 m

2 壩下游面坡度比 0.3

3 壩上游面坡度比 0.1

4 壩高(含基礎) 11 m

5 壩齒高 1.6 m

6 壩基靜摩擦係數 0.6

地震設檢核參數

1 垂直地震加速度
kv 0.07 g

2 水平地震加速度
kh 0.196 g

狀態 傾倒安全係數FS 滑動安全係數FS

1
未淤滿、地震、普通
流量時 6.06>1.3 合格 6.51>1.15 合格

2 未淤滿、最大流量時 2.01>1.3 合格 1.54>1.15 合格

3
淤滿、地震、普通流
量時 2.20>1.3 合格 2.53>1.15 合格

4 淤滿、最大流量時 2.08>1.3 合格 2.54>1.15 合格

5
未淤滿、土石流流體
巨礫衝擊時 1.96>1.3 合格 1.36>1.15 合格

6
淤滿、土石流流體巨
礫衝擊時 1.64>1.3 合格 2.28>1.15 合格

壩柱(鋼管)-斷面資料
1 混凝土 280 Kg/cm2

2 主筋φ25(8#) 4200 kgf/cm2

3
鋼管
D=508mm,t=19mm,fy=1600kg/c
m2

3 土石流巨礫衝擊
力(剪力需求) 81.0 T

4 土石流巨礫衝擊
力(彎矩需求) 112.2 T-m

配筋斷面檢核

1 剪力 112.19>81T 合格

2 拉力 35.49>30.67cm2 合格

3 壓力 20.12>15.34cm2 合格

鋼管檢核

1 剪力 193.96>81T 合格



工程內容參
P A R T  T H R E E
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農業部農村發展及水土保持署
Agency of Rural Development and Soil and 
Water Conservation, Ministry of Agriculture工程內容
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河道整理

河道整理

調節鋼管壩

副壩

緩衝林帶

既有尾檻
下游保護工

工
程
經
費

(1) 工程核定經費:20,000,000 元

(2) 工程決算經費:19,866,000 元

履
約
期
限

(1) 契約工期:240日曆天

(2) 開工日期:113年9月17日                                               

(3) 完工日期:114年5月14日(如期如質)

主
要
工
項

(1) 調節鋼管壩及副壩1座

(2) 砌石護岸31.38公尺

(3) 既有尾檻下游保護工1座

(4) 河道整理460公尺

(5)植栽1291株



農業部農村發展及水土保持署
Agency of Rural Development and Soil and 
Water Conservation, Ministry of Agriculture工程內容
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調節鋼管壩

副壩

砌石護岸

河道整理

河道整理

既有尾檻下
游保護工

土方堆置區
種植喬木及灌木

土方堆置區
種植喬木及灌木



農業部農村發展及水土保持署
Agency of Rural Development and Soil and 
Water Conservation, Ministry of Agriculture

29

 增設可調節式梳子壩(鋼管)，有效調解上游淤積土砂量及穩定流心,減緩泥石
流衝擊力，降低河道流速。

 選用調節鋼管壩營造縱向廊道通暢，以降低生態衝擊。

調節鋼管壩及副壩

包覆防撞鋼版(T=9mm)

設置廢輪胎

中間/壩柱高1.8M@200cm

兩側/壩柱高2.5M@250cm



農業部農村發展及水土保持署
Agency of Rural Development and Soil and 
Water Conservation, Ministry of Agriculture砌石護岸
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 選用現場塊石再利用，減少混凝土用量，並以土砂拌合草種回填，加速綠覆。
 1:1複式緩坡化護岸，兼顧環境友善及安全之砌石護岸。

砌石護岸0K+480-500 現地溪床堆積大量塊石

乾砌塊石及草仔拌土填縫

漿砌塊石及草仔拌土填縫

S=1:1



農業部農村發展及水土保持署
Agency of Rural Development and Soil and 
Water Conservation, Ministry of Agriculture既有尾檻保護工

31

 選用現場塊石再利用，設置斜坡以改善降低既有尾檻工高低落差及沖刷掏空。
既有尾檻工

A

A

砌石護岸A-A剖面圖

B

B

砌石護岸B-B剖面圖

水流方向

既有尾檻工保護工0K+220

水流方向
水流方向



工程特色肆
P A R T  F O U R
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農業部農村發展及水土保持署
Agency of Rural Development and Soil and 
Water Conservation, Ministry of Agriculture工程特色
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 增設可調節式梳子壩，有效調解上游淤積土砂量(庫容)及穩定流心。

 選用調節鋼管壩營造縱向廊道通暢，以降低生態衝擊。

 藉由上、中、下游梳子壩壩體間格及下游開口壩分階攔阻砂石，上游攔阻中大粒徑、下游攔阻細粒土

砂，達方便維護之目的。

 營造土砂庫容量可有效降低民眾及下游重要交通道路及橋樑等危害風險。

 護岸選用現場塊石再利用，達到清淤、減碳，減少運輸及空汙影響，落實循環經濟。

 營造緩衝綠帶，增加林地面積，固碳匯碳保水。

緩衝綠帶 砌石護岸

鋼管防砂壩
資料來源: 砂防鋼構造物研究会



農業部農村發展及水土保持署
Agency of Rural Development and Soil and 
Water Conservation, Ministry of Agriculture調節鋼管壩-低碳工程、生態友善

34

低碳面向、資源循環
• 採模組化構件現場組裝，縮短工期、減少混凝土用量。

• 鋼構材料具可回收性，以及使用廢棄輪胎，降低碳排與資源浪費。

• 調節壩及保護工下游皆使用現地塊石，減少運輸碳足跡，達到清淤同時減碳。

生態友善
• 壩體具開孔與透水性，保持生態縱向通

道

• 搭配植生護坡、礫石床，營造多樣棲地

環境
現地塊石

鋼構材料與廢棄
輪胎再利用

縱向通道



農業部農村發展及水土保持署
Agency of Rural Development and Soil and 
Water Conservation, Ministry of Agriculture

調節

鋼管壩

平時土砂
及水流可

通過

攔阻大石
及漂流木

可調節

土砂

考量溪流連貫、
溪流環境保育、

生態平衡

調節鋼管壩-土砂調蓄

35

水砂調蓄
• 調節暴雨洪水流量，降低下游淹水風險

• 分階攔阻砂石，鋼管壩攔截大型砂石，

減緩河道淤積與沖刷

• 鋼管間隙維持基流通過，兼顧蓄水與輸砂功能

• 形成彈性調控的水砂調蓄空間

營造調蓄土方量約3萬m3



農業部農村發展及水土保持署
Agency of Rural Development and Soil and 
Water Conservation, Ministry of Agriculture砌石護岸-低碳工程
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S=1:1

採用100%現場塊石，減少混凝土用量，並以土砂拌合草種回填，加速綠覆。

1:1複式緩坡化護岸，兼顧環境友善及安全之砌石護岸。

現地材料，降低碳排
緩坡化

Q50洪水位線

Q50以上
採乾砌石護
坡頂部鋪設兩層稻草蓆

土砂拌合草種回填

Q50以下
設置混凝土基礎
採混凝土砌塊石

Q50洪水位線



農業部農村發展及水土保持署
Agency of Rural Development and Soil and 
Water Conservation, Ministry of Agriculture緩衝綠帶-增匯措施

37

植栽1291株為苦楝(喬木)、冬青菊、椬梧、台灣火刺木：

• 苦楝（喬木）快速生長，吸碳能力強，木質部碳儲存多，根系穩固

土壤。

• 冬青菊草本植物，覆蓋率高，促進土壤有機質累積，短期提升碳匯

• 椬梧生長快，耐旱耐鹽鹼，大葉片提高光合作用，碳儲存效果佳

• 臺灣火刺木茂密灌木，固定土壤，提升土壤碳含量，強化區域碳匯。

苦楝 冬青菊 椬梧 臺灣火刺木

緩衝林帶

緩衝林帶



農業部農村發展及水土保持署
Agency of Rural Development and Soil and 
Water Conservation, Ministry of Agriculture既有尾檻下游保護工

-延壽工程

38

• 微笑線型曲率控制，引導低水期水流集中形成穩

定低水流路。

• 減緩水流沖蝕力，保護尾檻基礎不被淘空。

• 穩定河床坡度，維持尾檻下游地形穩定。

• 降低維修頻率與成本，延長整體壩體使用年限。

• 提升工程韌性，抵抗極端降雨或突發水量事件所

造成的損害。
既有尾檻下游新設
保護工

為防止尾檻下游河床持續淘空破壞，增設保護工，減少基礎外露與結構

淘刷風險，增加既有尾檻使用年限。



農業部農村發展及水土保持署
Agency of Rural Development and Soil and 
Water Conservation, Ministry of Agriculture工程施作挑戰

基礎壩體澆置

基礎壩體屬於巨積混凝土結構，澆置
時易發生龜裂、爆模與變形。為此，
本案採用三分溫度鋼筋替代鐵線固定
模板，降低爆模與體積變形風險，確
保混凝土品質與安全性。

河道塊石

本工程採用100%現場塊石做為主要
護岸材料，但石材多為扁平狀板岩與
千枚岩，不利穩固堆砌。為提升穩定
性，採嚴格篩選石材與強化施工品質
控管，並縮短打樣距離以精確掌握砌
石線型。

39



工程三級品管伍
P A R T  F I V E
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農業部農村發展及水土保持署
Agency of Rural Development and Soil and 
Water Conservation, Ministry of Agriculture工程三級品管

41

 開工日期：113年9月17日

 施工期限：240日曆天

 竣工日期：114年5月14日

 農業部查核：114年3月25日(85分)

施工品質、環境安全衛生、工地安全等查驗：

 監造單位抽查：7項108次，合格率99.1%
 施工廠商自主檢查：11項117次，合格率99.1%
 生態友善措施： 8次
 不合格事項均依限改善完成

名稱 辦理情形

承辦人員抽查 4次

品質督導機制 2次

副分署長督導 1次

分署長督導 1次

主辦單位不定時抽查工程品質

共計8次

農業部工程查核



農業部農村發展及水土保持署
Agency of Rural Development and Soil and 
Water Conservation, Ministry of Agriculture計畫書審查核定

42

監造計畫 施工計畫及品質計畫
已合格，計審查(2)次

合格日期113年08月30日
核定文號：水保東治字第1132877014號

已合格，計審查(2)次
合格日期113年09月23日

核定文號：農保東治字第1112058957號



農業部農村發展及水土保持署
Agency of Rural Development and Soil and 
Water Conservation, Ministry of Agriculture品質查證缺失改善

43

項次 日期 改善完成日期 缺失具體情形 採取改善措施

1 113.10.28 113.11.6 職安告示牌未填內容 請施工人員改善

2 114.1.22 114.2.27 鋼筋綁紮間距>40cm 請施工人員將間距過大之鋼筋拆卸重新綁紮

3 114.2.20 114.2.24 洗車台設備不足 於洗車台設施內灌水已達其效用

4 114.2.20 114.2.24 高低落差警示設施不足 於施工便道鄰近崁邊增設警示設施

5 114.2.20 114.2.24 工地警語設施不足 將工地警告牌面補正

6 114.2.20 114.2.24 材料未依規定堆置 將現場雜亂材料置定位

7 114.3.13 114.3.14 臨時沉砂池不足 依據圖說設置沉砂池



農業部農村發展及水土保持署
Agency of Rural Development and Soil and 
Water Conservation, Ministry of Agriculture材料設備檢試驗
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項次 材料(設備)名稱 已檢驗次數 符合次數 未符合次數

1 混凝土鑽心試體抗壓強度檢驗 3 3 0

2 混凝土鑽心穿透檢驗 2 2 0

3 鋼筋拉伸試驗 4 4 0

4 鋼筋彎曲試驗 4 4 0

項次 材料(設備)名稱 已檢驗次數 符合次數 未符合次數

1 混凝土坍度試驗 15 15 0

2 新拌混凝土中水溶性氯離子含量
試驗 15 15 0

3 混凝土圓柱試體抗壓強度試驗 15 15 0

4 鋼筋抗拉、抗彎 4 4 0

5 工地密度試驗 8 8 0

6 鋼材試驗 1 1 0



農業部農村發展及水土保持署
Agency of Rural Development and Soil and 
Water Conservation, Ministry of Agriculture施工品質抽查

45

契約規定抽查項目 已抽查次數 符合次數 未符合次數

1 施工放樣 1 1 0

2 砌石護岸抽查紀錄表 6 6 0

3 鋼管壩工程 51 50 1

4 副壩工程 32 32 0

5 保護工工程 6 6 0

6 排水設施工程 6 6 0

7 生態檢核 6 6 0

合格次數
107次

總計查驗
7項工項

查驗次數
108次

合格率達
99.1%

不合格次數
1次

不符合處均已完成改善



農業部農村發展及水土保持署
Agency of Rural Development and Soil and 
Water Conservation, Ministry of Agriculture監造單位工程品質查證
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基礎模板查驗 橫向剪力榫查驗 壩柱鋼筋查驗

溢口高程查驗 鋼管壩吊放 溢口查驗

基礎高程查驗

翼牆查驗

0K+500調節鋼管壩



農業部農村發展及水土保持署
Agency of Rural Development and Soil and 
Water Conservation, Ministry of Agriculture監造單位工程品質查證
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0K+480副壩

基礎查驗 縱向剪力榫查驗

基礎混凝土澆置 橫向剪力榫查驗 翼牆模板查驗 翼牆混凝土澆置

施工放樣複測 基礎高程查驗



農業部農村發展及水土保持署
Agency of Rural Development and Soil and 
Water Conservation, Ministry of Agriculture監造單位工程品質查證
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技師督導

 監造技師不定期抽查，確保
承商依照圖說並符合契約項
目施工。

 技師督導已抽查8次
 不符合事項計3次，已完成改

善3次。



農業部農村發展及水土保持署
Agency of Rural Development and Soil and 
Water Conservation, Ministry of Agriculture施工品質自主檢查
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項
檢查項目

已檢查 檢查結果
備註

次 次數 合格 不合格

1 施工放樣工程自主檢查表 1 1 0

2 開挖工程自主檢查表表 6 6 0

3 回填工程自主檢查表 7 7 0

4 鋼管壩(基礎 主壩)工程自主檢查表 38 37 1

5 鋼管壩(翼牆)工程自主檢查表 13 13 0

6 副壩(基礎)工程自主檢查表 18 18 0

7 副壩(翼牆)工程自主檢查表 14 14 0

8 砌石護岸工程自主檢查表(護岸基礎) 4   4 0

9 砌石護岸工程自主檢查表(護岸坡面) 4 4 0

10 排水設施工程自主檢查表 6  6 0

11 保護工工程自主檢查表 6 6 0



農業部農村發展及水土保持署
Agency of Rural Development and Soil and 
Water Conservation, Ministry of Agriculture職業安全衛生管理落實
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熱
危
害
防
護
措
施

上
下
設
施

職
安
告
示
牌

挖
土
機
具
警
示
燈

出
入
口
管
制
措
施

危
害
告
知

 施工安全第一，期間無工安事件。
 安全是最大的節約，事故是最大的浪費



農業部農村發展及水土保持署
Agency of Rural Development and Soil and 
Water Conservation, Ministry of Agriculture
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 施工安全第一，期間無工安事件。
 安全是最大的節約，事故是最大的浪費

操
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職業安全衛生管理落實



工程效益陸
P A R T  S I X
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農業部農村發展及水土保持署
Agency of Rural Development and Soil and 
Water Conservation, Ministry of Agriculture

53

土石控制-長期規劃
 河道庫容量約8萬。
 鄰近河道土方暫置場可容納約15萬立方，以利後續河道管理。
 工程完工後與臺東縣政府及海端鄉公所辦理工程移交作業。
 納入年度維護管理計畫列管，定期辦理巡檢及清疏管理。

土石暫置場 A=30,000M2



農業部農村發展及水土保持署
Agency of Rural Development and Soil and 
Water Conservation, Ministry of Agriculture顯著效益 減碳效益

設計圖說 現場照片 說明

• 鋼構元件具攔阻漂流木與土砂之功
能，模組化構建易組裝與拆卸，降低
工程後續維運與成本，提升管理效
率。

• 減 少 使 用 210kgf/cm2  混 凝 土
610m3，減少197.847 tonCO2e

設計圖說 現場照片 說明

• 現地塊石堆砌護岸，可減少水泥材料
使用，降低工程碳排放。

• 石縫空隙，利於植生自然生長，有助
於營造護岸綠化與生態棲息空間。

• 減 少 使 用 210kgf/cm2  混 凝 土
91.5m3，減少29.677 tonCO2e

1. 節能減碳設計：砌石護岸，營造生物棲息或及植物生長，工程結構與生態綠化共融。

2. 低碳工法：調節鋼管壩，減少現場施工能源消耗，提升施工安全與品質穩定性。

610m3
減少使用混凝土

調節鋼管壩0K+500

91.5m3
減少使用混凝土

約減少30tonCO2e

(相較傳統少 75%)

約減少198tonCO2e

54

型式 混凝土用量m3

混凝土 132.3

砌石 40.8

型式 混凝土用量m3

封閉式 847

剛管 237



農業部農村發展及水土保持署
Agency of Rural Development and Soil and 
Water Conservation, Ministry of Agriculture顯著效益 碳匯效益

類別 儲存量(tCO2e)

灌 木 1 2 2 2 株 6.401

草 本 植 物 2 3 7 m 2 1.980

喬 木 6 9 株 41.234

總 計 49.617

4.9公頃/年
森林吸碳量

吸碳量

10.4人
年碳排

碳排量

灌木

喬木

 本案總碳匯量49.61 tCO2e，灌木所產生之綠碳為6.4 tCO2e，喬木所產生之
綠碳為41.23 tCO2e佔整體碳匯83%；其餘為栽種草本植物所產生之綠碳。

 整體營造緩衝綠帶(30,000m2)，增加林地面積，固碳匯碳保水

綠碳造林範圍

碳匯效益評估

草本植物
總固碳量
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農業部農村發展及水土保持署
Agency of Rural Development and Soil and 
Water Conservation, Ministry of Agriculture顯著效益 綠色經費

起 源 採 用

範 圍 統 計

總統府的目標：擴大政府綠色支出作法
定義：以淨零相關經費為主(不含生態保育經費)。
經費範圍：包含綠色工法、綠色材料、綠色能源、綠色環

境及綠色設計等費用等。
綠色經費比例= 綠色項目經費總和/工程總預算經費
2030年公共工程綠色經費占比需達20%。

項目 原則

綠色材料 優先採用再生材料、低汙染、省資源、可回收再生或具
環保標章、當地材料、與各式低碳材料

綠色工法 施工技術或流程能降低能耗
採取對環境較友善的工程作法

綠色能源 工程中導入再生能源（太陽能、微水力等）
對生態環境低汙染的能源

綠色環境 採最小營建規模、保護自然生態、植生綠化並納入碳匯

綠色材料
-塊石、砌石

綠色工法
-調節鋼管壩、

項目 經費(元) 占比% 合計

綠色材料 394,172 2 

18%綠色工法 2,739,520 15

綠色環境 104,810 1 

其他 14,830,590 82

總計 18,069,092 100

綠色材料 2%
綠色工法 15%

綠色環境 1%

其他 82%

綠色環境
-灌木、喬木、百喜草

$

本工程    趨近
2030綠色經費佔比目標 56



農業部農村發展及水土保持署
Agency of Rural Development and Soil and 
Water Conservation, Ministry of Agriculture成本效益評估預期效益

*以災害發生頻率1/50計

預期效益 項目效益 計算金額(萬元)

直接

居民生命保護 396

土地利用 20

地上物保護 350

防砂 675

水源涵養 37

工程維護 20

交通 11

直接效益小計 1,509

間接 社會效益、生態環境效益及風險
管理效益(直接效益總和20%) 301

年計效益合計 1,810

總年計效益1,810 萬元

項目 計算金額(萬元)

固定成本(以總投資金
額6%+稅+保險費) 100

運轉維護成本
(年清疏*2次) 1,050

計畫年計效益分析 計畫年計成本

年計成本1,150 萬元

年計成本
益本比

年計效益= =1.57
57
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評分指標 權重 參考頁碼

品質管理(制度/施工)

1.工程執行(代辦)機關之品質督導(查證)機制

10%

P.41

2.專案管理廠商之品質督導(查證)機制 本案無專管

3.監造單位之品質查證機制 P.41-48

4.承攬廠商之品質管制機制及成效 P.49-51

進度管理
1.施工進度管控合理性

10%
P.27

2.施工進度落後因應對策之有效性 本案無落後之情事

品質耐久性與維護管理

1.規劃設計

25%

P.10-24

2.履約管理 P.41-51

3.維護管理 P.53

節能減碳
1.周延性

15%
P.34-36

2.有效性 P.54-55

防災與安全
1.工地安全衛生

10%
P.50-51

2.工地災害預防 P.50-51

環境保育

1.環境維護

20%

P.37

2.生態保育 P.34-37

3.公民參與與資訊公開落實情形 P15

創新科技
1.創新挑戰

10%
P39

2.科技運用 P19-21

評審項目對照表
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簡報完畢
敬請指教

農業部農村發展及水土保持署
Agency of Rural Development and Soil and 
Water Conservation, Ministry of Agriculture

優質． 效率． 團隊

uninang
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