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不同營養濃度對商用紅羽土雞生長性能、生產效益 
與屠體性狀之影響 (1)

林正鏞 (2)　李秀蘭 (2)(3)(4)

收件日期：114 年 10 月 17 日；接受日期：115 年 2 月 23 日

摘　　要

本研究旨在比較不同營養濃度對商用紅羽土雞之生長性能、生產效益與屠體性狀之影響。選用 288 隻健康且體

重相近之 1 日齡雛雞，在不同生長階段採用不同營養濃度，本試驗設計 4 種營養濃度進行試驗，各處理組於育雛 
期，生長期與肥育期分別以粗蛋白質含量區分；其分別為 22 － 19 － 17、21 － 19 － 17、23 － 20 － 18 及 22 －

20 － 18 組，各處理組之代謝能含量分別為 3,106 － 3,004 － 2,918、3,054 － 3,105 － 3,158、3,203 － 3,204 － 3,206
及 3,180 － 3,220 － 3,250 kcal/kg，每處理 4 重複，每重複 18 隻，試驗為期 13 週依性別進行分組，試驗為期 13 週

分別為育雛期 ( 0 － 4 週齡 )、生長期 ( 5 － 8 週齡 ) 及肥育期 ( 9 － 13 週齡 )，試驗結束後，於 13 週齡從各處理

組選取 24 隻雞隻進行屠宰，共計屠宰 96 隻。試驗結果顯示，各期蛋白質含量以 22 － 20 － 18 組（各期代謝能濃

度為 3,180 － 3,220 － 3,250 ) 之活體重、日增重與粗收益均顯著高於其他處理組 (P < 0.05)，且其 (feed conversion 
ratio, FCR) 顯著較低 (P < 0.05)。每隻雞之粗收益亦以 22 － 20 － 18 組顯著較其他處理組高 (P < 0.05)。綜上結果顯

示，建議商用紅羽土雞於育雛期、生長期及肥育期分別採用粗蛋白質含量 22、20 及 18%，並搭配適當代謝能水準，

可獲得較佳之生長性能及經濟效益，相關結果可作為未來商用紅羽土雞營養需求評估及飼養標準修訂之參考。

關鍵詞：營養濃度、商用紅羽土雞、生長性能。

緒　　言

雞為全球分布最廣的經濟動物，其生產的雞肉與雞蛋為重要的食物來源，雞種可分為肉用與蛋用兩大類別，肉

用雞種可分為白肉雞與有色肉雞，而有色肉雞產業可再細分為商用紅羽土雞、商用黑羽土雞、黃金雞、珍珠雞、鬥

雞母及烏骨雞等品種，商用紅羽土雞與商用黑羽土雞為主要商業生產模式最常見之雞種，其產量占有色肉雞產業之

85%，顯示其在臺灣家禽產業中的重要性。依 2023 臺灣家禽統計手冊，臺灣家禽產業年產值達 1,079 億元，占農業

總產值的 18.58%，家禽產業其涵蓋肉雞 ( 白肉雞、有色肉雞及淘汰蛋雞 ) 約 599 億元，蛋類產值 366 億元，水禽及

其他產業 113 億元。而肉雞產值中，有色肉雞產值約 266 億元。

禽肉是人類消費最實惠的動物性蛋白質來源 (OECD-FAO, 2023)。在過去幾十年裡，基因選拔和精準營養已被

明確確定為肉雞生產性狀持續改善的關鍵 (Aftab, 2019)。雞隻生長的主要關鍵分別是能量和蛋白質 (Alagawany et 
al., 2019; Ashour et al., 2020; El-Hindawy et al., 2021)。營養需求是雞飼料成本的主要決定因素。飼糧中若能優化蛋白

質與能量組成，則可有效降低飼料費用與提高成本效益 (Arif et al., 2017; Alagawany et al., 2022)。

蛋白質是家禽最重要的營養素之一，能量供應共同作用，有助於雞隻達到理想的生產與生長目標 (Andri et al., 
2020)。優化肉雞飼糧營養成分 ( 尤其是代謝能 (ME) 與胺基酸平衡 ) 至關重要，其主要考量因素為飼料成本和環境

永續性，目的在於提高飼料利用效率並減少排泄物 (Daghir et al., 2021)。

營養濃度 ( 蛋白質及代謝能 ) 與飼料成本是息息相關。國外針對肉雞營養需求之研究文獻相當豐富，相關資料

多以美國國家研究委員會 (NRC, 1994) 所公布肉雞營養需要量顯示，在 0 － 3 週齡、3 － 6 週齡與 6 － 8 週齡之粗

蛋白質需要量分別為 23、20 及 18%，代謝能需要量各期均為 3,200 kcal/kg。Applegate and Angel (2014) 對蛋白質與

(1) 農業部畜產試驗所研究報告第 2848 號。
(2) 農業部畜產試驗所技術服務組。
(3) 國立屏東科技大學生物資源研究所。
(4) 通訊作者，E-mail: hlli@mail.tlri.gov.tw。



不同營養濃度對商用紅羽土雞生長性能、生產效益與屠體性狀之影響 286

代謝能相互作用的研究表示，不同的環境、生產模式及品種等會產生不同結果。而目前臺灣土雞的營養需要量，常

參考國內土雞營養需要推薦標準 ( 徐，1995 )。本試驗探討不同營養組成對商用紅羽土雞之生長性能及生產效益之

影響，以供推廣給民間飼養之營養推薦依據與相關業者飼養之參考。  

材料與方法

本試驗於農業部畜產試驗所南區分所屏東場區場雞舍進行，試驗動物之使用、飼養管理及試驗內容，經畜產試

驗所實驗動物管理小組南區分所屏東場區 ( 原高雄種畜繁殖場 ) 以畜試動字第 101007 號申請核准在案。

I. 試驗動物樣品

選購 288 隻健康且活力良好及體重相近之商用紅羽土雞雛雞 ( 購自臺禽生物科技股份有限公司 )，雛雞孵化

後第一天進行性別鑑別。試驗期間採自然光照，飼糧與水供雞隻任食。飼養過程為育雛期 ( 0 － 4 週齡 )、生長期 
( 5 － 8 週齡 ) 及肥育期 ( 9 － 13 週齡 )。

本試驗設定 4 種不同營養組成進行試驗，各處理組於不同生長階段之飼糧則以粗蛋白質營養濃度作為表示

方式；其分別為 22 － 19 － 17 組 ( 徐，1995 )、21 － 19 － 17 組 ( 林等，2009 )、23 － 20 － 18 組 (NRC, 1994)
及 22－ 20－ 18組 (商業飼料，國興畜產股份有限公司 )；在不同階段各處理組之代謝能含量分別為 3,106－ 3,004 
－ 2,918、3,054 － 3,105 － 3,158、3,203 － 3,204 － 3,206 及 3,180 － 3,220 － 3,250 kcal/kg，每處理 4 重複，每

重複 18 隻 (409 × 192 cm，2.3 隻 / m2)，試驗為期 13 週。各處理組之飼糧營養濃度計算值列示於表 1、營養分析

值列示於表 2 及飼料價格列示於表 3。

II. 生長性能

(i) 試驗期間於第 4 週齡、8 週齡及 13 週齡秤重一次，並記錄雞隻採食量及計算飼料轉換率 (FCR)，公式為 
【飼料攝取量 (g) ÷ 體增重 (g)】。

(ii) 於試驗期間每隔 4 週記錄雞隻死亡隻數，並計算雞隻死亡率。

(iii) 每隻雞之粗收益計算

雞隻活體售價依財團法人中央畜產會 114 年 10 月 12 日提供之臺灣地區家禽產地每日交易行情計算，

紅羽土雞北及中區平均價為 79 元 / kg，紅羽土雞雛雞售價為 22 元 / 隻。

每隻雞之粗收益 =【雞隻活體重 (kg) × 每公斤活體售價】– 飼料成本 – 雛雞價格

III. 血液生化值

血液生化值分別於 4、8 及 13 週齡進行採血，各階段採集 16 隻 ( 公、母各半 ) 商用紅羽土雞，使用每 mL
加入 50 µL 內含 heparin-Li 1,000 IU/mL 之 0.15 M NaCl 溶液之採血器，從翼靜脈採血，採血完成後離心 30 分鐘

( 1,500 × g，5℃ )，將血漿分裝後貯存於 -20℃供血液性狀測定。測定血漿尿酸 (Uric acid)、肌酸酐 (Creatinine)、
三酸甘油酯 (Triglyceride) 及總膽固醇 (Total cholesterol) 濃度，使用試劑套組 (Wako, Japan)，以血液自動分析儀

(Hitachi 7050, Japan) 測定之。

IV. 飼料營養組成

依中華民國國家標準－飼料檢驗法 ( 行政院經濟部標準檢驗局，1986 ) 分析水分、粗蛋白質、粗脂肪及粗纖

維。依 AOAC (2000) 進行分析鈣、磷及胺基酸。

V. 屠宰性狀

試驗結束後，屠宰前經禁食 12 小時後，進行個別雞隻秤重。於合格電宰廠 ( 結凰食品有限公司 ) 進行雞

隻屠宰及振聲農業科技股份有限公司進行屠體性狀調查，屠宰雞隻經電昏、放血、脫毛、取下腹脂及取出內臟 
後，進行屠體重及腹脂重測定。

(i) 屠體重測定：雞隻經電昏、放血、脫毛及取出內臟後之屠體加以稱重。

(ii) 屠宰率測定：屠宰率 % = 屠體重 / 活體重 × 100。
VI. 統計分析

試驗所得資料以統計分析系統 (Statistical Analysis System) 套裝軟體 (SAS, 2013) 進行統計分析，使用一般線

性模式程序 (General Linear Model Procedure, GLM) 進行變方分析，以最小平方均值 (Least Squares Mean, LSM) 
測定法比較各處理組間差異的顯著性。
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表 2. 試驗飼糧之營養分析值 ( 單位：% )
Table 2.	 The nutritional analysis values of the experimental diets (%)

Nutrient concentrations/Periods Starter Grower Finisher

Crude protein

22 － 19 － 17 21.75 18.27 17.32

21 － 19 － 17 20.52 18.52 16.92

23 － 20 － 18 22.69 20.75 18.33

22 － 20 － 18 23.24 20.67 17.87

Crude fat

22 － 19 － 17 5.70 4.26 2.40

21 － 19 － 17 5.95 6.98 5.87

23 － 20 － 18 8.38 9.05 7.41

22 － 20 － 18 7.92 6.40 7.43

Crude fiber

22 － 19 － 17 2.33 2.56 3.39

21 － 19 － 17 2.51 2.52 3.11

23 － 20 － 18 2.37 2.40 3.07

22 － 20 － 18 2.54 2.06 1.95

Calcium

22 － 19 － 17 1.00 1.07 0.96

21 － 19 － 17 1.05 1.04 1.01

23 － 20 － 18 1.14 1.05 0.97

22 － 20 － 18 1.17 0.89 0.87

Total phosphorus

22 － 19 － 17 0.60 0.56 0.58

21 － 19 － 17 0.62 0.57 0.67

23 － 20 － 18 0.63 0.57 0.51

22 － 20 － 18 0.69 0.55 0.53

Lysine

22 － 19 － 17 1.14 1.02 0.97

21 － 19 － 17 1.15 1.04 0.84

23 － 20 － 18 1.31 1.18 0.94

22 － 20 － 18 1.38 1.13 0.92

Methionine

22 － 19 － 17 0.42 0.32 0.31

21 － 19 － 17 0.39 0.39 0.29

23 － 20 － 18 0.42 0.35 0.29

22 － 20 － 18 0.39 0.33 0.32
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表 3. 試驗飼糧之價格 
Table 3.	 The price of the experimental diets (NT$/kg)

Periods Starter Grower Finisher

22 － 19 － 17 17.47 15.07 13.68

21 － 19 － 17 16.94 15.67 15.17

23 － 20 － 18 19.00 19.00 18.40

22 － 20 － 18 18.48 16.61 15.89

結果與討論

I. 生長性能

飼糧中不同營養濃度對商用紅羽土雞生長性能之影響如表 4，試驗結果顯示，在體重方面，商用紅羽土

雞於 4、8 及 13 週齡之體重以 22 － 20 － 18 組較其他處理組高 (P < 0.05)；在日增重方面，商用紅羽土雞於 
0 － 4、0 － 8 週齡及全期之體重以 22 － 20 － 18 組較其他處理組高 (P < 0.05)；在每日飼料採食量及飼料轉換

效率方面，商用紅羽土雞於全期 ( 0 － 13 週齡 ) 之每日飼料採食量及飼料轉換效率，均以 22 － 20 － 18 組顯著

較其他處理組低 (P < 0.05)。商用紅羽土雞各階段各週齡及全期各處理組間之死亡率無顯著差異。

飼糧中不同營養濃度，以全期採食量為例，23 － 20 － 18 組雖於各期 ME 較高，但其採食量未較 22 －

19 － 17 組降低 (100.7 vs. 99.7 g / 日 )，顯示採食調控未必僅受能量濃度單一因素影響。另 21 － 19 － 17 組於肥

育期 ME：CP 比例較高 (184)，且全期採食量最高 ( 105.2 g / 日 )，推測可能因蛋白質 ( 或胺基酸 ) 供應相對不足

而促使雞隻採食量增加以補足需求。Liu et al. (2017) 指出蛋白質濃度對增重與飼料效率之影響會受能量 / 脂質供

應調整而改變；Strifler et al. (2023) 亦顯示不同 E/P 比值會影響生長表現與氮排泄趨勢，本研究結果與上述觀點

相符。

能量是維持動物生命、生長及生殖等所需，能量的需要量隨雞之品種、日齡、生產目的及氣候等因素而 
異。土雞飼糧需有適當的能量蛋白比 (Energy to Protein Ratio, E/P)，且此比值一般會隨著土雞日齡之增加而提 
高。Strifler et al. (2023) 研究指出，飼糧中粗蛋白質濃度降低會導致雞生產性能下降。Liu et al. (2017) 研究指 
出，粗蛋白質與能量比例會影響雞隻的體重增加、飼料採食量及飼料轉換率。Gous et al. (1973) 研究指出，含高

能量飼糧其採食量減少了 8.8% (1,823 vs. 1,999 g / 隻 )，本研究結果亦有相似趨勢。

飼糧 CP 含量過高可能導致體脂沉積，因此不建議飼糧 CP 水平過高，以免造成蛋白質浪費。特別是在世界

各地蛋白質資源短缺的背景下，適當降低飼糧 CP 水平，不僅可以更充分地利用有限的資源，而且可以減少雞糞

排泄的氮含量，對減少環境污染具有重要意義。當飼糧能量提升時，需同步提供足量蛋白質與關鍵胺基酸，以

將能量導向促進肌肉蛋白沉積而非脂肪儲存。在蛋白質資源有限的情境下，適度降低粗蛋白質 (CP) 含量但維持

( 或微調 ) 能量與胺基酸濃度，可在不犧牲生長性能的前提下降低氮排放 (Strifler et al., 2023)。

II. 血液性狀

不同營養濃度對商用紅羽土雞血液性狀之影響如表 5。本試驗所測量之血液生化指標 ( 包括尿酸、肌酸酐及

血脂相關指標 )，其數值均落在既有文獻報導 (Dozier et al., 2007) 之雞隻生理變動範圍內，顯示各處理組雞隻整

體生理狀態維持穩定。家禽由於缺乏尿素循環中必需的胺甲醯磷酸合成酶 (Carbamoyl phosphate synthetase)，故

無法如哺乳動物般代謝氮化合物為尿素，而以尿酸型態作為主要的含氮代謝終產物 (Karasawa, 1984)。因此，血

漿尿酸濃度常被視為家禽蛋白質利用效率之指標。林等 (2010) 研究指出，烏骨雞 16 週齡之不同 CP 組間之血漿

尿酸濃度無顯著差異，蛋白質與能量兩因子於血漿尿酸濃度並無交感效應存在，本試驗有相似的結果。肌酸酐

(Creatinine) 是常用來評估腎功能的指標。肌酸酐是肌肉運動所需的重要能量來源─磷酸肌酸的代謝廢物，肌酸

酐會在腎臟中過濾，並以尿液形式排出，所以檢測血清中的肌酸酐數值，可以作為評估腎功能的指標，本研究

中各處理組之血清肌酸酐濃度無顯著差異，顯示不同營養濃度處理並未對商用紅羽土雞腎功能造成明顯影響。

血清三酸甘油酸酯 (TG)、總膽固醇 (TC)、高密度脂蛋白膽固醇 (HDL-C) 和低密度脂蛋白膽固醇 (LDL-C) 是脂

質代謝平衡的關鍵指標 (Helkin et al., 2016)。先前研究指出，飼糧中蛋白質與代謝能之組成改變，可能影響肉雞
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血液中脂質相關代謝物濃度，顯示蛋白質─能量平衡對血脂表現具有調節作用 (Liu et al., 2019)，血脂調節仍可

能受品系、生長階段及飼糧配方組成等因素影響。本試驗處理組之組別是依各生長期粗蛋白 (CP) 濃度進行區 
分，並同時調整各期飼糧代謝能 (ME)，因此飼糧能量之高低可由「ME 含量」或「ME：CP 比值」兩種不同角

度加以界定。以肥育期 ( 9 ─ 13 週齡 ) 為例，若以 ME 含量判定，22 － 20 － 8 組之 ME 最高；若以 ME：CP 
比值判定，則以 21 － 19 － 17 組較高。依表 5 結果，13 週齡時，ME 含量較高之處理組，其血清 TG 濃度亦呈

現相對較高之趨勢；相對地，ME/CP 比值較高之處理組，其 TG 濃度並未同步升高。顯示本研究中血清 TG 之

變化，較可能與飼糧 ME 含量相關，而非僅由 ME：CP 高低所主導。

表 4. 不同營養濃度對商用紅羽土雞生長性能之影響

Table 4.	 Effect of different nutrient concentration on the growth performance for red-feathered Taiwan native chickens

Items 22 － 19 － 17 21 － 19 － 17 23 － 20 － 18 22 － 20 － 18 SE

Live body weight, g

Chick weight 40 40 40 40 0.05

4 week old 502b 517b 519b 620a 8.29

8 week old 1,616b 1,670b 1,678b 1,949a 39.84

13 week old 3,122b 2,921b 2,998b 3,465a 99.06

Gain weight, g/day/bird

0 － 4 week old 17b 18b 18b 22a 0.31

5 － 8 week old 40 41 41 48 1.31

0 － 8 week old 29b 30b 30b 35a 0.73

9 － 13 week old 43 36 38 43 1.94

0 － 13 week old 34b 32b 33b 38a 1.10

Feed intake, g/day/bird

0 － 4 week old 46.6 45.5 44.4 47.3 0.79

5 － 8 week old 87.5 93.1 88.8 97.1 2.58

0 － 8 week old 67.4 69.8 67.0 72.8 1.56

9 － 13 week old 150.3a 161.0a 153.7a 120.5b 2.39

0 － 13 week old 99.7ab 105.2a 100.7ab 91.2b 1.76

Feed conversion ratio, feed/gain

0 － 4 week old 2.72a 2.58a 2.52a 2.19b 0.04

5 － 8 week old 2.20 2.26 2.15 2.05 0.04

0 － 8 week old 2.37a 2.35a 2.26ab 2.09b 0.04

9 － 13 week old 3.59b 4.57a 4.14ab 2.82c 0.13

0 － 13 week old 2.93b 3.30a 3.09ab 2.41c 0.05

Mortality, %

0 － 4 week old 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00

0 － 8 week old 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00

0 － 13 week old 4.2 1.4 1.4 4.2 1.10

a, b, c Means within the same row without the same superscripts are significantly different (P < 0.05).
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表 5. 不同營養濃度對商用紅羽土雞血液性狀

Table 5.	 Effect of different nutrient concentrations on the plasma traits in the full period (0-13 weeks old) for red-feathered 
Taiwan native chickens

Items 22 － 19 － 17 21 － 19 － 17 23 － 20 － 18 22 － 20 － 18 SE

Uric acid, mg/dL

4 weeks old 5.2b 6.8b 6.5ab 7.8a 0.51

8 weeks old 3.7 4.0 4.6 3.7 0.33

13 weeks old 4.0 4.8 4.7 4.8 0.33

Total cholesterol, mg/dL

4 weeks old 212a 203ab 190b 209a 6.45

8 weeks old 179c 194b 201a 172c 6.21

13 weeks old 166ab 179a 158b 155b 5.31

Triglyceride, mg/dL

4 weeks old 49c 45b 60a 66a 4.57

8 weeks old 26b 22b 34a 25b 2.61

13 weeks old 25 27 25 31 2.54

Creatinine, mg/dL

4 weeks old 0.4 0.3 0.4 0.4 0.02

8 weeks old 0.3 0.3 0.3 0.3 0.02

13 weeks old 0.4 0.3 0.4 0.3 0.02

a, b, c Means within the same row without the same superscripts are significantly different (P < 0.05).

III. 屠體性狀及生產效益

表 6 為不同營養濃度對商用紅羽土雞屠體性狀及生產效益。試驗結果顯示，22 － 20 － 18 組之活體重與屠

體重均顯著高於 21 － 19 － 17 組及 23 － 20 － 18 組 (P < 0.05)。22 － 20 － 18 組之活體重為 3,360 g、屠體重為 
2,825 g，分別優於 21 － 19 － 17 組 (2,809 g/2,325 g) 及 23 － 20 － 18 組 (2,974 g/2,487 g)，顯示 22 － 20 － 18
組在各生長期別中，於蛋白質含量調整下同步搭配適當之可代謝能供應，能形成較佳之蛋白質與能量平衡組 
合，以促進肌肉沉積與生長效率。

在總飼料成本方面，22 － 20 － 18 組與 23 － 20 － 18 組均顯著高於 22 － 19 － 17 組與 21 － 19 － 17 組 (P 
< 0.05)。每公斤增重成本以 23 － 20 － 18 組顯著較 22 － 19 － 17 組及 22 － 20 － 18 組高 (P < 0.05)，顯示單

純提高營養濃度，若未能同步改善飼料轉換效率，並不一定能轉化為較佳之生產效益，每隻雞之粗收益以 22 －

20 － 18 組顯著較其他處理組高 (P < 0.05)。飼料是肉雞生產成本中最重要的一環，約佔總支出的 70 － 80% 
(Ibrahim et al., 2021)。提高飼料轉換效率對家禽生產者而言至關重要，可同時提升生產效率與經濟效益。提高飼

料轉換效率對於家禽生產者很重要，因為可提高生產效率及增加生產者的經濟效益 (Al-Khalaifah et al., 2020)。
每隻雞之粗收益在商用紅羽土雞以 22 － 20 － 18 組顯著較 23 － 20 － 18 營養濃度組及 21 － 19 － 17 組高 
(P < 0.05)；22 － 20 － 18 組的每隻商用紅羽土雞之粗收益可較最低組 ( 23 － 20 － 18 組 ) 多賺 40.5 元。採用

22 － 20 － 18 組之商用紅羽土雞，其每隻平均粗收益較最低營養水準組 ( 23 － 20 － 18 組 ) 高出 40.5 元。

本研究結果顯示，22 － 20 － 18 組於育雛期、生長期及肥育期分別搭配 3,180、3,220 及 3,250 kcal/kg 之可

代謝能，在飼料轉換效率、生長性能及整體經濟效益上均顯著優於其他處理組。相較之下，23 － 20 － 18 組雖

具較高營養濃度，但未能同步提升生長效率與經濟回報，顯示單純提高營養濃度並非最適策略。

綜合屠體性狀、生長表現與生產效益分析結果，本研究顯示，商用紅羽土雞之營養建議應著重於蛋白質與

可代謝能之適當比例，而非僅以高營養濃度配方作為建議依據。研究結果顯示，雖然 22 － 20 － 18 組的飼料總

成本較高，但由於其飼料轉換效率與屠體重性狀顯著提升，整體經濟效益仍優於其他組別，顯示在兼顧生長性

能與經濟效益之情況下，適度且平衡之蛋白質與能量組合，較單純提高營養濃度更具實務應用價值。



林正鏞　李秀蘭 292

表 6. 不同營養濃度對商用紅羽土雞屠體性狀及生產效益

Table 6.	 Effect of different nutrient concentrations on the carcass traits and  economic returns in the full period (0-13 weeks 
old) for red-feathered Taiwan native chickens

Items 22 － 19 － 17 21 － 19 － 17 23 － 20 － 18 22 － 20 － 18 SE

Carcass traits

Live weight, g 3,120ab 2,809b 2,974b 3,360a 60.94

Carcass weight, g 2,625ab 2,325b 2,487b 2,825a 55.96

Dressing, % B. W. 84.0 82.9 83.5 84.0 0.58

Feed cost, NT$/birds

0 － 4 weeks old 21.3b 21.5b 22.2b 25.5a 0.86

5 － 8 weeks old 38.4b 39.3b 41.3b 51.7a 2.76

9 － 13 weeks old 79.8ab 77.4b 85.8a 77.6b 2.85

0 － 13 week old 142.8b 146.1b 154.2a 157.1a 5.95

Gain weight cost, NT$/kg

0 － 4 weeks old 46.1 45.0 46.6 43.9 1.71

5 － 8 weeks old 34.8ab 34.0b 35.8ab 38.8a 1.60

9 － 13 weeks old 54.5ab 62.8ab 65.9a 51.9b 4.35

0 － 13 week old 46.6b 50.9ab 52.6a 46.1b 1.96

Earnings at 13 weeks old,

NT$/birds at 13 week olds 118.5b 96.5c 95.6c 136.1a 15.32
a, b Means within the same row without the same superscripts are significantly different (P < 0.05).

結　　論

本試驗結果顯示，建議商用紅羽土雞於育雛期、生長期及肥育期，分別採用粗蛋白質含量為 22、20 及 18%，

代謝能含量為 3,180、3,220 及 3,250 kcal/kg 之飼糧組成，可有效提升生長表現。整體而言，以 22 － 20 － 18 之粗

蛋白質配方組合，搭配相應代謝能水準，於生長性能、屠體性狀及生產收益方面表現較佳，顯示其為提升紅羽土雞

產業競爭力之可行飼養策略。
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Abstract

An experiment was carried out to compare the effects of different nutrient concentrations on growth performance, 
economic returns, and carcass characteristics of commercial red-feathered native chickens. Two hundred and eighty-eight 
healthy commercial red-feathered native chickens at 1-day with similar body weight were used as experimental animals, 
adopting different nutrient concentrations during different growth phases. The experiment was designed and assigned to four 
dietary treatments, with each treatment group divided into 22-19-17, 21-19-17, 23-20-18 and 22-20-18 groups, according to 
the crude protein content during the starter, grower and finisher phases. The corresponding metabolizable energy contents 
(kcal/kg) for the four dietary treatments during the starter, grower, and finisher phases were 3,106-3,004-2,918, 3,054-3,105-
3,158, 3,203-3,204-3,206, and 3,180-3,220-3,250, respectively. Each treatment included four replicates with 18 birds per 
replicate. The experiment duration was 13 weeks, comprising the same starter (0 - 4 weeks of age), grower (5 - 8 weeks of 
age) and finisher (9 - 13 weeks of age) diets. At the end of the experiment, chickens were slaughtered at 13 weeks of age. 
A total of 96 birds (24 from each treatment group) were selected for slaughter. The results showed that live body weight, 
average daily weight gain and gross profit in the 22-20-18 group were significantly (P  < 0.05) greater than the other groups, 
while feed conversion ratio (FCR) was significantly (P  < 0.05). The findings showed that commercial red – feathered native 
chickens fed diets containing 22, 20, and 18% crude protein during the starter, grower, and finisher phases, respectively, 
achieved improved growth performance and economic efficiency. These findings may serve as a reference for future 
evaluations of nutrient requirements and revisions of feeding standards for commercial red – feathered native chickens. 
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